KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horakové 559, 460 07 Liberec, Czechia
tel. +420 485 130 314, email : kmb@kmb.cz
web : www.kmbsystems.com

—
SYSTEMS

Trifazové regulatory jalového vykonu
a sitove analyzatory
NOVAR 2700

Navod k obsluze

Revize Datum Platné pro verzi
dokumentu | vydani hardware | bootloader firmware ENVIS
1.1 11.1.2024 1 4.6 49 2.2

THREE PHASE
POWER FACTOR CONTROLLER

E\‘E@WM

1/.‘.\0 [=L ]

ze/a.\

3“.\0

B0

5/=\ !
90 v

7 y.

@0 73

QO AL I L Ihee
400 =0

(a)(a)(a)(a)(a)

15 59

————
SYSTEMS

o2

s

T A

¢ R

Tento vyrobek byl vytvoren s finanéni podporou TA CR v ramci projektu TH03010462 - Systém pro rychlou kompenzaci jalového vykonu s prvky pro snadnou integraci do provozi s vysokou
mirou automatizace.


mailto:kmb@kmb.cz

NOVAR 2700 - Navod k obsluze KMB

sssssss

OBSAH

1. OBECNY POPIS......oooeeeveeseeesessesesessssssesessssssssssessssssssesens 0

1.1 SPOIEENE VIASENOSTI....... e e p s 6

2 Ty (- Y 7

2.1 Vyznam znacéek pouzitych na pristroji......c.cur s 9
2.2 MeChaniCKA MONTAZ...........ccouriirricic s s s 9
2.3 PRiPOJENI. currcuressseseressessssess e ssssess e s sse s s s s e s 1
2.3.1 NAPEJECT NAPALL.......cceeeeeiceeeeice ettt 1"
2.3.2 MEFENA NAPELL.......ciieiecccce ettt bbbttt aeaen s 1"
G R T = (= 0T 00 o PSSR 1"
2.3 VYSHUPY vttt b bbbt R bbb Rt n bt 12
2.34.1 REIBOVE VYSIUDY....ucveirieeesiieiietsiie ettt sttt st bbbttt s e en 12
2.3.4.2 TranzZiStOrOVE VYSIUDY.....c.ovueuiirireurereiriieteteeset ettt ettt eb bbbt 12
2.3.5 DIGItAINT VSIUD DIB......ocviieeiteseei et 12
2.3.6 EXEEINIEPIOMET ... ...ttt bbb 13

3. UVEDENI DO PROVOZU......coooeeerveveeeseseesessssesssseseseneens 14

3.1 Nastaveni Pristroje. ... ———————— 14
3.1.1 Nastaveni pfipojeni méfenych elektrickych veli¢in a parametri sité (= nastaveni instalace)............. 14
3411 PHKIAA NASTAVEN. ..ottt 15
3.1.2 Nastaveni regulace UCINTKU (PFC)........couviiriririenieississis st sesessenes 15
3.1.2.1 Nastaveni PFC — REGUIACE. ........cvieiieriiriiecie ettt ettt 16
3.1.2.2 Nastaveni PFC — VYSTUPY ...ttt ess bbbt sttt s 16
3.1.2.3 Automatické rozpoznani VYStUPU (AOR).........ccceiveiiieiiieecreseevs e 16

4.1 ZAKIadNi fUNKCE.....ovuvirissisissisisss s s s 17
4.2 OVIAdani @ NAStAVENI.....couirrsisiisnissrs s ————— 17
4.21 HIQVNT OKNO PRC......oi s 17
4.2.1.1 Stav vystupl a digitdINino VSEUPU.........c.eureieeereereireere et 18
4.2.1.2 Pridavné informace ikon Stavu VYSIUPU. .......c.ceeereeureereereeneensinsinsesesscesessssesssse s ssesesseesens 18
4.2.1.3 SHUPNICE UBINTKU.....voivvreiireiiiesctsse ettt ettt ns bbb nen 19
4.2.1.4 Pfiznaky reguladnich 0QCHYIEK. ..o e 20
4.21.5 Graf reguladni dobY..........ccieiiiiriieiii s 20
4.2.1.6 Panel aktualnich dat @ Stavl..........cccovreriiririncs e 21
4.2.1.8.1 ZAIOZKA AIBIMY ...ttt et e 21
4.2.1.8.2 ZAIOZKA INFO......cocoieeiieeireiteseee sttt 22
4.2.1.7 Panel aktUAINT tEPIOLY......ccuiiiecc e e 22
4.2.1.8 INIKALONY....eceieieiiic bbb 22
4.2.1.9 Panel NASHOJU.....c.covvieriiiieieiecie ettt b 23
4.2.1.9.1 Prepina¢ stavll pohotovost < FEQUIACE. .........c.vvrvreirrieieirereese ettt 23
4.2.1.9.2 RUCNi OVIAJANT VYSUPU.....veereneeecericeneiciniineieciecsee e 23



NOVAR 2700 - Navod k obsluze KmMB

sssssss

4.2.1.9.3 Primy vstup do Nastaveni PFC...........coiirnirineeeiesessesies st 24
4.3 Popis parametru nastaveni PFC
4.3.1 Nastaveni PFC - Regulace.....................
4.3.1.1 Pozadovany ucinik pro tarif 1 a 2
4.3.1.2 Sifka regulacniho pasma pfi vysok&m zatiZeni pro tarif 1/2..............cooevveeereemevcsesneeeresrssniennes 26
4.3.1.3 Doba regulace pro tarif 1 @ 2.........cccevrierreiercenses e 26
4.3.1.4  Ofsetovy VWKON Pro tarif 1 @ 2.....c.creirircicsecees e 27
4.3.1.5 Nastaveni podpory Sit€ pro tarif 18 2........coevreniene e 27
4.3.1.6  FUNKCE 2. MU ..t 27
4.3.1.7  VYKON Pro FIZeNT 2. taNU......ooceeeeeceee e 28
4.31.8  SHratedie rEQUIACE. .........cuieeiceeci b 28
4.3.1.9 Regulace S HUMIVKAMI.........ooiuirieiercessreee sttt 29
4.31.9.1 REZIM MIXEU......cooiieieieiieieiieieie sttt bbb 29
4.3.1.9.2 REZIM NON-MIXEU........coouriieiiiiriitieiertets ettt 30
4.3.1.10 Mezni tcinik pro tlumivkovou regulaci (reZim miXed)..........ccccoevvvereviieeesieeseceess e 30
4.3.1.11 ReQUIACE S OFSELEM......c.cuiiiicrciecte ettt 30
4.3.1.12 FOrMAL UCINIKU. c..ocvoerecei ettt 31
4.3.2 Nastaveni PFC — VYSIUDY......ciriireineeeise sttt 31
4.3.2.1 Typ, nomindlni vykon a stav kompenzacniNo VYStUPU..........ccvceerierieuniieineeeineeeneieeiseeneeeeas 31
4.3.2.2 Doba vybijeni pro sadu VYSIUPU 18 2......c.oririreeeieieieeseeese et 33
4.3.2.3 8808 VYSIUPU 2.ttt ettt sttt 34
4.3.2.4 REZIM SPINANT.....ceeiceeeeceeee ettt e e e ees s e et et e e neen 34
4.3.2.5 AOR - Automatické rozpoznani VYStUPU..........ccerrevrireiienieineieiess et 34
4.3.2.6 Rucni davkovac nastaveni VYSUPU..........covueveurieiiieienisnis s 35
4.3.3 Nastaveni PFC — AlIMY........coviiiriiieiseisiesississ s ssss s sssss st sesesssnnas 36
4.3.3.1 BBZNE tYPY AlAIMU....cocviieiveiictee ettt bbb 38
4.3.3.2 Alarmy S rYChIOU FEAKCI.......cucveveverereiiiiiiisiieiest ettt snenas 39
4.3.3.3 Alarm od piekroCeni poctu SEPNULE = NS>"........cocuieiiiirieses e 39
4.3.3.4 Alarm od chyby STUPNE = LOE".......c.oiiiccce et 39
4.3.3.5 Alarm od pfekroCeni/poklesu meze teploty - “T1><, T2>< “....iiiieee e 40
4.3.3.6 Alarm ,Mimo provoz” - ,OOC........coriirerriiee ettt e 40
4.3.3.7 Alarm chyby dalkového FiZeni - JRCF ... 41
4.3.4 Nastaveni POAPOTY SIE........co ettt ee e e eeenas 41
4.3.5 Indikator a piepina reZimu Regulace / RUCNS............cooiiriierrecerccr et 41
4.3.6 Vychozi nastaveni BIOKU PFC..........coiiene e 42
4.4 PODPIS TUNKCE.......cccctreccsrirese st s s s s s e e e eE e A e AR e R E s 43
441 REZIM REGUIACE...........coeeeeeeeiceeee ettt ettt b s e ne s n e e 43
4.4.2 REZIM RUCHE. .....coovrieiiiririieieisie sttt s bbb bbbttt 44
4.4.3 Automatické rozpoznani VYStUPU (AOR).........c.coeuriireieiiicieisicreei et 44
4.4.4 Test spravnosti pfipojeni PTP (CT-ES).....ccociviiieicrcesics sttt 46
4.4.5  JEANOTAZOVY FEZIM.....cciiieeieiiiicteisese ettt sttt bbbt s et a st b st s s e s st 49
g O 110101 4 TP SR TS
4452 Nastaveni
44521 Typ PAPOIENT TY3/ AD3 ..ottt ettt ettt 51
4.45.2.2 Uhel napéti pfipojeného ke vstupu U1 (dale Ghel UT )........ovvvveeeeevveceeeeeeeceeeseeeseeee e, 51
44523 Proces ACD - automatické rozpoznani pepOJENT.......ccvvveeurerireererereeesre et 52
4.4.5.3 POPIS FUNKCE.....c.ceeeeicee ettt 54
446 ZryChlENA FEQUIACE. ......cv i eerieeiceeiee ettt et n e e s e 55
4.4.6.1 Aktivace zryChlené regUIACE............coieueriiecir e 55
4.4.6.2 Deaktivace zryChlené regUIACE. ..........occuerieuiiriieisrtee e 55
A oo o o] =TT TP 56
4471 AKEVACE POAPOTNY SIE......cviveiieceeiis ittt bbb 56
4.4.7.1.1 Nastaveni pomoci programu ENVIS-DAQ.........cccureimiinricnnsiesns s 56
4.4.7.1.2 Nastaveni z panelu PHSIIOJE.. ..o it 57
4.4.7.2 Nastaveni podpory Sit& - ReZIM Q(U)........ccoeuririririreris e 57
4.4.7.2.1 Nastaveni pomoci programu ENVIS-DAQ.........cccoerrniinriernsirsre e 57
4.4.7.2.2 Nastaveni zZ panelu PrStrOJE.......cccrurreurrrrrrrieiere et nees 58
4.4.7.3 Nastaveni podpory sité - ReZIM U/QL.......oeuririieeereees e 58



NOVAR 2700 - Navod k obsluze KMB

sssssss

4.4.7.3.1 Nastaveni pomoci programu ENVIS-DAQ...........ccceruurirmurirmrinienieiniesiessseesesisesesssssesees 58
4.4.7.3.2 Nastaveni z panelu PristrOJe........couururieurriieirrtes et 59
4.4.7.3.3 Priklad nastaveni SMOSH..........ccoveiurriireercsree e 60
4.4.7.4 IndiKACE POAPOIY SHB.....c.cvevieieeiicieirsiete sttt a bbb e 61
4.4.8 Vyznam a zpUsob vyhodnoceni specialnich veli€in bloku PFC.............cccccooieviiieecicee e 62
4.4.8.1 Vyhodnoceni a agregace méfenych hodnot pro regulaci GSINTKU.........cocveevrieninniriiicciennns 62
4482 AQfh — Reguladni 0dChYIKA...........ccriviiiriiciicies s 62
4483 COSQ/ TANG [ Q= UBINK........ooooeereeeeeeeeeeeseoeseeseesseesessseesseessseseesssessssneesssessssssessses s 63
4484 CHL - Cinitel harmonického zatizeni KondeNZAtOrU.............ovv.eeeoeeeeveeeeceeeeeeeeeeereeseeeeeeees s 63
4485 RC, RL—Kompenzatni VYKONOVE FEZEIVY ..ot 64

5. BLOK OBECNEHO MERIDLA.........coooeeveeeesesessssesenenesns 07

5.1 ZAKIAdN FUNKCE.......curereccrece et s 67
5.2 OVIAdANi @ NASTAVENI.......cereeciericerre e e 67
5.2.1 Oblast dat — Stavovy panel — Panel NASIOjU..........coveriiriiinieiieniesse e 67
5.2.2 HIVNT MBNU. ..ttt bbbttt 68
5.2.3 HIAVNi SKUPING GaL.......cociieieiiiicieeei ettt 68
5.2.3.1 “Ruckové méfidio” v obrazovee JMUlti®...........c.ccevvviriinciiiccseee e 70
5.2.3.2  Obrazovka ,NUIOVAL .............couriuriiniiniiniiniintiniessssississise i 72
B.2.3.3 WWCROZI OKNO.......oeoieieieisees ettt 73
5.2.4 Skupina aktualnich (ACT) a prdmérnych (AVG) hodnot............cccueverrieiereieiseeieeceee e 73
5.2.5 EIBKIOMEBT ...ttt et e
5.2.6  OSCHOGIAMY.......ceerieereiiteieeei ettt bbbt
5.2.7 FAZOIOVY QIAGTAM. ... .. cvuirieieeeieeisetei ettt bbb bbb
5.2.8 Harmonické sloZky a THD
5.2.9 Kvalita napéti (PQ) a nap&tové Udalosti (VE)...........cernieninenennesee e 75
5.2.10 Signalni napéti - HDO (RCS)......cceiriieririiiirisisieisisssss s sssss st sssss st sssssssessssenes 75
5.2.11  NaASEAVENT PFISIIOJE. ...ttt ettt
5.2.11.1 Nastaveni displeje.........
5.2.11.2 Nastaveni instalace
5.2.11.3 Nastaveni dalkovych komunikacnich INEK..........cccoveueriiciiiiicscesscce e 76
B.2.11.4 NASIAVENT CASU....vvrivirieeieicieiets ettt bbbt r et 77
5.2.11.5 Nastaveni zplisobu vyhodnoceni prdmérnych hodnot.............ccovvvririeerereneresesesrenee, 78
5.2.11.6  Nastaveni €leKIOMEIU..........coiriiicrecrese bbbt 78
5.2.11.7 Nastaveni vyhodnoceni kvality napéti (PQ) a nastaveni vstup/vystupl (I/O)........cccvveurencnee 78
5.211.8 Nastaveni Signélu HDO (RCS).......o et 78
5.212  ZAMEK PFISIIOE. .. v everceereeiiceciiet it 78
52121 Uzamknuti pfistroje z panelu prStrOjE. .......cereerurrierrcerneer s 79
5.2.12.2 Odemknuti pfistroje Z panelu PHSITOJE.......cceurvreuieririiririsis st 79
5.2.12.3 Uzamknuti a odemknuti pfistroje pomoci Spravy UZIVatell...........ccervrervenieinieneneiseeseenns 79
5213  INfOrMACE O PFISIIO]i.....vucvviiiecreiiecie sttt sae bbbt 79
L T o] o3 {11 TPV 81
5.3.1 ZPUSOD MEFENI......vieieeiicce et bbbt 81
5.3.1.1 Zplsob méfeni frekvence zakladni harmonické slozky Napéti............cccoevreerrnrreieerniineninnnes 81
5.3.1.2 Zplsob méfeni napéti @ Proudl...........ccoueuiveireiireiesicse e 81
5.3.1.3 Zplsob vyhodnoceni harmonickych @ THD.........covririnirnireeie s 82
5.3.1.4 Zplsob vyhodnoceni vykon, GEinikd @ NESYMEHE...........ceuevreeercereereerereree e 83
D315 TOPIOMA. ...ttt e 84
5.3.2 Viyhodnoceni a agregace MEFENYCh hOANOL............ceuviciniiriniiricre e 85
5.3.2.1 Vyhodnoceni a agregace zobrazovanych aktualnich hodnot..............cccerrerniennccnncene, 85
5.3.2.2 Viyhodnoceni pramernych RodnOt..........ccviriinieisesescses s s 85
5.3.2.3 Maxima a minima pramernych NodnOt...........cccviiriirnircres s 86
5.3.2.4 Agregace zaznamenavanyCh NOANOL..........ccceuiiieeiissssr e 87
5.3.3 EIBKITOMEN. ... ottt 87
5.3.3.1 Vyhodnoceni elektrick€ ENEIGIB...........oveviiririieiriccsiece et 87
5.3.3.1.1  Zobrazeni hodnOt ENEIGil.........coiviiuriririeere e 87



NOVAR 2700 - Navod k obsluze KmMB

sssssss

5.3.3.1.2 UZivatelsky nastavitend obrazovka elekiromEru............cooveuriniinirncennieensecenceeees 89
5.3.3.1.3 Agregace zaznamenavanych hodnot elektrome&ru...........c.cooeernerneinnnsieinseees 89
5.3.3.2 Zaznam maxim prdmérnych ¢innych vykont MD (Maximum Demand)...........cc.ccoeeevieeinnnanes 89
5.3.3.2.1 Vyhodnoceni MD metodou fixniho okna, Last Demand a Estimated Demand................... 90
5.3.3.2.2  Z0Brazeni MD.........couririiirieirieiiinie et bbb 90

6.1 KOMUNIKACNT lINKY......ooieriirensirresi s 92
6.1.1 Mistni KOMUNIKACNT INKQ.......c.cvveeeiriieisscce et 92
6.1.2 DAIkove KOMUNIKACNT IINKY......vvreieiricieiricieiesies sttt 92

6.1.2.1 ROZhrani RS-485 (COM).....c.cuoimeieireeieirircieeinieisre ettt es 92
6.1.2.1.1 KOMUNIKACNT KADEL.........ooeeiierieieieeceer s 92
6.1.2.1.2  ZAKONCOVACT OUPOIY.......currieireieieieire ettt 93

6.1.2.2 Rozhrani Ethernet (ETH).......o oottt 93

6.2 KomunikaCni Protokoly.........ccouereneerennenesresssnessessssessssesssssssesssesessssessssesssssssessssessssessessssesssssssssssssssnsnens 93
6.2.1  KomunikaCni protokol KMB............ccceuiiiiiiiiiceieetceee ettt e 93
6.2.2 Komunikacni protokol MOdbUS-RTU.........cccceemiiierrisssiee st 93

6.3 WEDSEIVEN. ...t e ——————— 94

7. PRIKLADY ZAPOUENI......oocorererereenresssesssssssssssssnssssns 95
8. VYRABENE MODELY A ZNACENI.......c..coveervrnerernennn 103
9. TECHNICKE PARAMETRY.........coommmrerrmmmmnsssmssssennnneenns 104
10. UDRZBA, SERVIS......cccosmrerrmmrrnerssssssssssssssassssssses 110



NOVAR 2700 — Navod k obsluze KmB

1. Obecny popis
Tento navod obsahuije popis tfifazovych regulatort G¢iniku Novar 2700.

Regulatory jsou zalozeny na pfesném a vykonném méficim a vyhodnocovacim jadfe a tvofi kombinaci
multifunkéniho analyzatoru kvality tfifazoveé sité s pokrocilym regulatorem jalového vykonu.

Vestavéné panelové méfidlo je vybaveno paméti a obvodem realného ¢asu, takze pfistroj mize byt
pouzit i pro dlouhodobé monitorovani prubéhu vybranych veli¢in a zdznamu udalosti méfené sité.

Pro sledovani stavu sité a funkce regulace v realném ¢ase mohou byt pfistroje vybaveny dalkovym
komunikaénim rozhranim.

Regulatory mohou byt dodany v rliznych modifikacich: s riznym pocétem vystupi a vstupd, s moznosti
zaznamu dat a s rGznymi kombinacemi komunikacénich rozhrani. V zavislosti na tom pak pfistroje

1.1 Spolecné vlastnosti

Regulace jalového vykonu

* regulace jalového vykonu jednotlivych fazi samostatné pomoci jednofazovych / dvoufazovych /
tfifazovych kondenzatorG €i tlumivek

* nastavitelna strategie regulace : sou¢asna regulace podle jednofazovych i tfifazového uciniku
nebo regulace pouze podle tfifazového G¢iniku

* az 24 regulacnich vystupu (relé i polovodi¢ové spinace)

* rychlost odezvy regulace nezavislé nastavitelna pro stavy nedokompenzovéni a
pfekompenzovani

* nastavena rychlost odezvy se automaticky zvySuje podle velikosti okamzité regulacni odchylky
— budto kvadraticky ¢i linearné podle poméru regulacni odchylky a velikosti nejmensiho
stupné (Ow)

* nastavitelna Sifka pasma regulace pro minimalizaci po¢tu regulacnich zasahl u systému s
Sirokym regulacnim rozsahem pfi vysokém zatizeni

* moznost kompenzace i dekompenzace sité

* moznost fizeni nastaveni regulaénich parametrd podle hodnoty inného vykonu nebo podle
stavu externiho signalu (digitalniho vstupu)

* automatické rozpoznani typu a velikosti kompenzacnich stupnid, zcela libovolna kombinace
stupnd

* prubézna kontrola stavu kompenzaénich stupfii a v pfipadé opakovaného zjisténi zavady
docasné vyfazeni vadného stupné z regula¢niho procesu a aktivace alarmu; pravidelné
prezkuSovani vyfazenych stupiili a pfipadné automatické znovuzarazeni opraveného stupné
do regulaéniho procesu (napf. po vymeéné pojistky)

* Siroky sortiment nezavisle nastavitelnych alarm( (podpéti, pfepéti, podproud, nadproud,
pfekroCeni mezi THDU atd.)

* podpora sité
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Méreni a vyhodnoceni

tfi napétové vstupy s Sirokym rozsahem, moznosti pfipojeni hvézda / trojuhelnik / Aron

tfi proudové vstupy pro pfipojeni pfistrojovych transformator(i proudu (PTP) o nominalni
hodnoté sekundaru 5 Astz nebo 1Astz

vzorkovani signal(i 288 vzork( za periodu, méfici cyklus 10/12 period (200 ms pfi 50/60 Hz)

kontinualni méfeni napéti a proudu (bez mezer)

vyhodnoceni harmonickych slozek do fadu 128/120

vyhodnoceni primérnych veli¢in metodou pevného nebo plovouciho okna a zaznam jejich
minim a maxim

elektromér :
»  (tytkvadrantni méfeni elektrické energie, registrace ve tfech tarifnich pasmech

» jednofazové i tfifazové hodnoty energii
»  zaznam maxim primérnych ¢innych vykon(
vestavény teplomér

Konstrukce

plastova skfifika s panelem o velikosti 144x144 mm pro vestavbu do dvefi rozvadéce
barevny graficky displej typu LCD-TFT, 5 tladitek

digitélni vstup

vstup pro externi teplomér typu Pt100

Komunikace

mistni komunikacni rozhrani USB 2.0 pro rychly prenos dat, nastaveni pfistroje a pro upgrade
firmware

volitelné dalkové komunikaéni rozhrani (RS 485, Ethernet)

firemni komunikaéni protokol a vizualizaéni, nastavovaci a archiva¢ni program ENVIS
podpora protokold MODBUS RTU a MODBUS TCP pro moznost integrace do uZivatelskych
systém( SCADA

zabudovany webserver ( u pfistroju s rozhranim Ethernet )

Registrace naméfenych dat

baterii zalohovany obvod reélného ¢asu (RTC)

volba intervalu zaznamu od 0,2 s do 24 hodin
vysokokapacitni pamét pro zaznam naméfenych dat
zaznam odectl elektroméru s nastavenym intervalem

1.2 Funkce

Z hlediska funkce jsou regulatory fady Novar 2700 tvofeny dvéma hlavnimi bloky.

Prvni z nich je univerzaini tfifazové méfidlo. Tento méfici blok mize byt volitelné vybaven baterii
zalohovanym obvodem realného ¢asu, pfidavnou paméti pro zaznam naméfenych prubéhu a udalosti
atd. a rznymi komunikacnimi rozhranimi, dohromady tvoficimi vykonny sitovy analyzator
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Obr. 1.1: Blokové schema regulatoru NOVAR 2700
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Druhy blok je blok regulatoru uciniku (déle blok PFC). Tento blok pouziva data naméfena blokem
méfidla, jinak ovSem pracuji oba bloky samostatné.

Po pfivedeni napéajeciho napéti provede méfici blok vlastni diagnostiku, aktualizuje vnitfni databazii
naméfenych dat a poté zaéne méfit a zobrazovat aktuéini data. Soucasné startuje i blok PFC -
pfipinanim optimalni kombinace kompenzalnich stupil se snazi udrzet Uginik co nejblize
pfednastavené hodnoté.

VSechny méfené a vyhodnocované Udaje Ize sledovat na displeji pfistroje. Navigace mezi jednotlivymi
obrazovkami je intuitivni pomoci Sipek.

Obr. 1.2 : Displej NOVAR 2700 - Hlavni menu
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2. Instalace

Toto zafizeni je skupiny 1 a tfidy A dle EN 55011 (CISPR 11) :

»  Skupina 1: Zafizeni generuje anebo vyuziva radiofrekvenéni energii, ktera je nezbytna pro
vnitfni fungovani vlastniho pfistroje.

» Tfida A: Zafizeni je vhodné k pouZiti ve v8ech prostfedich mimo domacnosti a prostfedich
pfimo pfipojenych k elektrické siti nizkého napéti pro napajeni obytnych budov. Mdze
dochazet k potencialnim problémdm se zabezpecenim elektromagnetické kompatibility v
jiném prostredi z dGvodu vedeného nebo vyzafovaného ruseni.

UPOZORNENI : Toto zafizeni neni uréeno pro pouzivani v obytnych prostredich a nemusi zajistovat
odpovidajici ochranu radiového pfijmu v takovych prostfedich (EN 55011, kap. 5).

2.1 Vyznam znacek pouzitych na pristroji

Viystraha — nahlédnout do uzivatelské pfirucky
Stfidavé napéti (AC)
Stejnosmérné napéti (DC)

Znacka CE deklarujici shodu s evropskymi pfedpisy a nafizenimi

Zafizeni nesmi byt odstrafiovano spole¢né s komunainim odpadem

m]| AN e

Zafizeni s dvojitou &i zesilenou izolaci (tfida ochrany I1)

2.2 Mechanicka montaz

Pfistroje se montuji do panelu rozvadéce. Zpravidla je panel soucasti dvefi rozvadéée — pak musi byt
instalace provedena tak, aby dvefe rozvadé&e mohly byt zavfené za vdech podminek pouZzivani. V
kazdém pfipadé musi byt zajisténo, aby pfistupny pro laiky zUstal pouze pfedni panel pfistroje. Pokud
je tedy rozvadé¢ umistén v prostoru pristupném pro laiky, dvefe rozvadéce nebo panel musi byt
oteviratelné pouze pomoci nastroje, pfipadné musi byt dvefe zamykatelné.

Obr. 2.1 : MontaZ do panelu

vnitfni strana rozvadéce vnéjsi strana rozvadéce
nepfistupna pro laiky pfistupna i pro laiky

kryti IP20 Ci nizsi kryti minimalné IP40
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Po zasunuti do vyfezu je tfeba pfistroj fixovat dodanymi zamky.

Obr. 2.2 : Upevnéni pomoci zamku

Uvnitf rozvadéCe by méla byt zajiSténa pfirozend cirkulace vzduchu a v bezprostfednim okoli pfistroje
by nemély byt instalovany jiné pfistroje nebo zafizeni.

Obr. 2.3 : Prostor kolem pfistroje

50mm

[AViTAV2] N TUT U2 U3 ]
AUX. V., VOLTAGE

20mm

50mm‘

Pod pfistrojem by nemély byt instalovany Zadné jiné pfistroje, které jsou vyraznym zdrojem tepla.
Jinak muze byt ovlivnéno méreni teploty Cidlem uvnitf pfistroje.

10
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2.3 Pripojeni
2.3.1 Napajeci napéti

Pristroj vyZaduje stfidavé Ci stejnosmérné napéjeci napéti v rozsahu uvedeném v tabulce technickych
parametr(i. Napajeci vstupy jsou galvanicky oddélené od ostatnich obvodi pfistroje.

Napajeci napéti pfistroje odpovidajici hodnoty je nutné pfipojit ke svorkam X1 ( €. 9 nebo 15) a X2 (¢.
10 nebo 16). Pfi stejnosmérném napajecim napéti na polarité vstupt obecné nezalezi, av§ak pro
dosazeni maximalni elektromagnetické kompatibility doporu¢ujeme pfipojit na svorku X2 pél, ktery je
uzemnén.

Napéjeni pfistroje je nutno externé jistit. Pfistroj musi mit vypina¢ nebo jisti¢ jako prostfedek pro
odpojeni, ktery je soucasti instalace budovy, je v bezprostfedni blizkosti a snadno dosazitelny
obsluhou a je oznacen jako odpojovaci prvek. Jako odpojovaci prvek je vhodné pouzit jisti¢ o
jmenovité hodnoté 1 A s charakteristikou C, pfitom musi byt zfetelné oznaéena jeho funkce a stav
(znatkami ,0“ a,I dle CSN EN 61010-1 ). Pfi pouZiti vypinace a pojistky doporucujeme typ T1A
(pomala).

Doporuéeny typ vodice : HO7V-U (CY)
Doporu¢eny minimalni prafez vodice : 1,5 mm?
Maximalni priifez vodice : 2,5 mm?

2.3.2 Mérena napéti

Méfena napéti se pfipoji ke svorkam VOLTAGE / N (€. 11), U1 (12), U2 (13) a U3 (14). Sled fazi je
libovolny. Pfi pfipojeni do trojuhelnika (3-D) a typu Aron (A) zUstane svorka N nezapojena.

Privodni vodice je vhodné jistit napf. tavnymi pojistkami 1A (typ F1A).

Typ pfipojeni napéti a proudu je tfeba zadat ve skupiné parametr(i Instalace : 3Y znadi tfifazové

pfipojeni do hvézdy, 3D do trojuhelnika. 3A znaci Aronovo zapojeni. Pfi nastaveni 1Y3 & 1D3 pfistroj
pracuje v tzv. jednofazovém rezimu — viz popis v samostatné kapitole.

V pfipadé nepfimého pfipojeni pres pristrojové transformétory napéti (PTN) je nutné tuto skute€nost
(= zpusob pfipojeni ) a hodnoty pfevodl PTN zadat pfi nastaveni pfistroje.

Doporuéeny typ vodice : HO7V-U (CY)
Doporu¢eny minimalni prafez vodice : 1,5 mm?
Maximalni priifez vodice : 2,5 mm?

2.3.3 Mérené proudy

Pristroje jsou uréeny pro nepfimé méfeni proudu pfes externi PTP.

Sekundarni vinuti pfistrojovych transformatord proudu o nominaini hodnoté 5 A nebo 1 A je nutno
pfivést k parim svorek 1181, 1182, 1281, 1282, 1381, 1352 (C. 1-6).

Pii instalaci je tfeba dodrzet orientaci PTP (svorky S1,S2). Spravnost Ize ovéfit pfi znalosti okamzitého
sméru pfenosu €inné energie podle znaménka pfisludného ¢inného vykonu na displeji.

Pfi Aronové zapojeni (A) zUstane nezapojeny vstup 12.

proviéknout vice zavitii méfeného vodice. Pak je nutné nastavit tzv. nasobitel ( ve skupiné
parametrii Instalace,viz dale). Pfi normalnim pfipojeni s jednim priviekem musi byt nasobitel

Q Pro dosaZeni vy$Si pfesnosti méfeni pfi pfedimenzovanych PTP Ize, pokud je to mozné, jimi
nastaven na 1.

Hodnotu pfevodu PTP je nutno zadat ve skupiné parametrl Instalace - viz pfiklad nize.

1
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Doporuéeny typ vodice : HO5V-U (CY)
Doporuceny minimalni prlfez vodice : 2,5 mm?
Maximalni priifez vodice : 2,5 mm?

2.3.4 Vystupy

Pristroje mohou mit az 24 reléovych (,R") &i tranzistorovych (,T*) vystupu. Vystupy jsou uspofadané do
tfi skupin skupin. Tyto skupiny jsou navzajem oddéleny i elektricky. Kazda skupina ma jeden spole¢ny
pol relé C1, C2, C3 a devét vystupl 1.1 az 1.9 (€. 61 — 69) pro skupinu €. 1, devét vystupd 2.1 az 2.9
(6. 71 =79) pro skupinu €. 2. a Sest vystupl 3.1 az 3.6 (€. 81 - 86) pro skupinu €. 3.

Pokud nejsou vSechny vystupy vyuzity pro kompenzaéni stupné, Ize nejvyssi tfi z nich pouzit pro
signalizaci alarmu nebo pro ovladani vétraku i vytapéni.

2.3.4.1 Releové vystupy

Pfes pfisluSné stykace miize byt k regulatoru pfipojena jakakoliv kombinace kompenzacnich
kondenzatort nebo tlumivek (tfifazové, dvoufazové nebo jednofazové).

Doporuéeny typ vodice : HO7V-U (CY)
Doporuceny minimalni prifez vodice : 1,5 mm?
Maximalni priifez vodice : 2,5 mm?

2.3.4.2 Tranzistorové vystupy
Modely , T mohou byt vybaveny az 24 vystupnimi tranzistory typu MOSFET.

Predpoklada se, ze k témto vystuplim budou pfes omezovaci odpory pfipojeny vstupni optrony
polovodiovych spinacich modull. Tomu jsou pfizplsobeny i mezni parametry tranzistorovych vystupii
(viz technické parametry).

K tranzistorovym vystuptim nelze pfipojit napéti béZné pouZivané pro reléové vystupy !l
@ Jinak dojde k poskozeni pfistroje. !!!
Respektujte maximalni povoleni zatizeni vystup( dle tabulky technickych parametra.

Tranzistorové vystupy musi byt napajeny z externiho zdroje o napéti obvykle 24 V ss, jisténého
pojistkou 1A. Zaporny pél zdroje doporucujeme pfipojit na spolecné svorky C1, C2, C3, obecné je
ovSem polarita vystupu libovolna.

Doporuéeny typ vodice : HO5V-U (CY)
Doporuéeny minimalni prifez vodice : 0,5 mm?
Maximalni prifez vodide 2,5 mm?

2.3.5 Digitalni vstup DIS

Digitalni vstup muze byt pouzit pro pfepinani regulaénich parametrd pro 2. tarif, pro synchronizaci
¢asu nebo pro fizeni tarifu elektroméru.

Pro pfipojeni digitalniho vstupu jsou urceny svorky DI51 (€.93) a CI5 (94, viz pfiklady zapojeni v
pfislusné kapitole nize). Vstup je galvanicky oddélen od ostatnich obvodu pfistroje. Pro aktivaci
vystupu je nutno na uvedené svorky pfivést napéti stanoveném rozsahu.

Doporuéeny typ vodice : HO7V-U (CY)
Doporuceny minimalni prafez vodice : 1,5 mm?
Maximalni prifez vodice 2,5 mm?

12
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2.3.6 Externi teplomér

Vstup EXT. TEMP je navrZen pro tfivodiCové pfipojeni odporového teploméru Pt100. Pfipojuje se ke
svorkam T+, T-a Ts (€. 95— 97), viz pfiklad zapojeni v pfisludné kapitole niZe.

V pfipadé dvouvodiCového pfipojeni se teplomér pfipoji ke svorkam T+ a T- a svorka T- se musi
propojit se svorkou Ts. Pfitom je nutné zajistit, aby impedance pfipojovaciho kabelu byla co nejmensi (
kazdych 0,39 Ohmu znamena pfidavnou chybu méfeni 1 °C ).

Teplotni Cidlo véetné kabelu Ize objednat jako volitelné pfislusenstvi.

Maximalini priifez vodice : 2,5 mm?

13
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3. Uvedeni do provozu

3.1 Nastaveni pristroje

Po pfivedeni napajeciho napéti se zpravidla objevi okno aktualniho stavu regulace Uciniku, tzv. hlavni
okno PFC. Pokud nebyl dosud zadan pfevod CT, objevi se vyzva k jeho zadani.

JelikoZ ani typy pfipojenych kompenzacnich vystupd, ani jejich velikosti
nejsou dosud znamy, pfistroj nemuze zahdjit regulaci a pfejde do tzv.
pohotovostniho stavu (standby), coz signalizuje blikajicim indikatorem
. v pravém hornim rohu obrazovky.

Pokud jsou pfitomna vSechna méfici napéti, pfistroj se pokusi spustit
proces automatického rozpoznani vystupd, tzv. proces AOR. Nejprve
zobrazi zpravu ,Automatické rozpoznani vystupd (AOR) bude spusténo
za XX sekund“ jakmile se tato zprava objevi, zruste spusténi tohoto procesu stiskem tlagitka [ EGEGG_GN.
Pokud se proces jiz rozbéhl, zastavit ho Ize stiskem tladitka

Aby mohl proces AOR Uspésné prob&hnout, je nutné v této fazi nejprve nastavit parametry Instalace
dle nasledujici kapitoly.

3.1.1 Nastaveni pfipojeni meérenych elektrickych
veliin a parametru sité (= nastaveni instalace)

Pro spravné vyhodnoceni méfenych veli€in je nutné nastavit skupinu parametrd Instalace.

»  ZpUsob pripojeni (Connection Mode) urcuje, zda méfena napéti jsou pfipojena pfimo,
nebo nepfimo pfes PTN.

»  Typ pfipojeni (Connection Type) je nutné nastavit dle konfigurace méfené sité — do hvézdy
(3-Y) nebo do trojuhelnika (3-D, pokud neni pfipojen potencial stfedniho vodice N). Pfi
Aronové zapojeni nastavte 3-A, pfi jednofazovém pfipojeni 1Y3 nebo 1D3.

* Prevod PTP, PTN (CT / VT - ratios) — pfevod proudového transformatoru; v pfipadé
zplisobu pfipojeni ,pfes PTN je tfeba nastavit i pfevod napétového transformatoru PTN

Pfevod PTN ( VT ) nutno nastavit ve formé nominalni primarni napéti / nominalni sekundérni
napéti. Pro vy$Si hodnoty primarniho napéti je tfeba pouzit jesté nasobitel U.
Prevod PTP Ize zadat ve formé .../ 5A nebo .../ 1A.

» Nasobitel 1/U (multiplier) — parametr slouzi pro Gpravu pfevodu PTP / PTN. Napf. pro
dosazeni vysSi presnosti méfeni pfi pfedimenzovanych PTP Ize, pokud je to mozné, jimi
proviéknout vice zavitl méfeného vodice. Pak je nutné nastavit nasobitel | - napfiklad pro 2
zavity je nutné nastavit nasobitel | na hodnotu 1/2=10.5 .

Pfi normalnim pfipojeni s jednim prlvlekem musi byt nasobitel nastaven na 1.

* Nominalni frekvence fyom - tento parametr je nutné nastavit dle nominaini frekvence méfené
sité na 50 nebo 60 Hz.

*  Nominalni napéti Uyom, nominalni proud Iyom, nominaini vykon Pyow - Pro moznost
zobrazeni veli¢in v procentech nominalni hodnoty, nastaveni alarmu, detekci napétovych
udalosti atd. je tfeba specifikovat nominalni (primarni) napéti Uxom @ nominaini tfifazovy
zdanlivy vykon (pfikon) pfipojené zatéze Pnom. ACkoliv nastaveni nema zadny vliv na viastni
meéfici funkce pfistroje, doporuCujeme nastavit alespori parametr Unom.

Pii nastaveni Unom Se zadava fazova hodnota napéti.

Nastaveni Pnom a Inom Neni ve vetsing pfipadu kritické. Pokud tyto parametry méfeného bodu
sité nejsou znamy, doporuéujeme nastavit jejich hodnotu napfiklad podle nominainiho
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vykonu napajeciho transformatoru nebo jejich hodnoty odhadnout podle pfevodii pouzitych
PTP. podle nominalniho vykonu napéajeciho transformatoru nebo tuto hodnotu odhadnout
jako maximalni podle pfevod( pouzitych PTP.

3.1.1.1 Priklad nastaveni

Z nésledujiciho pfikladu je patrny postup pfi nastaveni pfevodu PTP :

Dejme tomu, Ze pfevod pouzitého PTP pro proudové vstupy L1 aZ L3 je 750/5 A. Stiskneme tlaitko
IEI - poté pomoci tlacitek a I nalistujeme a tlagitkem vybereme
submenu Menu-Nastaveni. Dale v tomto submenu vybereme obdobnym zpisobem submenu
Nastaveni-Instalace. Zobrazi se okno Nastaveni-Instalace.

Setting - Installation Setting - Installation

V tomto okné nalistujte parametr pfevodu PTP proudovych vstupl li+ |5 ( CT ) a vyberte tladitkem
KA

Setting - Installation Setting - Installation Setting - Installation

Nyni je mozné zadat hodnotu prevodu : tlagitkem IEM nalistujeme prisludny fad a tladitky
B - nastavime jeho pozadovanou hodnotu. Timto zptisobem postupné nastavime
celou hodnotu pevodu a potvrdime tlagitkem INEEE.

Obdobné Ize nastavit i ostatni parametry.

Po nastaveni v§ech parametr(i v této skupiné se pomoci tladitka (escape) vratte zpét do
hlavniho okna PFC a pfitom potvrdte ulozeni véech provedenych zmén tiagitkem INEEEM .

Nyni mazete pomoci tlagitek B SN 2 KM prolistovat aktualni méfené hodnoty, zobrazené v
praveé Casti okna, a zkontrolovat, zda odpovidaji skute¢nosti.

Pro kontrolu spravnosti pfipojeni PTP muZete vyuZit zobrazeni fazorového diagramu (viz blok
obecného méridla), pfipadné spustit test pfipojeni PTP (CT connection test, viz popis dale).

Po kontrole méfenych veliCin pokraCujeme nastavenim parametrd regulace uciniku (parametry PFC).

3.1.2 Nastaveni regulace uéiniku (PFC)

V menu Nastaveni nalistujte a vyberte Nastaveni PFC. Pfipadné z hlavniho okna PFC
muzZete preskodit pfimo do Nastaveni PFC stiskem tlagitka .

15
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3.1.2.1 Nastaveni PFC - Regulace
- V okné Nastaveni PFC — Regulace Ize nastavit zakladni parametry uréujici funkci regulace

uciniku, jako napfiklad poZadovany Ucinik atd. Ale v této fazi staCi nastavit nejprve tzv. strategii
regulace (PFC strategy) :

e 3p+1p ... tento typ strategie nastavit, pokud je tfeba kompenzovat jak trojfazovy uéinik, tak i
jednotlivé fazové uciniky
* 3p ... nastavit, pokud staci kompenzovat jen trojfazovy ucinik
Ostatni parametry Ize upravit pozdéji. Pfi vystupu z okna je opét tfeba potvrdit provedené zmény.

Nakonec musime jesté nastavit kompenzacni vystupy.

3.1.2.2 Nastaveni PFC - Vystupy

V okné Nastaveni PFC - Vystupy listujte smérem dold az na parametr Doba vybijeni-S1
(discharge time for set1, tedy pro sadu vystupd €. 1 — bude blize vysvétleno pozdéji) a pfipadé potfeby
zménite jeho hodnotu. Spravné nastaveni je dllezité zejména pro kompenzaéni systémy v sitich vn,
kde se potfebna doba vybijeni pohybuje v fadu minut.
Nyni m0Zzete pfipadné nastavit funkci az tfi z nejvyssich vystupl jako alarm, spinani vétraku nebo
naopak topeni (viz popis dale).
Nyni Ize kone€né nastavit typy a velikosti kompenzaénich vystupl. NejpohodInéji zplsob, jak to
udélat, je pomoci automatického rozpoznani vystupd (tzv. proces AOR) : prelistujte na Proces AOR
(Recognizer) a nastavte jeho hodnotu na Spustit (Run). Na displeji se nejprve objevi zprava
informujici o planovaném spusténi procesu AOR a za¢ne odpocitavani desetisekundového intervalu,
béhem néhoz Ize pozadavek spusténi procesu zrusit. Poté se proces AOR spusti.

3.1.2.3 Automatické rozpoznani vystupti (AOR)

Po spusténi procesu se zobrazi okno AOR. Nejprve regulator postupné odepne vSechny regulaéni
vystupy (tj. vdechny mimo téch, které jsou nastavené jako pevné nebo do funkce alarm / ventilator /
topeni).

Pak pfistroj ¢eka, dokud neuplyne nastavena doba blokovani znovuzapnuti vystupd, které pravé
odepnul - tyto dosud nevybité vystupy jsou identifikovany klesajici vystinovanou hladinou. Béhem toho
v zahlavi okna blika zprava Vystup 1.1 - to znamena, Ze pfistroj ¢eka, aZz bude vystup €. 1.1 pfipraven
k pouZiti (vybit).

Po vybiti vSech vystupl zaéne pfistroj pfipinat a odpinat jednotlivé vystupy, jeden po druhém. Po
vypnuti vystupu vzdy zobrazi na okamzik jeho rozpoznany typ a velikost :

00kl 392 3.94 371

oe Pk .00 0.00 0.

Na konci procesu jsou zjisténé hodnoty vystupl ulozeny do paméti pfistroje.
Pak v pfipadé, ze :
* byl rozpoznan alespori jeden platny vystup (kondenzator nebo tlumivka)
»  pristroj neni pfepnut do rezimu Rucné
*  7&dnd alarmova akce neni aktivovana
pfistroj zaCne regulovat Ucinik na pfednastavenou hodnotu.
V pfislusné kapitole dale najdete podrobny popis procesu AOR.
Pfistroj ma Fadu dalSich nastavitelnych parametr(i - jejich popis je uveden v nasledujicich kapitolach.
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4. Blok PFC
4.1 Zakladni funkce

Regulatory jalového vykonu Fady NOVAR 2700 jsou pIiné automatické pfistroje, umozujici optimalni
fizeni kompenzace jalového vykonu.

Regulace probiha ve v8ech Ctyfech kvadrantech a jeji rychlost je zavisla jak na velikosti regulaéni
odchylky, tak na jeji polarité (pfekompenzovani/nedokompenzovani) . Pfipinani a odpinani
kompenzacnich kondenzatord je provadéno tak, aby optimalni stav kompenzace byl dosazen jedinym
regulaénim zasahem a minimalnim poctem pfepinanych stuprid. Pfitom pfistroj voli jednotlivé stupné s
ohledem na jejich rovnomérné zatéZovani a pfednostné pfipina stupné, které byly odepnuty nejdéle a
jejichz zbytkovy naboj je tedy minimaini.

Béhem regulace provadi pfistroj pribéznou kontrolu kompenzaénich stupiid. Pfi zjisténi vypadku nebo
zmény hodnoty stupné je pfi odpovidajicim nastaveni tento stuperi do¢asné vyfazen z regulace.
Docasné vyfazeny stupen je periodicky testovan a pfipadné zafazen zpét do regulaéniho procesu.
Siroky sortiment alarmé mize byt pouZit jak pro indikaci, tak i pro ochranu kompenzaénich prvki. Je
napfiklad mozné pfednastavit prahové hodnoty THD a CHL, pfi jejichz pfekrogeni regulator odpoji

v8echny kompenzacni stupné a tim zabrani jejich poskozeni. Kromé toho, Ze se nejnepfiznivéjsi
hodnoty zaznamenavaji do paméti pfistroje pro pozdéjsi analyzu.

Vedle kompenzacnich kondenzatort Ize k regulatoru pfipojit i kompenzaéni tiumivky (dekompenzace
sité). Libovolny vystup Ize nastavit jako pevny, nejvyssi tfi vystupy Ize pouzit i pro indikaci alarmu,
spinani chlazeni, event. vytapéni.

Pristroje se dodavaji s riiznym poctem vystupt az do maximalniho poctu 24.

4.2 Ovladani a nastaveni

4.2.1 Hlavni okno PFC

Pro sledovani prabéhu regulace Uciniku slouzi tzv. hlavni okno PFC. Poskytuje Uplnou a
pfehlednou informaci o okamZitém stavu kompenzaéniho systému.

Okno se zobrazi volbou odpovidajici ikony v Hlavnim menu.
Hlavni okno PFC obsahuje nasledujici skupiny udaj :
stav vystupd ... aktudlni stav vystupu
 stupnice Gcinikd ... stupnice ukazujici okamZité hodnoty fazovych UCinikG a tfifazového
uciniku
« panel aktualnich dat a stavu ... panel se zaloZkami obsahujici vSechny hodnoty a stavy
nezbytné kontrolu funkce regulace
* indikatory udalosti ... blikanim signalizuje duleZité udalosti
«  panel aktualini teploty ... ukazuje aktualni vnitfni a pfipadné i vnéjsi teplotu

» pfiznaky regulacnich odchylek ... pfiznaky odchylek jalového vykonu jednotlivych fazi a
odchylky trojfazového jalového vykonu, kombinované se sloupcovym grafem regulacni doby

«  panel nastroju ... obsahuje aktualni funkci jednotlivych tlagitek

17



NOVAR 2700 - Navod k obsluze KMB

sssssss

Obr. 4.1: Hlavni okno PFC

i panel
Sjléﬁ:;(%e aktualnich
dat a stavil
indikator
udalosti
stav
vystupl
panel
panel aktualni
nastrojli teploty
pfiznaky regulacnich graf regulaéni
odchylek doby

4.2.1.1 Stav vystupu a digitalniho vstupu

Na kraji levé &asti okna jsou dva sloupce ikon, indikujicich aktualni stav jednotlivych vystup(, uréenych
pro regulaci Uciniku. Prvni (levy) sloupec odpovida vystuptm skupiny ¢&. 1, druhy sloupec vystupim
skupiny €. 2.

Zakladni informaci, které ikony nesou, je aktuaini stav vystupu :
. ... rozepnuty vystup (pIné vybity, pozadi ¢erné)
. E ... sepnuty vystup (pozadi bilé)
. rozepnuty vystup nevybity (klesajici S$edé pozadi indikuje Uroven vybiti)

Spodni Seda Cast pozadi ikony ¢astecné vybitého stupné prfedstavuje jeho zbytkovy naboj — odpovida
aktualni hodnoté doby blokovani znovuzapnuti a postupné klesa. Blokovani znovuzapnuti vystupl se
uplatiiuje pouze u vystupt typu kondenzator a u obecnych a nulovych impedanci, u tiumivek se
neprovadi.

Nékteré modely jsou vybaveny i digitalnim vstupem. Jeho stav je indikovan nésledovné :
- H. digitélni vstup neaktivovan

. [5... digitalni vstup aktivovan

Stav digitalnich vstupl Ize sledovat na Stavovém panelu (viz popis dale).

4.2.1.2 Pridavné informace ikon stavu vystupt
Ikony vystupt obsahuii jesté pfidavné informace o jednotlivych vystupech.
V prvé fadé urCuiji piktogramy v ikonéch typ vystupu :

. @ ... “nulovy* (nebo neznamy) vystup; obvykle nezapojeny (nebo s jalovym vykonem pod
hranici citlivosti pfistroje)

. , : ... jednofazové kondenzatory C1, C2, C3 (Cislo odpovida pfislusnym fazim)
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. B B ... dvoutazove kondenzatory C12, C23, C31
. ... tfifazovy kondenzator C123

- B B B .. jednofszove tumivky L1, L2, 13

. , , ... dvoufazové tlumivky L12, L23, L31

. ... tfifazova tlumivka L123

. @ ... obecna impedance Z (kombinace fazovych impedanci, ktera neodpovida zadné z vySe
uvedenych standardnich kondenzatoru ¢i tlumivek)

. @...alarmovyvystup
- & . vetrak (chlazeni)

. ... topeni

Pokud je nastaven alarm od chyby vystupu, regulator kompenzaéni vystupy pribézné kontroluje a
vystupy s odlisSnymi hodnotami klasifikuje jako vadné a dogasné je pfestane pouzivat. Zaroven tyto
vystupy oznaci ¢ervenym obrysem :

. H ... vadny vystup (obrys &erveny)

Konecné pevné vystupy, tj. vystupy nastavené jako trvale vypnuté &i zapnuté, jsou oznageny Zlutym
obrysem :

- KA ... pevny vystup trvale vypnuty, pevny vystup trvale zapnuty (obrys Zluty)
Takovéto vystupy regulator pro regulaci Uc¢iniku nepouziva.

4.2.1.3 Stupnice ucinika
IR  Stupnice slouzi pro pohoding sledovani okamitych Gginikd v jednotlivych fazich (L1, L2, L3)
a celkového trojfazového Gciniku (ZL).

Pokud je hodnota uciniku mimo rozsah stupnice, rucicka se zastavi na jejim okraji (,doraz").
Pokud nelze ucinik vyhodnotit (napfiklad pfi nulovém zatiZeni), ru¢icka se vibec nezobrazi.

Hodnota U¢iniku je uvedena uvnitf ru¢icky. Hodnota muze byt ve formatu cos @, tan ¢ nebo ¢
- pozadovany format Ize nastavit v Nastaveni PFC — Regulace, jak bude popsano nize.

Druha pFidavna informace je aktualni relativni zatizeni méfené sit&. Uroved zdanlivych
fazovych vykonu (S1, S2, S3) a celkového tfifazového zdanlivého vykonu (3S) v poméru k
pfednastavenému jmenovitému vykonu Pnom je znazornéna tmavsim sloupcem na pozadi stupnice.

Napfiklad pokud je Pnom (tfifazovy) nastaven na 100 kVA, odpovidajici fazovy nominaini vykon je 33,3
kVA, a tato hodnota odpovida plné vySce stupnic L1, L2 a L3. JelikoZ je v uvedeném pfikladé vySka
sloupce asi tfetinova, aktualni zatizeni faze L1 je asi 33,3/ 3, {j. asi 10 kVA.

4.2.1.4 Priznaky regulaénich odchylek

Priznaky regulaénich odchylek najdete hned pod stupnicemi Uciniku - tii pro jednotlivé faze
L1, L2, L3 a jeden pro celou tfifazovou sit (ZL).
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Tyto priznaky ukazuji okamzitou velikost odchylky jaloveho vykonu v siti od regulacniho pasma,
definovaného nastavenymi hodnotami poZadovaného uciniku a $itky regulacniho pasma. Ciselna
hodnota této veli¢iny, AQfh, je zobrazena v pfisludné sloZce panelu aktualnich dat (blize popséno
dale).

Je-li odchylka mensi nez polovina hodnoty jalového vykonu nejmendiho vystupu, Zadny pfiznak se
nezobrazi (vykompenzovany stav). Je-li odchylka vétSi nez polovina, ale mensi nez cela hodnota
jalového vykonu nejmensiho vystupu, pfiznak regulacni odchylky blika - pfi nedokompenzovani (AQfh
kladnd) pfiznak (tlumivka), pfi pfekompenzovani (AQfh zapornd) pfiznak (kondenzétor).
Pokud odchylka pfekroci hodnotu nejmensiho vystupu, odpovidajici pfiznak je zobrazen trvale.

Tyto pfiznaky jsou vyhodnocovany jak jednotlivé pro kazdou fazi (vzhledem k nejmensi slozce jalové
vykonu odpovidajici faze), tak i pro celou tfifazovou sit.

V piipadé, ze regulaéni odchylku AQfh nelze vyhodnotit, misto pfiznaku odchylky se zobrazi
nasledujici zprava :
» U=0, pokud odpovidajici méfené napéti kleslo pod uroven citlivosti méfeni napéti
» I=0, pokud uroveit méfeného napéti je dostate¢na, ale méfeny proud klesl pod uroven
citlivosti méfeni proudu
e C=0, pokud urovné méreného napéti i proudu jsou dostatecné, ale neni nastaven ani jeden
vystup s nenulovou hodnotou jalového vykonu

Ani v jednom z vy$e uvedenych pfipadu nemdize regulace uciniku probihat a regulator piejde do
pohotovostniho stavu (standby).

4.2.1.5 Graf regulaéni doby

m Na pozadi pfiznakl regulacnich odchylek se zobrazuje aktualni hodnota regulacni doby ve
formé horizontalniho sloupcového grafu.

Proces regulace U€iniku je nesouvislym sledem regulacnich zasahd. Doba mezi dvéma po sobé
jdoucimi regulaénimi zasahy se nazyva doba regulace.

V zavislosti na nastavené strategii regulace (viz dale) odpocitava regulator pouze jednu nebo vice
regulacnich dob sou€asné. Pfi strategii 3p se vyhodnocuje pouze jedna spole¢na ("tfifazova") doba
regulace a jeji stav Ize sledovat na pozadi pfiznaku regulacni odchylky ZL. Pfi strategii 3p+1p se
odpocitavaji tfi regulaéni doby pro kazdou fazi zvlast a jejich pribéh je zobrazen v polich pfiznaku
regulacnich odchylek odpovidajicich fazi L1, L2, L3.

Jakmile regulacni odchylka prekro€i polovinu vykonu nejmensi kompenzaéniho stupné, itac regulacni
doby se naplini odpovidajici pfednastavenou hodnotou doby regulace (podle polarity odchylky) a zaéne
ji odpocitavat. Sou¢asné zacne narustat graf regulacni doby zleva doprava. Po jisté dobé dosahne
sloupec regulaéni doby maxima, coz znaci, Ze Cita€ regulacni doby dojel na nulu. V tomto okamzZiku
regulator vyhodnoti a provede novy regulacni zasah a cely tento proces se opakuje znova od zacatku.

Pokud regulaéni odchylka poklesne pod polovinu vykonu nejmensi stupng, €ita€ regulacni doby je
znovu napinén pfednastavenou dobou regulace, odpocitavani se zastavi a odpovidajici sloupcovy graf
klesne na nulu. Existuji ale dvé vyjimky — pokud

* je pfipojena alespon jedna regulaéni tlumivka (resp. obecné impedance induktivniho
charakteru), nebo
e je v siti velmi malé zatizeni,
odpocitavani regulaéni doby b&zi minimalini rychlosti i za vykompenzovaného stavu.
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4.2.1.6 Panel aktualnich dat a stavu

V tomto panelu Ize sledovat vSechny nejdulezitéjsi okamZité veliCiny a stav regulaéniho procesu.

Data jsou uspofadana v ,zalozkach®, kterymi Ize listovat pomoci tlagitek a IR Format
zobrazeni uciniku Ize zvolit v Nastaveni PFC — Regulace (viz déle).

Obr. 4.2: Sortiment zaloZek panelu aktualnich dat a stavu

Vyznam vétSiny veliin a jejich vyhodnocovaci vzorce veliCin Ize nalézt v kapitole Blok obecného
méfidla nize.

Veli€iny souvisejicim s blokem PFC, jako jsou AQfh, cos ¢ / tan ¢ / ¢ nebo CHL, jsou popsany v
kapitole Viyznam a zptsob vyhodnoceni specialnich velicin bloku PFC.

4.2.1.6.1 Zalozka Alarmy

‘“ V této zaloZce jsou uvedeny vSechny pravé vyhodnocované alarmy, tedy
takové, které maji nastavenu signalizaéni nebo akéni funkci. Ostatni alarmy,

u kterych je jak signaliza¢ni, tak i akéni funkce vypnuta, se nevyhodnocuji a proto zde uvedené nejsou.

Kazdy z alarmi muze byt zobrazen jednim z nasledujicich zplsobd, vyjadfujicim jeho aktuaini stav (v
pfikladu je pouZit alarm od podproudu) :

. ... prosty text = alarm vyhodnocovan, ale ani signalizace, ani akce neni
momentalné aktivovana
. ... text v rdmecku = signalizace je aktivovana, akce nikoliv

. ... inverzni text = akce je aktivovana

Alarmy jsou setfidéné podle stavu aktivace : nejprve alarmy s aktivovanou akci, pak alarmy s
aktivovanou (pouze) signalizaci a nakonec neaktivované alarmy.
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4.2.1.6.2 Zalozka Info
Tato zélozka obsahuje dal$i informace o stavu a pribéhu regulaéniho
procesu.

V prvnim fadku je zobrazen stav ¢itace regulacni doby nebo stav, ve kterém se regulator pravé
nachézi :

... regulator v reZimu regulace, regulacni proces bézi, vykompenzovany stav,
CitaC doby regulace neaktivni

... regulator v rezimu regulace, regulacni proces bézi, nevykompenzovany
stav, zobrazen stav Cita¢ doby regulace; pokud bézi souasné vice ¢itacl regulacni doby,
zobrazuje se nejmensi hodnota

- ELERINERS | regulator v rezimu regulace, ale regulaéni proces z néjakého divodu
pozastaven, regulator pfeSel do pohotovostniho stavu (standby)

. ... regulator v ruénim rezimu, regulace neprobiha
o |REEXMMNSINA .. probiha tzv. zrychlena regulace (viz popis dale)

V dalSich fadcich se mohou objevit nasledujici informace :
. ... fizeni podle 2. tarifu se vyhodnocuije, ale neni pravé aktivni
« TRFZ _ fizenipodle 2. tarifu se vyhodnocuje a pravé je aktivni

« EXPORT _ export ¢Ginného vykonu — smér prenosu ¢inné energie v siti je opacny nez
pfedpokladany, tedy od spotfebice ke zdroji

o MIFERE  regulace s offsetem nastavena, ale neni pravé aktivni (podrobnosti uvedeny
dale)

. |OFFSET ... regulace s offsetem pravé probiha

o [EAWESNIYSNIAN .. regulace s offsetem nastavena, ale neni pravé aktivni (podrobnosti
uvedeny dale)

GRID SUPPORT ... podpora sité pravé probiha

4.2.1.7 Panel aktualni teploty

I Ti/Te: 37/22°C Hned pod panelem aktualnich dat a stavi je maly panel aktualni

‘ teploty.

Pristroj méfi teplotu uvnitf rozvadéce pomoci vestavéného teplotniho Cidla. Tato teplota Ti (internal) je
oznacena jako vnitfni.

Pristroje mohou byt vybaveny jesté vstupem pro pfipojeni externiho teplotniho Cidla; v takovém
pfipadé mohou méfit jesté tzv. vnéjsi (externi) teplotu Te — panel pak obsahuje hodnoty obou teplot.

4.2.1.8 Indikatory

Ve specialnich pfipadech se muze v pravém hornim rohu hlavniho okna PFC objevit blikajici indikator .
Signalizuje nasledujici stavy :

. . ... pohotovostni stav (standby). Pokud je regulator v reZimu regulace a z néjakého
davodu nemuze regulacni proces probihat, objevi se tento indikator.

. . prechodny pohotovostni stav (standby) s indikaci zbyvajici doby. Regulator mize byt
uveden na pfechodnou dobu do pohotovostniho stavu stiskem tlacitka . Po uplynuti
této doby regulator automaticky obnovi pozastaveny regulaéni proces. Zbyvajici dobu do
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tohoto okamziku Ize sledovat dle klesajiciho tmavsiho podbarveni indikatoru. Opakovanym
stiskem tlacitka I se stav standby ukonci okamzité.

. . ... alarmova signalizace aktivni. Signalizace alesporfi jednoho z alarm( byla aktivovana.
Konkrétni alarm Ize identifikovat v zélozce Info panelu aktuélnich dat a stavd.

. . ... ruéni rezim. V tomto rezimu regulace uciniku neprobiha. Stav vystupl zistava
zachovan a Ize ho ménit pouze ru¢né.

. . ... podpora sité pravé probiha.

4.2.1.9 Panel nastrojl

Tento panel ur€uje funkci jednotlivych tlacitek a dynamicky se méni podle kontextu. Mimo obvyklych
navigaénich tiagitek [ HENN IR - ma v hlavnim okné PFC dalsi dvé tlagitka se
specialni funkci.

4.2.1.9.1 Piepina¢ stavl pohotovost — regulace
Tento pfepina¢ funguje pouze pokud neni regulator ve stavu Rucné.

Probihajici regulaci téiniku mazete stiskem IIEEHE docasné pozastavit (pievést do stavu pohotovost
= standby); zobrazi se blikajici indikator a regulacni proces se na 1 minutu zmrazi. Opakovanou
volbou Ize pfepnout zpét do stavu regulace (control), pfipadné tento navrat prob&hne automaticky po
uplynuti uvedené doby.

Pokud stisknete tlacitko IIEEE a podrzite stisknuté, pfiblizné po 3 sekundach se ikonka
tlacitka zméni na a nyni je mozné rucni oviadani vystupd tak, jak je popsano v
nasledujici kapitole. Ov§em jelikoZ regulacni proces v tomto pfipadé stale béZi, provedené
manualni zasahy mohou byt nasledné zkorigovany probihajicim regulacnim procesem. Ze
stejného divodu nelze zménit stav pevnych a nulovych vystupd, protoze ty jsou piné pod
kontrolou regulacniho procesu.

4.2.1.9.2 Ruéni ovladani vystupl

Pokud je regulator v ruénim rezimu (nebo pokud je v rezimu regulace a podrzime stisknuté tlagitko
B Ervni tlacitko zleva jinou funkei : ruéni oviddani vystupu. Pokud stiskneme a podrzime
toto tlacitko , ikony tlacitek se zméni a v poli stavu vystupl se objevi kurzor vybraného
vystupu:

Obr. 4.3 : Rucni oviadani vystupt

Nyni je vyznam ostatnich tlacitek nasledujici :
- HCH .. sepnout vybrany vystup
- HeH . rozepnout vybrany vystup
. ... vybrat pfedchozi vystup
. ... vybrat nésledujici vystup
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V uvedeném pfikladé je pravé vybrany vystup €. 1.1, coZ je dano :
»  (Cislo vystupu 1 je zobrazeno &erveng, tedy je vybrany prvni vystup ze skupiny vystup
»  skupina vystupl je oznac¢ena éervenym pruhem pod pfislusnym sloupcem vystupd, tedy
vybrana je skupina €. 1 (levy sloupec)
Pokud napfiklad chcete sepnout vystup ¢ 1.6, nalistujte tlagitkem vystup €. 6. Nyni mlzete
vybrany vystup sepnout stiskem tlacitka IGCH neho vypnout tlacitkem . Pfitom nutno vzit v

Uvahu, ze po vypnuti jsou vystupy typu kondenzator po nastavenou dobu vybijeni zablokovany a
zapnout je nelze.

Jakmile tlagitko uvolnite, ruéni ovladani vystupti je ukonéeno.

Ru¢ni ovladani vystupl Ize vyuzit nejen v runim rezimu, ale i b&hem regulaéniho procesu pro
kontrolu funkce regulace - viz popis v pfedchozi kapitole

4.2.1.9.3 Pfimy vstup do nastaveni PFC

Regulatory NOVAR 2700 jsou slozité pfistroje a pro lepsi orientaci jsou jejich nastavitelné parametry
hierarchicky usporadany do nékolika skupin, které jsou dostupné standardnim zplsobem pres hlavni
menu.

Pfi instalaci regulatoru a uvadéni do provozu je ale obvykle potfeba parametry tykajici se regulace
uciniku Casto kontrolovat ¢i ménit a standardni pfistup k nim pak mize byt téZkopadny. Proto je z
hlavni obrazovky PFC umoznén pfimy pfistup k nastaveni parametri PFC pomoci tlacitka i’

4.3 Popis parametrt nastaveni PFC

Do menu nastaveni PFC se Ize dostat z hlavniho menu pfes Nastaveni — Nastaveni PFC, nebo, jak
bylo popsano vyse, pfimo stiskem tlacitka BN Objevi se okno menu nastaveni PFC :
Obr. 4.4 : Menu nastaveni PFC

Setting PFC-Control

a--ﬂ

Kompletni nastaveni PFC zahrnuje Fadu parametr( uspofadanych do ¢ty skupin: PFC-Regulace,
PFC-Vystupy, PFC-Alarmy.a PFC-Podpora sité. Zbyvajici dvé volby v nabidce tvofi pfepinad rezimu
funkce regulatoru Regulace<->Ruéné a Vychozi (tovarni) nastaveni PFC.

Viybérem nékteré z prvnich ¢tyr ikon se dostanete do seznamu pfislu$né skupiny parametrd. V ném
|ze mezi parametry listovat tlacitky IESEN a K2 . Nékteré skupiny parametr(i jsou usporadany
hierarchicky v niz&i Grovni, tzv. podvétvi — po vybéru takové skupiny se tlagitkem dostanete
do podvétve a tlagitkem E (escape) se vratite zpét na hlavni rover (vétev) seznamu.

Pokud neni pFistroj uzaméen, mlzete hodnoty parametri meénit. Vyberte pozadovany parametr a
stisknéte tlacitko - objevi se edita&ni okno, ve kterém Ize hodnotu parametru upravit. Poté
stisknéte opét tlagitko a nova hodnota se ulozi; zatim ovéem pouze do pomocné paméti,
definitivné uloZzena dosud neni ! Az kdyz jsou vSechny parametry ve skupiné upravené, muzete
skupinu opustit. Nejprve se zobrazi potvrzovaci zprava “UloZit zmény ? * a teprve po potvrzeni
tlagitkem se v8echny provedené zmény ve skupiné parametrd ulozi a regulator s nimi zaéne
pracovat. V opaném pfipadé jsou provedené zmény ztraceny a parametry zdstanou nezménéné.
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Tab 4.1 : Nastaveni PFC - Regulace, prehled parametr(i

Parametr Rozsah nastaveni | Vychozi nast. Poznamka
pozadovany Gginik (tarif 1) |- 0,80 - 0,80 (cos) 0,98 (cos) Mozno zadative formatu ,tg" & ,¢*
Sitka reg. pasma (tarif 1) | 0,000 - 0,040 (cos) 0,010 (cos)
doba regulace pfi 5sec-20 min 3 min
nedokompenzovani- UC ,

(tari £ 1) Bez ,L“: kvadratické zkrac. doby reg.
, . S ,L*: linearni zkracovani doby reg.

doba regulace pfi 5sec-20 min 30 sec

pfekompenzovani - OC

(tarif 1)

ofsetovy vykon (tarif 1) libovolny 0 Hodnota odpovida nastavenému Unou

Zobrazuje se jen pfi nast. r. s ofsetem.

nastaveni podpory sité 0/1 0 viz kapitolu Podpora sité dale

(tarif 1)

funkce tarifu &.2 0/dig. vstup / vykon |0

sada parametri dle &.1-6 |dlepar. & 1-6 - Pokud nenastaveno vyhodnoceni 2.

oro tarif 2 tarifu, nezobrazuje se

vykon pro fizeni 2. tarifu 0-120 % Pnom 0 Pokud nenastaveno vyhodnoceni 2.

tarifu dle vykonu, nezobrazuje se

strategie regulace 3p+1p/3p 3p+1p

regulace s tlumivkami 0/ mixed / non-mixed |0

mezni U¢inik pro regulaci |- 0,80 - 0,80 (cos) 1 Zobrazue se jen pri nastavent regulace

Humivkou s tlumivkami typu mixed.

regulace s ofsetem 0/1 0

g - _ pomocny parametr, pomoci néhoz Ize
CT-test spustit CT-test.
format zobrazeni Uciniku cos/tg/ o coS

4.3.1 Nastaveni PFC - Regulace

4.3.1.1 Pozadovany uginik pro tarif 1 a 2
Zaporna hodnota znaci kapacitni charakter uciniku, kladna hodnota induktivni charakter.

4.3.1.2 Sitka regulaéniho pasma pfi vysokém zatizeni pro tarif 1/2

Timto parametrem lze nastavit $itku regulacniho pasma pfi vysokém zatiZeni (viz obr. 4.5). Nastavena
hodnota urCuje v oblasti ,C* rozsah jalového vykonu, pfi kterém je stav v siti povazovan za
vykompenzovany a pfi kterém regulator tedy neprovadi Zadny regulacni zasah.

Pfi nizkém zatizeni (Cast pasma ,A”) a pfi stfednim zatizeni (Cast pasma ,B“) je Sifka regulacniho
pasma konstantni a odpovida hodnoté Owmw (jalovy vykon nejmensiho stupné) - pasmo sleduje
smérnici nastaveného uciniku s rozestupem +/- (Ouw )/2. Pfi vysokém zatizeni (oblast ,C*) se pasmo
rozSifuje tak, aby jeho krajni meze odpovidaly nastavitelné odchylce od pozadovaného uciniku. Pokud
je pozadovany Ucinik zadan ve formatu cos ¢, standardni hodnota Sifky regulaéniho pasma v této
oblasti je 0,010, tedy +/- 0,005 - tento stav ukazuje obrazek. Pokud je tedy nastaven poZadovany
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ucinik napfiklad na hodnotu 0,98, v oblasti ,C* bude jako vykompenzovany stav povazovan takovy
jalovy vykon, pfi kterém je t€inik v rozsahu 0,975 az 0,985.

Format $itky regulaéniho pasma odpovida vzdy formatu pozadovaného Uciniku. Lze je nastavit v
rozsahu 0,000-0,040 pfi formatu cos ¢ ; pfi formatu tan ¢, resp. ¢ je rozsah nastaveni 0,000-0,030 ,
resp. 0-15°.

Obr. 4.5. : Standardni $ifka requlacniho pasma

nastaveny cos fi

&inny -0,005
vykon

*)

jalovy
> vykon

(L)

RozSifeni regulacniho pasma mize byt uzitené zejména u systéml s velkym rozmezim regulace -
omezenim zbyte¢né pfesné regulace pfi vysokych zatizenich se eliminuje pocet regulacnich zasah,

regulacniho pasma hodnoté Owmn (konstantni, nerozsifuje se).

Poznamka : Pfi nizkém zatiZeni je regulacni pAsmo ,ohnuto® (oblast ,A%) tak, aby nedochazelo k
nezadoucimu pfekompenzovani (nakresleno zjednodusené).

4.3.1.3 Doba regulace pro tarif 1 a 2

Hodnoty Ize nastavit samostatné pro oba tarify v rozsahu od 5 sekund do 20 minut. Dale je Ize nastavit
odli$né pro stav nedokompenzovani (undercompensation, UC ) a pro pfekompenzovani
(overcompensation, OC ).

Nastavena hodnota urcuje Cetnost regulaénich zasah( pfi nasledujicich podminkach :

e okamZity U€inik je budto ,induktivngsi“

v v,

nez pozadovany, tzn. je nedokompenzovano, nebo

o rozdil okamzité hodnoty jalového vykonu v siti a optimalni hodnoty, odpovidajici
nastavenému pozadovanému Uciniku (= regulaéni odchylka, AQfh) je pravé rovna vykonu
nejmensiho stupné (Omw)

Pokud je tedy parametr nastaven napf. na hodnotu 3 minuty a v siti nastanou uvedené podminky,
regulator provede kazdé 3 minuty vyhodnoceni optimélni kombinace a provede regulaéni zasah.

Uvedené doba se zkracuje podle okamzité regulacni odchylky. Pokud je nastavena doba regulace bez
pfedfazeného pismena “L”, zkracuje se s druhou mochinou poméru regulaéni odchylky k hodnoté
nejmensiho stupné (Omw). Pokud je nastavena s pfedfazenym pismenem ,L*, zkracuje se linearné dle
tohoto poméru (pomalejsi reakce na velké zmény). NarUstajici regulacni odchylka mdze snizit tuto
hodnotu aZ na minimalni hodnotu doby regulace 5 sekund.

Naopak, pokud je regulaéni odchylka AQfh mensi nez vykon nejmensiho stupné (Oww), prodluzuje se
doba regulace na dvojnasobek. Pokud regulaéni odchylka déale klesne pod 1/2 hodnoty vykonu
nejmensiho stupné (Owmn), regulacni zasah se neprovadi.
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Pribéh odecitani regulacni doby Ize sledovat na grafu regulacni doby a okamzitou hodnotu jejiho
CitaCe v zaloZce Info panelu aktuélnich dat a stavd.

Regulatory s tranzistorovymi vystupy (typ ,T*) umoZiuji i tzv. zrychlenou kompenzaci — viz
kapitolu.“Zrychlena regulace”.

4.3.1.4 Ofsetovy vykon pro tarif 1 a 2

Tyto parametry maji vyznam pouze pfi zapnuté regulaci s offsetem (viz dale). Pokud neni tento rezim
regulace aktivni, nezobrazuji se.

Parametry obsahuji nominalni hodnotu ofsetového (trojfazového) jalového vykonu pro tarif 1, resp. pro
tarif 2. V podvétvi parametru Ize nastavit nejen hodnotu celkového trojfazového jalového vykonu, ale i
typ ofsetového vykonu, stejné jako je tomu u nastaveni vykonu kompenzacnich vystupi. Podobné se
zadava hodnota vykonu i z hlediska polarity — kapacitni ofsetovy vykon jako kladny, induktivni jako
zaporny.

Pokud je tedy napfiklad potfeba regulace s offsetem z dlivodu pfedfazeného kondenzatoru, je nutné
zadat ofsetovy vykon jako kladny. Regulator pak bude v misté svého pfipojeni ,nedokompenzovavat*
pravé o zadanou velikost ofsetového vykonu.

Stejné jako u kompenzacnich stupiit zadana hodnota odpovida nominalnimu trojfazovému vykonu
(. pfi napéti odpovidajicim nastavené hodnoté nominalniho napéti kompenzacniho systému Unom).
Skute¢na hodnota ofsetového vykonu je, stejné jako je tomu u vykon( kondenzator( a tlumivek,
zavisla na okamzitém napéti v siti.

4.3.1.5 Nastaveni podpory sité pro tarif 1 a 2

Viz kapitolu Podpora sité dale.

4.3.1.6 Funkce 2. tarifu

Regulatory disponuji dvéma sadami vy3e popsanych zakladnich regulaCnich parametrd. Kazda ze
sad, oznacenych jako 1 a 2, zahrnuje nasledujici parametry :

»  pozadovany Ucinik

»  S§ifka regulaéniho pasma
» doby regulace (UC a OC)
»  ofsetovy vykon

*  podpora sité

Parametr Tarif 2 uruje, zda ma byt regulace provadéna jen podle nastaveni prvni sady zakladnich
regulaénich parametrd, nebo za urcitych okolnosti podle druhé sady parametri (2.tarif). Parametr Ize
nastavit nasledovné :

- B8 ... regulator pracuje pouze podle nastaveni sady 1, druh sada parametrdi se nepouziva

* Dig. vstup ... aktualni sada regulacnich parametrl je uréena okamzitym stavem externiho
signalu, pfivedeného na digitalni vstup. Pokud neni vstupni signél aktivni, pracuje regulator
dle nastaveni sady 1; pfi aktivaci signalu pouZiva nastaveni druhé sady. Tato moznost je
pouzitelna pouze u modeltl vybavenych digitalnim vstupem.
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*  Vykon ... aktualni tarifni sada je uréena okamzitym tfifazovym ¢innym vykonem zakladni
harmonické slozky 3Pfh. Podrobnéjsi popis funkce je uveden v popisu parametru Vykon pro
fizeni 2. tarifu dale.

Standardné je parametr vypnut (nastaven na B) a druh4 sada parametrdi se nepouziva - proto se ani
nezobrazuji.

Pokud je funkce 2. tarifu zapnuta, Ize aktualné pouzivanou tarifni sadu parametru zjistit v zalozZce Info
v panelu aktualnich dat a stavi hlavniho okna PFC.

4.3.1.7 Vykon pro fizeni 2. tarifu

Pokud je funkce 2. tarifu nastavena na Vykon, druha sada parametrd se pfi regulaci uplatni, jakmile
okamzity trojfazovy &inny vykon zakladni harmonické slozky 3Pfh poklesne pod nastavenou mez
vykonu (T2CP). Tato mezni hodnota se zadava v procentech nastaveného nominainiho vykonu Pyom.

Pokud je hodnota vykonu pro fizeni 2. tarifu zadana jako kladna, regulator pouziva pro uréeni platné
tarifni sady absolutni hodnotu 3Pfh , tzn. bez ohledu na jeji znaménko. Sada pro 2. tarif se pak
uplatni ve stfedni ¢asti rozsahu ¢inného vykonu, umisténé symetricky kolem nulové osy — viz spodni
pruh nasledujiciho grafu :

Obr 4.6 : MoZnosti nastaveni vykonu pro fizeni 2. tarifu

tarifni pasma pfi nastaveni vykonu “se znaménkem”

export «— TP {0 JT2cP X » impor
T ! 3Pfh

. . P v 1 =, - U W z ”
tarifni pasma pfi nastaveni vykonu “bez znaménka

Naopak pokud zadame hodnota z&pornou, regulator vyhodnocuje okamzitou hodnotu vykonu 3Pfh
véetné jejiho znaménka. Zadana hodnota meze je v tomto pfipadé povazovana za kladnou. To
znamena, ze sada parametr(i pro 2. tarif se uplatni, pokud hodnota vykonu klesne pod kladnou
hodnotu nastavené meze a z(stane v platnosti i v celé zaporné poloroviné vykonu (tzn. pfi exportu
elektrické energie) — viz horni pruh grafu.

Pokud je hodnota nastavena pro vyhodnoceni vykonu véetné znaménka, je oznacena pfediazenym
pismenem ,S* (= signed, napf. “S 10% Pnom").

4.3.1.8 Strategie regulace

Regulace uciniku se provadi podle pozadavk( provozovatele, vétSinou podle zpisobu penalizace
odbéru ¢i dodavky jalového vykonu, ktery stanovi distributor elektrické energie. Obvykle je podstatny
pouze tfifazovy Ucinik, ale v nékterych aplikacich je potfeba fidit i jednofdzové uciniky.

Proto je tfeba pfislusné nastavit i tzv. strategii regulace na jednu z téchto moznosti:

* 3p ... regulace pouze tfifazového uciniku (bez ohledu na hodnoty fazovych Uginikl)
* 3p+1p ... regulace tfifazového Uciniku a soucasné i fazovych Ucinikd (vychozi nastaveni)

Pfi nastaveni strategie 3p se sleduje pouze celkova tfifazova (L) regulaéni odchylka 3AQfh a podle
jeji velikosti se jednak fidi odpocitavani celkové (L) regulacni doby, tak i vyhodnocuje optimalni
regulaéni zasah. Pouze celkovy (ZL) graf regulaéni doby je pfitom v provozu.

Pfi nastaveni strategie 3p+1p se vyhodnocu;ji i jednotlivé fazové regulaéni odchylky a na grafech
fazovych regulacnich dob Ize sledovat jejich nezavislé odpocitavani (graf celkové (ZL) regulaéni doby
je neaktivni). Nové vyhodnoceni a provedeni regulaéniho zasahu nastane vzdy, kdyZ uplyne kterakoliv
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z fazovych dob regulace. Pritom je regulacni zasah je zvolen tak, aby byl dosazen optimalni G¢inik ve
vech fazich.

Pri strategii 3p+1p nelze nastavit requlaci s tlumivkami typu non-mixed.

4.3.1.9 Regulace s tlumivkami

Pfistroj umozAuije pfipojeni tlumivek pro pfipadnou dekompenzaci sité. Dekompenzacni systém Ize
realizovat jako kombinovany, kdy jsou k regulétoru pfipojeny jak tlumivky, tak i kondenzatory, pfipadné
Ize pfipojit pouze tlumivky. V takovych pfipadech zavisi vyhodnoceni regulacni odchylky a rychlost
odpocitavani regulacni doby na hodnoté vykonu nejmensiho kondenzatoru nebo nejmensi tiumivky
podle toho, ktera hodnota je mensi.

K regulatoru Ize pfipojit jednofazové, dvoufazové i trifazové tlumivky, a to k libovolnym vystuplm v
libovolném pofadi.

Ve vychozim nastaveni je regulace s tlumivkami vypnuta. V takovém pfipadé regulator tlumivky (Ci
obecné vystupy induktivniho charakteru) nepouziva a ty pak zUstavaji trvale vypnuté. Ani v procesu
AOR (automatické rozpoznani vystup() nebudou pfi tomto nastaveni zadné tlumivky rozpoznany.

Aby regulator tlumivkové stupné rozpoznaval a pouzival pfi regulaci, je nutné tlumivkovou regulaci
nejprve aktivovat nastavenim tzv.mixed nebo non-mixed rezimu tlumivkové regulace.

4.3.1.9.1 Rezim Mixed

Obvykle se pfi dekompenzaci sité pouziva jedna nebo pouze nékolik malo tlumivek a pozadované
jemnosti regulace je dosazeno sadou kondenzator(, které regulator s tiumivkou ( ¢i tiumivkami )
vhodné kombinuje. Tento ,mixovany“ rezim nazyvame déale zkracené jako rezim mixed.

Pfi nastaveni reZimu mixed je nutné nastavit jeSté mezni ucinik pro tlumivkovou regulaci. Pak dojde k
pfipnuti tlumivky za nasledujicich podminek :

*  reguldtor jiz odepnul vSechny kondenzatoroveé stupné

......

* UCinik v siti je stale ,kapacitnéjSi“ nez pozadovany a rovnéz ,kapacitngjsi“ nez nastavena
mezni hodnota pro regulaci tlumivkami (vyjimka : pfi sou€asné aktivaci regulace s offsetem
se tato nastavend mezni hodnota nekontroluje, viz popis tohoto parametru dale)

» alespoi k jednomu vystupu je pfipojena tlumivka a méa takovou hodnotu, Ze po jejim pfipnuti
je mozno doregulovat ucinik na pozadovany pomoci kombinace kondenzatorovych stupiid,
tzn. po jejim pfipnuti nenastane stav velkého nedokompenzovani

Pokud je k regulatoru pfipojeno tlumivek vice, pfipne se vzdy jedna nejvhodnéjsi podle své velikosti a
dalsi se pfipne pfi trvani vySe uvedeného stavu opét po uplynuti dalSi regulacni doby v oblasti
prekompenzovani.

Pokud je néjaka kombinace tlumivek pfipojena, a nastane stav nedokompenzovani, odepne se po

uplynuti regulacni doby v oblasti nedokompenzovani (UC) takovy pocet tiumivek, aby nenastal
pfekompenzovany stav.

4.3.1.9.2 Rezim Non-Mixed

V nékterych pfipadech (napf. pfi fizeni U€iniku vyroben s obnovitelnymi zdroji) je pozadovano plynulé
fizeni U€iniku v urcitém rozsahu, obvykle symetricky na obé strany od neutrélni hodnoty 1. V takovych
pfipadech se pouZiva stejna &i podobna kombinace kompenzacnich kondenzatord a tlumivek.

ReZim mixed regulace tlumivkami nemusi byt pro takové aplikace vhodny. Proto umoZfiuje regulator
nastaveni tzv. non-mixed reZimu regulace s tlumivkami, ktery se od reZimu mixed lisi v téchto bodech :
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»  regulator pfipne v jednom regulacnim kroku takovou kombinaci tlumivek, aby dosahl
optimalné vykompenzovaného stavu

»  regulator nikdy nekombinuje kondenzatory s tlumivkami (nejdfiv odepne vSechny
kondenzatory a pak pfipoji tiumivky nebo naopak)

V rezimu non-mixed se parametr mezni tcinik pro tlumivkovou regulaci nepouziva a na jeho nastaveni
nezalezi, takze se ani nezobrazuije.

ReZim non- mixed nelze nastavit pfi strategii 3p+1p .

4.3.1.10 Mezni ucinik pro tlumivkovou regulaci (rezim mixed)

V rezimu mixed regulace s tlumivkami tento parametr specifikuje hodnotu Gciniku, pfi které zadina
regulator mimo kapacitnich stupiiti pouzivat pro regulaci i induktivni kompenzaéni stupné - tumivky
(pokud jsou pfipojeny).

Pokud je naméfeny u€inik ,induktivnéjSi“ neZ nastavena hodnota tohoto parametru, regulator pouZiva
pro regulaci kompenzace pouze kapacitni stupné ( kondenzatory ).

Pokud se hodnota uciniku v siti zméni tak, Ze je kapacitné&j$i nez mezni ucinik pro regulaci tumivkami,
zacne regulator vyuzivat pro regulaci kombinaci kapacitnich i induktivnich kompenzaénich stupfi.

Vyjimka : Toto neplati pfi aktivaci requlace s offsetem (viz dale) ! V takovém pfipadé neni
hodnota naméfeného Uciniku podstatna a requlator pouZiva kapacitni i induktivni stupné
nezavisle na jeho hodnoté. Plati to i v pfipadé, Ze hodnota ofsetového vykonu je nastavena
ha nulu.

4.3.1.11 Regulace s ofsetem

V nékterych pfipadech mize vzniknout potfeba, aby regulator reguloval ,posunuté” o jistou hodnotu
jalového vykonu. Typickym pfipadem jsou instalace s kompenzacnim kondenzatorem napajeciho
transformatoru pevné pfipojenym pied PTP, pfipadné instalace s diouhym napéjecim kabelem s
nezanedbatelnou parazitni kapacitou. V takovych pfipadech Ize vyuZit tzv. regulaci s ofsetem.

Standardné je regulace s ofsetem vypnuta (B8 ) a regulator reguluje na nastavenou hodnotu
pozadovaného uciniku.
Pokud zapneme regulaci s ofsetem nastavenim na hodnotu B, ma to nasledujici dtsledky :
» v zélozce Info panelu aktualnich dat a stavi se objevi zprava OFFSET , informujici uzivatele,
Ze regulace s ofsetem je aktivni
* vseznamu skupiny parametr( Nastaveni PFC-Regulace se objevi parametry ofsetového
vykonu pro tarif €.1, resp. €.2, a |ze je nastavit na pozadovanou hodnotu
»  pfi vyhodnoceni regulacni odchylky, tzn. jalového vykonu chybéjiciho v siti pro dosazeni
poZzadovaného uciniku, pficte regulator k této odchylce jesté hodnotu nastaveného
ofsetového vykonu a reguluje tedy na takto ,posunutou” hodnotu jalového vykonu

Priklad :

U napéjeciho transformatoru je ( jesté pfed PTP, ke kterému je pfipojen regulator) pevné pfipojeny
kondenzator o nominalni hodnoté 5 kvar. Je poZadovana regulace na pozadovany uéinik 1,00, ktery
ma byt registrovan elektromérem, pfipojenym pied transformatorem. Regulator je pak tfeba nastavit
takto :

*  pozadovany U¢inik nastavit na 1,00
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«  zapnout regulaci s ofsetem ()

* nastavit ofsetovy vykon na 5 kvar
Pfi zatiZeni v siti, odpovidajicim napfiklad 15 kW ¢inného vykonu, pak bude vykompenzovaného stavu
dosazeno pfi G¢iniku pfiblizné 0,95 (naméfeného regulatorem) - tato hodnota odpovida poméru
vykon( 5kvar /15 kW. Regulator bude tedy ,zamérné nedokompenzovavat® o 5 kvar tak, aby

nastaveného pozadovaného uciniku 1,00 bylo dosazeno v bodé pfipojeni elektroméru, kde se jiz
projevi pevné pfipojeny kondenzator.

Pfi aktivaci regulace s ofsetem pozbyva platnosti nastavena mezni hodnota pro regulaci s
tlumivkami.

4.3.1.12 Format uciniku

Uginik se standardné zobrazuje a zadava ve formatu cos ¢. Zobrazeni v okné PFC Ize pFipadné
pfepnout do forméatu tan ¢ nebo ¢.

Nastaveni tohoto parametru ovliviiuje pouze zobrazeni hodnot, na regulaci U¢iniku nema Zadny vliv.

4.3.2 Nastaveni PFC - Vystupy

4.3.2.1 Typ, nominalni vykon a stav kompenzaéniho vystupu
Na zagatku seznamu skupiny Nastaveni PFC-Vystupy jsou uvedeny zakladni parametry vSech
kompenzaénich stupfid (=vystupl). Kazdy fadek odpovida jednomu z vystupl a obsahuie :

Cislo vystupu (1.1 - 1.9 pro skupinu vystupd €. 1, 2.1 - 2.9 pro skupinu vystupd €. 2a 3.1 - 3.6

pro skupinu vystupt €. 3)
»  okamZity stav a typ vystupu ve formé ikony obdobné jako v hlavnim okné PFC
* nomindlni tfifazovy jalovy vykon vystupu
Obr. 4.7 : Nastaveni vystupl — hlavni vétev

Setting PFC-Outputs
1.1: kvar

vystupu pomoci tlacitka IR Zobrazi se okno podrobnych informaci vybraného vystupu :

Obr. 4.8 : Nastaveni vybraného vystupu

Setting PFC-Outputs
Type B (C123)
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V prvnich dvou Fadcich jsou zakladni hodnoty vystupu — typ vystupu a jeho nominaini tfifazovy jalovy
vykon. PFi nastaveni je tfeba nejprve nastavit typ vystupu. Po stisku tlagitka se rozbali
roletové menu se seznamem typu a Ize na vybrany typ najet a tlaCitkem jej zvolit. Nyni Ize
zadat jesté nomindlni hodnotu jeho vykonu.

Tyto parametry doporucujeme nastavit automaticky pomoci procesu AOR. Pfi ruénim
nastaveni Ize rovnéz vyuZit ,rucni davkovac” - viz popis déle.

Pokud je vystup oznacen jako vadny (podrobnosti uvedeny v popisu pfislu§ného alarmu), Ize
toto oznaceni pomoci editace nékterého z téchto parametr( zrusit a tim jej znovuzaradit do
regulacniho procesu.

Nominalni jalovy vykon vystupu je hodnota odpovidajici celkovému trojfazovému vykonu vystupu,
obvykle v jednotkach kvar. Pro v§echny bézné typy vystupl Ize zadat jen tuto jedinou celkovou
hodnotu.

V pfipadé typu obecna impedance Z ( @ ) je mozné zadavat jednotlivé slozky fazovych vektort
vykonU - tfi jalové slozky (Q1+Q3 pro faze L1 +L3) a odpovidajici ¢inné slozky (P1+P3).

Obr. 4.9: Zadani vykonu vystupu typu obecna impedance (Z)

Setting PFC-Outputs
Qi 9.80 kvar

standardnich typt vystupu, bude typ vystupu po ukonceni editace sloZek vykon( automaticky

Pokud zadate takovou kombinaci jednotlivych sloZek vykond, které odpovida nékterému ze
odpovidajicim zpisobem preklasifikovan.

U nejvy$Sich 3 vystupl Ize nastavit i nasleduiici typy :
*  Fan, Heater ...(=vétrak, topeni) vystup slouzi pro spinani vétraku ¢i topeni. Pak je nutné
zadat jeSté teplotni meze On-Temp. (teplota zapnuti) a Off-Temp. (teplota vypnuti).
e Alarm. ... vystup bude pouzit pro signalizaci alarmu. Je nutné nastavit Aktivni stav jako
zapnuty (on) & vypnuty (off). Pro pfipady, kdy je nastaveno na funkci Alarm vice vystupl, je
témto vystuplm pfifazeno pofadové Eislo a jsou oznacené AR1+AR3 (Alarmové Relé). V
nastaveni alarmi je pak mozné zvolit pozadované ovlivnéné relé (viz popis dale).
DalSim parametrem je stav vystupu. Lze jej nastavit na :
*  Regulacni ... vystup je pouZivan pro regulaci u¢iniku
*  Pevny-Zapnuty ... po pfivedeni napajeciho napéti a uplynuti pfednastavené doby vybijeni
je vystup trvale zapnut a pro regulaci G¢iniku se nepouziva. Jeho vypnuti mize zpUsobit
jediné aktivace nékterého z alarma.

*  Pevny-Vypnuty... vystup trvale vypnut a pro regulaci Uciniku se nepouziva
Q V procesech AOR, ACD a CT-test jsou pevné vystupy ignorovany a jednodus$e pfeskoCeny
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Tab 4.2 : Nastaveni PFC - Vystupy, pfehled parametrt
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Parametr

Rozsah nastaveni

Viychozi nast.

Poznamka

typ, nominalni vykon a | -typ 0/ C /L /Z / alarm / vétrak / topeni |0/ 0/ regulagni ggzggl?gé"y'“’"”

stav VyStUpﬂ ¢.11az |. vykon libovolny nastavenému Uxom

3.6 - stav regulaéni / pevny zap. / pevny vyp.

doba vybijeni (sada 1) | 5 sec - 20 min 20 sec

sada 2 0/12-36 0

doba vybijeni (sada 2) | 5 sec - 20 min 20 sec Pokud
nenastavena sada
2, nezobrazuje se

rezim spinani inteligentni inteligentni

spousténi auto/ 0 auto ;]"’”’a Run neni

L, odnota parametru

automatického - slouZi pro

rozpoznani vykond jednorazové ruéni

stupriti (AOR) spusténi procesu

ruéni davkovad

Neni parametr
nastaveni - slouzi
jako pomucka pro
ruéni nastaveni
vystupli

Déle nasleduji parametry :

*  Pocet sepnuti ... poCet sepnuti vystupu od posledniho vynulovani. Tato hodnota je uziteéna
pro odhad Zivotnosti stykacu. PrekroCeni pfednastavené mezni hodnoty Ize hlidat pomoci
alarmu NS>. PFi vyméné stykaCe muzete stav Citace vynulovat volbou Nulovat .

PFi uvadéni kompenzadéniho systému do provozu je frekvence spinani stupit jednim z

dulezitych kritérii pro optimalni nastaveni regulacnich parametru.
Regulator pfi volbé optimalniho regulaéniho zasahu k poétu sepnuti jednotlivych stupit
pfihlizi a snazi se vystupy spinat v rdmci moznosti rovnomérné.

» Doba sepnuti ... doba sepnuti vystupu od posledniho vynulovani. Hodnota je uZite¢na pro
odhad zivotnosti pfipojenych kompenzaénich kondenzatord. Pfi vyméné kondenzatoru
miiZete stav CitaCe vynulovat volbou Nulovat .
Pfi volbé optimalniho regulacniho zasahu regulator k dobé sepnuti jednotlivych stupiu prihlizi
a v ramci moznosti se snazi pouzivat stupné tak, aby byly zatéZovany rovnomémé.

«  Cita¢ doby vybijeni ... aktualni stav ¢itace vybijeci doby v sekundach (mé smys! jen pro
stupné kapacitniho charakteru). Stav ¢itace je znovu naplnén pfednastavenou hodnotou doby
vybijeni (viz popis dale) vzdy, kdyz je vystup vypnut. Dokud vybijeci doba neuplyne, je vystup
docasné blokovan ve vypnutém stavu a do té doby nemuize byt v regulaénim procesu pouZit.

K navratu do seznamu skupiny parametr(i vystup(i pouzijte tlagitko IS

4.3.2.2 Doba vybijeni pro sadu vystupti 1 a 2

V8echny stupné kapacitniho charakteru jsou po vypnuti chranény proti pfedéasnému znovuzapnuti po
prednastavenou dobu vybijeni. Dokud tato doba neuplyne, regulacni proces takové stupné nepouziva
a nelze je zapnout ani pomoci rucniho ovladan vystupu.
Ve vychozim nastaveni je parametr sada vystupd 2 (bliz8i popis uveden nize) vypnut. V takovém
pfipadé ma vyznam pouze doba vybijeni pro sadu vystupt 1 a pouziva se jednotné pro vSechny
stupné. Parametr doba vybijeni pro sadu vystupt 2 se proto ani nezobrazuje.
Paklize je sada vystupd 2 nastavena, v seznamu parametrd se objevi i doba vybijeni pro sadu vystupli
2 a |ze ji nastavit a pouzit pro sadu vystup( 2.
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4.3.2.3 Sada vystup( 2

Pomoci tohoto parametru Ize rozdélit vystupy regulatoru do dvou skupin, tzv. ,sad‘. Pak Ize vybrané
parametry nastavit odliSné pro vystupy sady 1 a sady 2.

Ve vychozim nastaveni je parametr sada vystupd 2 vypnut. Pak jsou vSechny vystupy zahrnuty v sadé
1 a sada 2 neexistuje.

Parametr sada vystupu 2 Ize nastavit na kterykoliv vystup od €. 1.2 vySe. Pokud jej napfiklad
nastavime na vystup ¢.1.7, vzniknou 2 sady vystupu :

» sada 1 zahrnuje 6 vystupti od 1.1 do 1.6

» sada 2 zahrnuje v8echny zbyvajici vystupy (v tomto pfipadé max. 18), tedy od 1.7 do 1.9, od
21do 29a0d3.1do 3.6

Jinymi slovy, parametr sada vystupd 2 ur€uje poCate¢ni vystup sady vystupl €. 2.

4.3.2.4 Rezim spinani

Regulator pouziva jednotlivé stupné optimainé tak, aby byla dosaZzena maximalni Zivotnost
kompenzaéniho systému. Tento rezim je oznaCen jako Inteligentni.

Ve zvlastnich pfipadech miZe byt potfeba dodrzeni urcité spinaci sekvence. Dosud neni realizovano,
pldnovano v budoucnu.

4.3.2.5 AOR - Automatické rozpoznani vystupt

V procesu automatického rozpoznani vystupti AOR (Automatic Output Recognition) regulator zjisti
jednak typy pfipojenych vystupt (kondenzator &i tiumivka; jednofazovy/dvoufazovy/tfifazovy), jednak
jejich vykony a neni je tedy nutné zadavat ruéné.

Parametr AOR Ize nastavit nasledovné :
*  Vypnuto ... proces AOR se nespousti automaticky
* Auto ... proces AOR se za urcitych podminek (viz déle) spusti automaticky

Dale Ize pomoci tfeti volby — Spustit — odstartovat proces AOR ruéné (pokud jsou k tomu spinény
podminky). Tim se z&kladni nastaveni parametru (Vypnuto ¢i Auto) nezméni, volbu Spustit regulator
chape pouze jako jednorazovy pfikaz k provedeni procesu.

Proces AOR mliZe byt spustén pouze pfi splnéni nasledujicich podminek :
*  pfipojené méfici napéti ma alespon minimalni pozadovanou velikost
* neni aktivovana Zadna alarmova akce s vyjimkou I< a P>< (tyto alarmy pfistroj pfi béhu
procest AOR, ACD a CT-test ignoruje)
Pfi spinéni uvedenych podminek spusti regulétor proces AOR :

» automaticky, pokud je parametr nastaven na Auto a regulator je ve stavu regulace (tzn. neni
pfepnut do ru¢niho rezimu); automatické spusténi se opakuje kazdych 15 minut, dokud neni
rozpoznan aspof jeden vystup s nenulovym jalovym vykonem

»  pfi pfikazu Spustit v nastaveni procesu AOR

Detailné je cely proces popsan ve specialni kapitole dale.

4.3.2.6 Ruc¢ni davkovac nastaveni vystupt

Ruéni davkovac neni nastavitelny parametr, ale je to jednoduchy nastroj pro hromadné ruéni nastaveni
typd a vykond vystupd.
Pokud jsou zaroveri spinény podminky :
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»  pro nastaveni nelze (pfestoze je to vyslovné doporuceno) vyuzit proces AOR
»  v8echny vystupy jsou shodného typu
» vykony vystupt jsou zvolené v nékterém z obvykle pouzivanych pomérech

muzete pro nastaveni vystupl pouzit Rucni davkovac.

Po spusténi tohoto nastroje nastavte typ pfipojenych vystupt, nominalni vykon nejmensiho stupné
(Omm), zvolte pomér vykon( a zadejte celkovy podet vystupd.

PFi opusténi okna je nutné jesté provedeni nastaveni potvrdit, nebo jej Ize naopak zrusit.

Obr. 4.10 : Rucni davkovac

Setting PFC-Outputs

Outp. Count 10

Po potvrzeni pfikazu regulator nejprve zkontroluje zadanou velikost nejmensiho stupné (Oww) , zda
vyhovuie jeho citlivosti (nejmenSimu méfitelnému vykonu). Pokud je zadana hodnota pfili§ nizka,
informuje o tom napfiklad nasledujici zpravou :

P¥ilis nizka hodnota — minimum je 6.5 kvar.
V takovém pfipadé se nastavi vykony vystupd, které jsou mensi nez uvedené minimum, na nulu !

Pokud je hodnota Ouwv porfadku, regulator nastavi hodnoty vystupl pocinaje vystupem 1.1 dle
zadanych parametr(i, tedy zadany typ a odpovidajici vahu vykonu. Vahy €. 6 a vysSi zlistanou stejné
jako vaha €. 5. Nastavi se pfitom hodnoty i pevnych vystupd, pouze vystupy alarm/vétrak/topeni
zustanou timto nastavenim nedotceny.

4.3.3 Nastaveni PFC - Alarmy

Regulatory vyhodnocuji fadu nestandardnich jevi a udalosti (jako napfiklad extrémni
hodnoty méfenych veli€in) a podle nastaveni mohou byt rGzné alarmy aktivovany.

U kazdého alarm u Ize nastavit :
* indikaéni funkci (1)
» akenifunkei (A)

Pii nastaveni indikaéni funkce nutno dale vybrat tzv. ovlivnéné vystupy, tzn. které z alarmovych
vystupl (relé) bude pfislusny alarm pro signalizaci pouzivat. Alarmové vystupy mohou byt nastaveny
az 3 (AR1+AR3) a kazdy alarm m0ze ovliviiovat libovolnou kombinaci z téchto vystupu.

Obr. 4.11 : Nastaveni PFC - Alarmy, hlavni vétev

Setting PFC-Alarms
U== PLIN I A

Pokud je nastavena indika¢ni funkce alarmu a nastavena udalost nastane a zistane po nastavenou
dobu platna, je tato indikacni funkce aktivovana, coz znamena :
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e v pravém hornim rohu hlavni obrazovky PFC se objevi blikajici indikator . V zélozce Infov

panelu aktuélnich dat a stavii se objevi pfislusny alarm v ramecku, coz je pfiznak aktivace
indikacni funkce (napfiklad ﬁ pfi alarmu ,podproud®)

»  pokud je néktery z vystup( nastaven na funkci alarmu (viz popis typu vystupu vySe), tak stav
v3ech ovlivnénych relé se pfepne do pfednastaveného aktivniho stavu, coZ je patmné z jeho

ikony ( @ = rozepnuty vystup; @ = sepnuty vystup)

Na rozdil od akéni funkce nema indikaéni funkce zadny vliv na pribéh regulaéniho procesu.

Pro vétSinu alarmovych udalosti Ize nastavit je$té akéni funkci . Akci se rozumi zasah do pribéhu
regulace, zejména preruseni funkce regulatoru a zpravidla nasledné odpojeni regulacnich a vétsinou i
pevnych stupAd.

Pro fazové fidici veli€iny (viz dale) funguje akéni funkce alarmu selektivné : pokud napfiklad nastane
alarmova udalost pouze na fazi L2, budou odpojeny pouze takové vystupy, které maji nenulovou
fazovou slozku jalového vykonu na fazi L2. Ostatni vystupy jako napfiklad vystupy typu C1, C3, C13
atd. (které maji slozku L2 jalového vykonu nulovou ) nejsou toto aktivaci nijak ovlivnény a regulator je
pfi regulaci u€iniku i nadale pouziva.

Zacatek hlavni vétve nastaveni alarmd je zobrazen na obr. 4.11. Zde mUZete nalistovat libovolny alarm
a zkontrolovat jeho nastaveni. Kazdy fadek obsahuije :

*  Zznacka alarmu ... napfiklad U<< znamena alarm ,ztrata napéti“

*  mez fidici veli¢iny (pokud existuje) ... nastavena mez fidici veliCiny; napfiklad 20% z
odpovidajici nominalni hodnoty

*  nastaveni a aktudini stav indikace a akce alarmu ... B = ani indikace, ani akce se
nevyhodnocuji (vypnuté); I = vyhodnocuije se indikaéni funkce; A = vyhodnocuje se akéni
funkce; Cervené zobrazené I nebo A znamena, Ze odpovidajici alarmova funkce je pravé
aktivni

Podrobnéji Ize nastaveni alarmu sledovat v podvétvi, kam se Ize dostat stiskem tlagitka KN .
Napfiklad nastaveni alarmu od pfepéti (U>) muze vypadat nasledovné :

Obr. 4.12 : Podrobné nastaveni alarmu od pfepéti “U>"

PFC-Alarm U>
Limit 130%

V jednotlivych obrazovkéach podrobného nastaveni Ize nastavené parametry upravovat. Mimo hlavnich
parametrd, které jiz byly zminény, zde mohou byt jesté dalsi :

*  fidici veli¢ina ... u béznych alarm(, charakterizovanych velikosti fidici veli€iny, Ize vétSinou
zadat, zda se ma vyhodnocovat veli€ina okamzita (Uw pro pravé diskutovany alarm ) nebo
prumeérna ( Uwnave; bliZ8i vysvétleni nize v popisu obecného méfidla)

*  ZpoZdéni aktivace ... minimélni doba, po kterou musi alarmova udalost souvisle trvat, nez
dojde k aktivaci alarmu. AZ na nékteré vyjimky se uplatni jak pfi aktivaci, tak i pfi deaktivaci.

Alarmovou indikaci Ize zapnout ( %) nebo vypnout (B ). Pro vétSinu alarmd Ize zapnout i akéni
funkci; pro lepsi prehled o stavu alarmu je pak obvykle automaticky zapnuta i jeho indikacni funkce.

Prehled alarmu je uveden v tabulce 4.3.
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Tab 4.3 : Nastaveni PFC - Alarmy
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znacka | alarmova udalost | fidici rozsah zpozdéni vychozi poznamka
alarmu veli¢ina/ | nastaveni meze | aktivace nastaveni
udalost (/deakt.) | Indikace, Akce
U<< | zirata napéti Ui 20% Unou (pevné) | 0.02 sec / - soucasné
(1 perioda) 5 sec I+A odpojeni
(pevné)
U< | podpéti Un / 20+100% Unow | 1sec+20 | Uw/70% /1 min
Uinave min
U> | prepéti U/ 100+200% Unom | 1sec +20 | U/ 130 % / 1min
Uinave min
I< | podproud [/ 0+25.0% In* |1sec+20 | 1/0.1% /5sec |pevné
lave min 1+A vystupy
neovlivnény
I> | nadproud [/ 100140 % In *) |1sec+20 | 1/120 % /1 min | pouze
lave min indikace
CHL> | pfekrocenimeze |CHL/ 80+300 % 1sec+20 |CHL/133 %/ 1min
CHL CHLA\/G min
THDU> | piekroceni meze | THDU / 1+300 % 1sec+20 THDU /10 % /
THDU THDUave min 1min
THDI> | pfekroCeni meze | THDI/ 1+300 % 1sec+20 | THDI/20 %/ 1min
THDI THDlAVG min
P>< | piekroCeni / Pfh / 0+99 % 1sec+20 0% /5sec | pevné
podteceni meze P | Pfhavs min vystupy
neovlivnény
PF>< | chyba kompenzace |AQfh/ 1sec+20 | AQfhae/5min |pouze
- regulaéni AQfhave min | indikace
odchylka mimo
regulaéni pasmo
NS> | prekroCeni poctu | poCet 1+9999 tisic okamzité 100 pouze
sepnuti sepnuti (0 sec) | indikace
stupné
OE | chyba stupné porucha 0+99 % hodnoty |3+ 15 20 %; 10
stupné souvislych I+A
vyskytd
T1>< | prekroceni / Ti(interni)/ |-40 ++60 °C 1sec+20 | >+45°C/1sec
T2>< | podteceni meze Te(externi) min >+35°C /1 sec
teploty
EXT | aktivace externiho |stav 0.02 sec/ - soucasné
alarmu digitalniho 5 sec odpojeni
vstupu (pevné)
0oC | regulace mimo regulace 15 + 20min 15 min pouze
provoz nebézi | okamzité indikace
RCF | chyba dalkového |stav 1s + 20min 1 min pouze
fizeni délkového | okamzité indikace
fizeni
PF> | chyba kompenzace | PFfh/ cos : 1sec+20 PFfh/1.00 /  |pouze
— pfekompenzovano | PFfhave 0.00(C/L) = 1.00 |min 1 min indikace
PF< | chyba kompenzace | PFfh/ CoS : 1sec+20 PFth/0.95L / | pouze
- nedokompenz. PFfhave 0.00(C/L) =+ 1.00 | min 1 min indikace

Poznamka : *) In ... stanoveny sekundarni proud PTP; 5A nebo 1A podle nastaveni pfevodu PTP
Aktivace akéni funkce alarmu zpravidla zpusobi odpojeni vSech ovlivnénych vystupd (jeden po
druhém), véetné vystupl pevnych — az na uvedené vyjimky. V disledku toho pak regulator pfejde do
pohotovostniho stavu (standby). Vyjimky z tohoto chovani jsou popsany v nasledujicich kapitolach.
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4.3.3.1 Bézné typy alarmu

Tzv. béZné alarmy jsou vyvolany stavem odpovidajici fidici veli€iny, pfitom Ize pro vyhodnoceni
zpravidla zvolit mezi okamzitou a prdmérnou hodnotou (blizsi popis veli€in |ze nalézt v popisu bloku
obecného méfidla).

Déle Ize nastavit mez veli€iny a zpozdéni reakce(aktivace) alarmu, které se zpravidla uplatni jak pfi
aktivaci, tak pfi deaktivaci alarmu.

Mezi béZné typy alarmi patfi :
e U<...alarm od podpéti
e U> ... alarm od pfepéti
e I<...alarm od podproudu
e > ... alarm od naproudu
e CHL > ... alarm od pfekro¢eni meze CHL
e THDU > ... alarm od pfekroceni meze THDU
e THDI> ... alarm od piekroCeni meze THDI
e P><... alarm od piekroéeni/poklesu ¢inného vykonu
e PF>< ... alarm od chyby regulace
* PF>, PF< ... alarm od pfekompenzovani a od nedokompenzovani

Pro chovani béznych alarmu plati nasledujici vyjimky :
» I<, P>< ... pfi aktivaci akéni funkce zUstavaji pevné stupné neovlivnény; akéni funkce je
ignorovana béhem procest AOR, ACD a CT-test
* >, PF>, PF< ... Ize nastavit pouze indikaéni funkci (akéni funkci nikoliv)

* P><... Funkci Ize nastavit tak, aby fidici veli¢ina byla hodnocena v¢etné znaménka nebo bez
néj, stejné jako pfi fizeni funkce 2. tarifu podle vykonu (viz popis vySe). Podle toho se pak s
nastavenou mezi porovnava Upina hodnota ¢inného vykonu, nebo jeho absolutni hodnota.

» PF><... Pro tento alarm je fidici veli¢inou regulaéni odchylka AQfh, av8ak neni zde Zadna
nastavitelnd mez. Alarm se aktivuje, jakmile regulacni odchylka vyboci z regulaéniho pasma
(obvykle pfi odchylce rovné poloviné nejmensiho stupné) a setrva mimo néj po
pfednastavenou dobu.

Tento alarm nema ak¢éni funkci.

4.3.3.2 Alarmy s rychlou reakci
Tyto alarm se odliSuji nasledujicimi vlastnostmi :

»  rychlost reakce akéni funkce je 20 ms (pevné)
* ovlivnéné vystupy jsou odpojeny vSechny naraz (nikoliv jeden po druhém)
*  zpozdéni deaktivace akéni funkce je 5 sekund (pevné)

Mezi rychlé alarmy patfi :

» U<<... Alarm od ztraty (mé&ficiho) napéti. Mez alarmu a fidici veliina jsou nastaveny pevné
na 20% Unom z okamZité hodnoty fazového napéti ULy a nelze je ménit.

« EXT ... Externi alarm. Alarm je aktivovan, jakmile se na digitalnim vstupu pfistroje objevi
napéti odpovidajici velikosti (dle tabulky tech. parametr(i). Tento alarm Ize vyuZzit pochopitelné
pouze u pfistroji vybavenych digitalnim vstupem.
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4.3.3.3 Alarm od prekro€eni poétu sepnuti - ,NS>”
Alarm NS> (Number of Switchings exceeded) Ize pouZit pro signalizaci opotfebeni stykacu.

Mez indikace Ize nastavit v tisicich sepnuti. Pocty sepnuti vSech stupiili jsou pribézné sledovany a
jakmile néktery z nich pfekro€i nastavenou mez, je aktivovana indikace alarmu.

Po vyméné stykace Ize vynulovat ¢itaé sepnuti odpovidajiciho vystupu.

Alarm nema akéni funkei.

4.3.3.4 Alarm od chyby stupné - ,,OE”

Alarm OE (Output Error) slouzi pro signalizaci a odstaveni vadnych kompenzacnich stupid.
Je-li nastavena alespor indikacni funkce, regulator pfi pfipinani i odpinani jednotlivych stupfid v

vv v

prubéhu regulace pribézné kontroluje zménu jalového vykonu v siti a porovnava ji se zaznamenanou
hodnotou vykonu stupné. VVdechny jednofazové sloZky jalového vykonu se kontroluji samostatné.
Pokud pfipinani a odpojovani nékterého ze stupit opakované nezplsobi odpovidajici zménu jalového
vykonu v siti (resp. naméfena zména jalového vykonu je podstatné odliSna od nastavené hodnoty
stupné), regulator tento stupef oznaci za vadny a v pfipadé nastaveni i akéni funkce alarmu jej odstavi
a v dalSim pribéhu regulace jej doasné prestane pouzivat. Takovy stupeni je oznagen ikonkou s
¢ervenym obrysem (ﬁ , hapfiklad).

Pokud neni zapnuta akéni funkce, zjiStény vadny stupen je pouze oznaden a je signalizovan alarm, ale
stupen je v regulaénim procesu pouzivan i nadale.

Funkci alarmu uréuji nasledujici parametry :

*  Mez z hodnoty ... maximéalni povolena odchylka v procentech zadaného vykonu stupné;
vychozi hodnota je 20%.

» Zpozdéni reakce alarmu ... minimalni poget po sobé bezprostfedné nasledujicich
vyskytd odchylky vykonu stejné polarity nez je alarm aktivovan (v jednotkach poctu
sepnuti/rozepnuti)

Pokud pouZijeme vySe uvedeného pfikladu, tak pro velikost stupné 10 kvar (tedy vykon jednotlivych
fazi je 3,33 kvar) plati, Ze fazova slozka meze z hodnoty je

10000/ 3 x 0,2 = 667 var

Skute€na tolerance odchylky je o0 néco vys$Si, pfiblizné 700 var. To znamena, Ze jakmile regulator zjisti,
Ze néktera fazova slozka vykonu stupné je mensi nez 3333-700=2633 var nebo vyssi nez
3333+700=4033 var, bude povazovat tento stupef za mimotolerantni.

Opakovana a souvisle se vyskytujici mimotolerantni odchylka stupné stale téZe polarity, tzn. Ze
naméfend hodnota vykonu stupné je vZdy nizSi nebo naopak vzdy vy3Si, neZ nastavena hodnota,
zplsobi aktivaci alarmu — podle nastaveni alarmu je vystup pouze oznaéen, nebo i odstaven z
regulaéniho procesu.

Stupen, ktery je doasné odstaven, je periodicky cca po ¢tyfech dnech vyzkouSen tak, Ze je na jedno
sepnuti zafazen do regulace. Zjisti-li regulator, Ze pfipojenim tohoto stupné nastala odezva v siti s
povolenou toleranci, zafadi stupefl zpét do regulacniho procesu. Tak dojde napfiklad k automatickému
zafazeni opraveného stupné do regulace (napf. po vyméné pojistky stupné).

Pokud regulator nezafadi odstaveny stupef zpét do regulace automaticky, nastane toto znovuzarazeni
do regulacniho procesu v téchto pfipadech :

»  pferudenim napajeciho napéti nebo inicializaci regultoru
» editaci typu nebo hodnoty daného stupné
*  po provedeni procesu automatického rozpoznani vykonl stupfit (AOR)
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4.3.3.5 Alarm od prekroéeni/poklesu meze teploty - “T1><, T2>< “
Tyto dva zcela nezavislé alarmy jsou fizené aktualni teplotou. Lze pouZit :

* Ti...interni teplotu ... teplota méfena Cidlem zabudovanym uvnitf pfistroje

* Te... externi teplotu ... teplota méfena externim odporovym teplomérem typu Pt100.
Teplomér Ize volitelné objednat a pfipojit k pfistrojd, které jsou pro jeho pfipojeni vybaveny
odpovidajicim konektorem.

Funkce alarmu je prakticky shodna s béznymi alarmy; jediny rozdil je v tom, Ze mimo meze Ize nastavit
i polaritu odchylky (> nebo <). Alarm Ize tedy nastavit tak, aby k jeho aktivaci do$lo pfi pfehfati (> mez)
nebo pfi podchlazeni (< mez).

4.3.3.6 Alarm ,,Mimo provoz“ - ,,00C”

Alarm OoC (Out of Control) je ur€en pro signalizaci stavu, kdy regulace U¢iniku nebézi. To mize
nastat, kdyz :

*  regulator je pfepnut do rezimu Rucné
» regulator je sice v rezimu Regulace, ale regulace pfesto nebé&zi, coz mize byt zplsobeno
nasledujicimi pficinami :
» regulator je doasné pfepnut do pohotovostniho (standby) stavu (viz déle )
»  probihajici proces automatického rozpoznani vystupli (AOR)
* probihajici test pfipojeni PTP (CT -test)

Pokud takovy stav trva pfednastavenou dobu, je alarm aktivovan. Jakmile se regulace Uciniku opét
rozbéhne, alarm je okamZité deaktivovan.

4.3.3.7 Alarm chyby dalkového fizeni - ,RCF”

Alarm RCF (Remote Control Failure) je ur€en pro signalizaci problém0 pfi dalkovém Fizeni v
budoucnu. V sou¢asné verzi firmware neni v provozu.

4.3.4 Nastaveni podpory sité

Viz kapitolu Podpora sité dale.

4.3.5 Indikator a pfepinaé rezimu Regulace / Ruéné

Pod touto ikonou nenajdete z&dné dalsi parametry — ikona indikuje, do jakého reZim je
E regulator pravé pfepnut - rezim Regulace nebo rezim Rucné.

Viybérem ikony mlZete regulator pfepnout do rezimu opaéného. PoZadavek je potfeba nejprve
potvrdit, pfepnuti reZimu nastane az poté. Nastaveny rezim zlstava v pfistroji uchovan i pfi ztraté
napajeni. V pfipadé rezimu Rucné je zapamatovan i posledni stav vystup(i a po obnové napajeni jsou
vystupy podle toho nastaveny.

Pokud je pfistroj v rezimu Rucné, na hlavni obrazovce PFC blika odpovidajici indikator .

Podrobnéji jsou rezimy regultoru popsany v odpovidajici kapitole dale.
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4.3.6 Vychozi nastaveni bloku PFC

Tato volba umozriuje navrat do nastaveni parametr( bloku PFC, tak jak byly pfi dodani
pfistroje (tzv. tovarni nastaveni). Pfehled vychozich hodnot jednotlivych parametrdi je uveden v
nasledujicich tabulkach, vychozi nastaveni alarm(i Ize nalézt v tabulce pfehledu alarmi uvedené vyse.

Tab 4.4 : PFC-Regulace Tab 4.5 : PFC-Vystupy

Vychozi nastaveni Viychozi nastaveni

parametr nastaveni parametr nastaveni
pozadovany PF 1/2 cos; 0.98 typ / vykon / stav nulovy / 0 kvar /
Sifka regulacniho pasma1/2 | (cos) 0.010 vistupu1.1-36 regulacni
regulaéni doba UC 1/2 3 minuty doba vybijent 1/2 30 sekund
regulacni doba OC 1/2 30 sekund sada vystupd 2 vypnuto
ofsetovy vykon 1/2 0 kvar rezim spinani inteligentni
podpora sité 1/2 vypnuto spouSténi AOR auto
funkce 2. tarifu vypnuto
vykon pro fizeni 2. tarifu 0%
strategie regulace 3p+1p
regulace s tlumivkami vypnuto
mez PF pro regulaci s (cos) 1.00
tlumivkami
regulace s ofsetem vypnuto
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4.4 Popis funkce

Po zapnuti provede pfistroj nejprve viastni diagnostiku. BEhem ni se na displeji zobrazi logo vyrobce.

Poté pfistroj pfejde do reZimu posledné platného pfed ztratou napajeni :
* Rezim Regulace ...\ tomto rezimu bézi proces regulace ciniku. Pokud nem(Zze z néjakého
divodu bézet, regulator prejde pfechodné do pohotovostniho stavu (standby)

* ReZim Ruéné ... regulace UCiniku je zastavena, vystupy Ize ovladat pouze ruéné (ureno pro
testovaci Ucely)

Obr. 4.13 : Hlavni provozni stavy regulatoru uciniku

pohotovostni
stav @
(stand by)
Rezim Rezim
Regulace Ruéné

regulaéni doby

regulacnihe
zasahu

Automatické
rozpoznani
vystupl

Test spravnosti
pripojeni PTP

Automatické
rozpoznani
vystupl

Test spravnosti
pfipojeni PTP

4.4.1 Rezim Regulace

V rezimu Regulace provadi regulétor svoji obvyklou Ulohu - regulaci G¢iniku. Proces regulace uciniku
se sklada ze tfi zakladnich krokd, které se opakuiji stale dokola :
» vyhodnoceni regulaéni odchylky a podle jeji velikosti fizeni odeditani regulaéni doby

» jakmile regulacni doba uplyne, regulator provede vypocet nové kombinace vystup

* nova kombinace vystupl je sepnuta
Tento proces mize byt doasné prerusen — budto zasahem obsluhy, nebo automaticky regulatorem z
néjakého dlvodu. Regulator se pak pfechodné dostane do jednoho z nasleduijicich stav :

»  stav pohotovosti (standby; indikovan blikajicim .)
»  proces automatického rozpoznani vystupl (AOR)
»  test spravnosti pfipojeni PTP (CT-test)
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Do pohotovostniho (standby) stavu se miize regulator dostat z riznych dvodi :

» nelze urcit velikost regulacni odchylky, jelikoZ z divodu poklesu zakladni harmonickeé slozky
napéti nebo proudu nelze vyhodnotit Ucinik; v pfislusném poli pfiznaku regulaéni odchylky se
pak objevi zprava U=0 nebo I=0

* ani jeden regulacni vystup neni k dispozici pro regulaci U¢iniku (tzn. vSechny vystupy maji
nulovy jalovy vykon nebo jsou nastavené jako pevné); identifikovano zpravou C=0 v
pfislusném poli pfiznaku regulacni odchylky

* regulacni vystupy jsou nucené vypnuté vlivem aktivace akéni funkce nékterého z alarmu; v
takovém pfipadé blika v hlavni obrazovce PFC indikator .

* regulator byl pfepnut na pfechodnou dobu do pohotovostniho stavu ru¢né obsluhou — pak
blika indikator pohotovostniho stavu s indikaci zbyvajici doby .

Jakmile divod pfechodu do pohotovostniho stavu pomine, regulaéni proces se automaticky znova
obnovi.

4.4.2 Rezim Ruc¢né
Pro tcely testovani vystupd, obzvlasté pii instalaci regulatoru, Ize regulator pfepnout do ruéniho
rezimu. Stisknéte tlagitko IHESSEM, nalistujte ikonu “ a stisknéte tlacitko IIKTN.

Pokud jsou nékteré vystupy sepnuté, zobrazi se dotaz Vypnout vystupy ? . Pfi potvrzeni regulator
nejprve vSechny vystupy odepne, jinak zlstane jejich posledni stav zachovan. Poté se prepne do

rezimu Rucné a uvedena ikona, zobrazujici aktualni stav, se zméni na .
Ruéni rezim je trvale signalizovan blikajicim indikatorem . Regulace uciniku neprobiha, stav

vystupl zlstava zachovan a obnovi se i v pfipadé vypadku napajeni. Mohou vSak byt pfechodné
vypnuté vlivem aktivace nékteré alarmové akce.

Pomoci tlaCitka Ize ruéné manipulovat s jednotlivymi vystupy, jak bylo popsano vyse. P
pokusu o sepnuti se kontroluje stav vybiti, takze nevybité vystupy kapacitniho charakteru nelze pfed
uplynutim vybijeci doby znova zapnout.

Po ukonceni testovani mlzete pfepnout regulator stejnym zplisobem do regulaéniho rezimu.

4.4.3 Automatické rozpoznani vystupu (AOR)

Pomoci procesu AOR (Automatic Output Recognition) Ize nastavit typ a velikost pfipojenych
kompenzacnich vystupd automaticky.

Pokud je parametr AOR nastaven na auto , regulator spusti proces AOR automaticky kdyz :

 regulator je v rezimu regulace a zarovef neni v pohotovostnim (standby) stavu

»  Zadny z regulacnich vystupt nema nenulovou velikost jalového vykonu ( vSechny regulacni
vystupy jsou nulové)

* je zobrazena hlavni obrazovka PFC

Proces mlze byt spustén i ru¢né, a to nejen v rezimu regulace, ale i v ruénim rezimu. Staci ve skupiné
parametrt Nastaveni PFC-Vystupy nalistovat parametr AOR a zvolit volbu Spustit.
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Pokud jsou k requlatoru pfipojeny néjaké kompenzacni tlumivky, je tfeba nejdfive nastavit
parametr Regulace s tlumivkami , jinak nebudou Zadné z tlumivek (resp. obecné impedance
induktivniho charakteru) rozpoznany.

Pokud neni nastaven pfevod PTP (resp. jeho hodnota je 5/5A nebo 1/1A), zobrazi se pfed
spusténim procesu AOR vyzva k zadani tohoto parametru. Pokud budete tuto vyzvu ignorovat
a pfevod PTP nebude odpovidat skute¢nosti, hodnoty vykond, zjisténé béhem procesu AOR,
budou nespravné.

Po spusténi procesu se v hlavni obrazovce PFC zobrazi zprava :

Obr. 4.14 : Zprava o spusténi procesu AOR

Automatic Qutput Recognition

will be started in

9 seconds

Béhem nasledujicich 10 sekund miizete planované sputéni procesu zrusit tiacitkem SN nebo
preskodit Gekaci interval a spustit proces ihned tlagitkem IEEAMM. Nebo miZete nechat interval
jednoduse uplynout a poté se proces AOR spusti.

Nejprve se jeden po druhém odpoji v8echny regulacni vystupy (tzn. vSechny vystupy mimo pevnych a
pfipadné nastavenych jako alarm/vétrak/topeni).

Pak musi regulator pockat, nez uplyne vybijeci doba; vystupy, které dosud nejsou vybité, Ize rozeznat
podle klesajici tmavsi vyplné pozadi ikony. BEéhem toho blika v zahlavi obrazovky zprava Output 1.1,
coz znadi, Ze regulator ¢eka, aZ bude pfipraven k sepnuti vystup &. 1.1.

Obr. 4.15 : Proces AOR

Cislo pravé
analyzovaného
vystupu

rozpoznany Output 1.5/1 |[Pfh KW
typ vystupu | ZEYIE
3
naméreny 3f.
jalovy vykon
vystupu

0lk1: 3.92 394 371
Ja|ove a émné i Flkl: 0.00 0.00 0.00
fazové slozky
vykonu stupné

Jakmile jsou vystupy vybité, regulator zacne spinat jednotlivé vystupy jeden po druhém. Vzdy po
vypnuti vystupu se nakratko zobrazi jeho typ a naméfeny vykon. Z uvedeného pfikladu obrazovky je
zfejmé :

» vystup €. 1.5, ktery byl pravé zméfen, byl klasifikovan jako trojfazovy kondenzator s celkovym

(ZL) nominalnim jalovym vykonem 11.6 kvar

*  jeho jednotlivé fazové slozky vykonu jsou 3.92/3.94/3.71 kvar

* doposud byly rozpoznany a klasifikovany jako tfifazové kondenzatory vystupy €. 1.1 az 1.5

» vystupy €. 1.6 az 2.3 byly klasifikovany jako nulové (s nulovym jalovym vykonem)
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» vystupy €. 2.4 az 2.6 jsou nastavené jako pevné vypnuté, regulator je nepouziva
» vystup €. 2.7 je nastaven pro spinani topeni, momentainé je vypnuty

» vystup €. 2.8 je nastaven pro spinani vétraku, momentalné je zapnuty

» vystup €. 2.9 je nastaven jako alarmovy, momentalné je vypnuty

Poznémka : Vykony stuprit nejsou zobrazeny jako aktualni, ale jako nominalni , to znamena
hodnoty odpovidajici nastavenému nominalnimu napéti kompenzacniho systému Unow .Déle
se pfedpoklada, Ze pfevody PTP (a pfipadné i PTN, pokud jsou pouZity) jsou fadné
nastaveny.

Pokud se regulatoru nepodafi zjistit hodnotu stupné, zobrazi misto ¢iselné hodnoty pomicky. To mize
nastat napfiklad v pfipadé, ze hodnota jalového vykonu v siti vlivem zmén zatéze v poméru k velikosti
mérfeného stupné znacné kolisa.

Po provedeni tfi cyklu se provede diléi vyhodnoceni. Pokud jednotliva méfeni v provedenych krocich
poskytla dostateéné stabilni vysledky, je proces AOR ukonéen. V opacném pfipadé provede regulator
dal3i tfi cykly.

Podminkou pro uspésné rozpoznani vykonu jednotlivych stupfit je dostatecné stabilni stav v siti -
béhem zapnuti a vypnuti pfislusného stupné se nesmi jalovy vykon zatéZze zménit o hodnotu, které je
srovnatelnd nebo dokonce vétsi nez hodnota jalového vykonu testovaného stupné. V opaéném
pfipadé je vysledek méfeni nelispésny. Obecné jsou hodnoty stuprid rozpoznany tim pfesnéji, ¢im je
zatizeni v siti mensi.

Probihajici proces AOR Ize kdykoliv ruéné prerusit tiacitkem I ¢ 2%, stejné tak bude
pferusen aktivaci nékteré z alarmovych akci. V takovém pfipadé se vSechny dosud naméfené udaje
zahodi a nastaveni vystup( se neprovede.

Po uspésném ukonéeni procesu regulator rozpoznané typy a vykony stupit ulozi do paméti. Pak se
vrati do reZzimu, ze kterého byl spustén. Pokud je to reZim regulace a béhem procesu AOR byl
rozpoznan alespori jeden nenulovy kompenzacni stupefi, zahaji regulaci uciniku.

Naopak, pokud skon¢i proces AOR nelspésné (nerozpoznan zadny nenulovy stupen) nebo byl
ukoncen pfedCasné, v rezimu regulace je proces automaticky spustén znovu po pfiblizné 15 minutéch.

Po procesu AOR diirazné doporucujeme zkontrolovat jednotlivé rozpoznané hodnoty stupriii a
v pfipadé podezfeni na chybné hodnoty miZete spustit proces pro kontrolu znova, nebo tyto
hodnoty opravit ruéné. Casto se to stéavé u nejmensich stuprii, obzviasté pri velkém zatizeni
sité — takové stupné byvaji rozpoznany jako nulové a je pak nutné je nastavit rucné.

4.4.4 Test spravnosti pripojeni PTP (CT-test)

Spravné pfipojeni proudovych vstupl je zcela zasadni podminka pro fadnou funkci pfistroje. Proudové
signaly musi byt pfipojeny ve stejném poradi fazi jako napétové signaly a navic se spravnou polaritou,
odpovidajici polarité proudovych transformatort (svorky S1(k), S2(1)).

Test pfipojeni PTP (resp. zkracené CT-test) je jednoduchy nastroj pro analyzu pfipojeni proudovych
transformatord. Pro uréeni uhli proudovych vektorl pfipojenych signalli pouziva prvni Ctyfi
kompenzacni vystupy. Aby bylo mozno test pouzit, musi byt spinéna podminka, Zze k prvnim étyfem
vystuptim , nastavenym jako regulaéni., jsou pfipojeny budto tfifazové nebo jednofazové
kompenzaéni kondenzatory nebo tlumivky. Pokud by k témto vystuptm byly pfipojeny napfiklad
dvoufazové kondenzatory nebo tlumivky, test by poskytoval fale$né vysledky !

45



NOVAR 2700 — Navod k obsluze KmB

Pokud jsou k prvnim &tyfem regulacnim vystupdm pfipojeny jiné kompenzacni stupné, miZete
tyto stupné doCasné nastavit jako pevné vypnuté; pak requlator pouzije v testu dal$i ¢tyfi
regulacni vystupy

Test Ize spustit pouze ruéné. Ve skupiné parametrd Nastaveni PFC-Regulace vyberte CT Test. Po
potvrzeni pfikazu se objevi zprava o chystaném spusténi CT-testu :

Obr. 4.16 : Zprava o spusténi testu pfipojeni PTP

CT Test

First 4 controll steps are

9 seconds

Bé&hem nasledujicich 10 sekund méizete planované spusténi testu zrusit tiaitkem SN nebo
preskodit Gekac interval a spustit test ihned tlagitkem KX . Nebo mzete nechat interval
jednoduse uplynout a poté se CT-test spusti.

Standardné regulator pfedpoklada, Ze k prvnim Ctyfem regulaénim vystuplm pfipojeny kondenzatory,
coz vypisuje ervené. Pokud jsou k nim pripojeny tlumivky, nutno stisknout tlacitko IISTHI.

Zobrazi se okno CT-testu :

Obr. 4.17 : Okno CT-testu
Outp. 1.1/1

CT TEST

Pomi¢ky v fadku CT znamenaji, ze CT-test dosud neni hotov.

Nejprve se jeden po druhém odpoji prvni Ctyfi regulacni vystupy. Pak musi regulator pockat, nez
uplyne vybijeci doba pravé odpojenych vystupl. Béhem toho blika v zahlavi obrazovky napfiklad
zprava Output 1.1, coZ znaci, Ze regulator ¢eka, az bude pfipraven k sepnuti vystup €. 1.1.

Jakmile jsou vystupy vybité, regulator zacne spinat jednotlivé vystupy jeden po druhém. VZdy po
vypnuti vystupu se v dolni ¢asti okna zobrazi naméfené jalové a €inné slozky fazovych vykonu a
zjisténé uhly jednotlivych proudovych vektord. Pokud nebyl méfici pokus Uspésny, misto Ciselnych
vysledkl se zobrazi pomicky (takové pfipady nejsou neobvyklé, obzviasté kdyz hodnota jalového
vykonu v siti vlivem zmén zatéze v poméru k velikosti testovaciho stupné znacné kolisa).

Test mUze mit aZ Sest cykld po Ctyfech krocich. Po kazdém kroku se informace naméfené v kazdé fazi
vyhodnoti a pokud jsou dostate¢né stabilni, zobrazi se v hlavnim fadku okna vysledek testu pfipojeni
pro takové faze, jak Ize sledovat ve fazi L1 na uvedeném pfikladu. Vysledkem testu pfipojeni mize byt
jeden z nésledujicich :
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Tab. 4.6 : Vysledky CT-testu

sssssss

vysledek CT-testu

vyznam

nutny zasah

v

spravné pfipojeni
(faze i polarita v pofadku)

Zadny

opacna polarita

R spravna faze, prohodit vodice proudového vstupu
opacéna polarita
— Spatna faze, vodiée tohoto proudového vstupu
polarita v pofadku pfepojit na nasleduijici vstup, polaritu
zachovat
— Spatna faze, vodice tohoto proudového vstupu
polarita v pofadku pfepojit na predchozi vstup, polaritu
zachovat
R— Spatna faze, vodice tohoto proudového vstupu
opacéna polarita pfepojit na nasleduijici vstup a zaroven
prohodit jejich polaritu
R— Spatna faze, vodiée tohoto proudového vstupu

pfepojit na predchozi vstup a zaroven
prohadit jejich polaritu

nelspésné mefeni

zkontrolovat pfipojeni proudového
vstupu

Jakmile se podafi UspéSné zméfit pfipojeni ve vSech fazich, test konéi. Pfi spravném pfipojeni PTP
vypada vysledek testu takto :

Obr. 4.18 : Vlysledek CT-testu — vSechny vstupy pfipojeny spravné
Outp. 1.1/1

[ criesT |

Okno Ize uzaviit stiskem libovolného tladitka, jinak se uzavie samo po uplynuti jedné minuty.
Pokud jsou proudové vstupy pfipojené nespravné, vysledek test mize vypadat napfiklad takto :

Obr. 4.19 : Vlysledek CT-testu — vstupy L2 a L3 pfipojeny Spatné

Outp. 1.1/1
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V takovém pfipadé je nutno prepojit proudové vstupy takto :
» vstup L1ponechat beze zmény
» vodiCe pfipojené ke vstupu L2 odpajit, pfehodit jejich polaritu a pfipojit je ke vstupu L3
» vodiCe pfipojené ke vstupu L3 odpojit a pfipajit je ke vstupu L2 (pfitom jejich polaritu
zachovat)

Po pfepojeni spustte CT-test znova a ovéfte, Ze pfipojeni PTP je jiz v pofadku.

Pokud je polarita vSech vstupl v poradku a je tfeba pouze pfepaijit 2 ¢i tfi proudové vstupy na
jiné, mize byt jednodudsi pfepojit odpovidajicim zptisobem napétové vstupy misto
proudovych , jelikoZ pfi tom neni tfeba zkratovavat vystupy PTP, stai pfepojovat pro kaZdy
vstup pouze jeden vodic a ty Ize pfi tom obvykle jednoduSe docasné odpojit pomoci
pledrazenych pojistek ¢i jistica.

Pokud se nepodaifi zjistit spravnost pfipojeni v nékteré fazi ani po Sestém cyklu, skonéi test
neuspésnym vysledkem (- - -). MUZe to byt zplsobeno nasledujicimi pfi¢inami :

» znacné kolisani jalového vykonu v siti; zkuste spustit test znova, az se odbér v zatézi uklidni

* jalovy vykon prvnich &tyf kompenzacnich stuprl je ve srovnani s okamzitym jalovym
vykonem v siti pfili§ maly; muZete zkusit test znova az zatéz v siti poklesne, nebo doCasné
nastavte tyto kompenzacni stupné jako pevné vypnuté, aby regulator v testu musel pouzit jiné
stupné s vy38im vykonem

*  k prvnim &tyfem regulacnim vystuptm jsou pfipojeny jiné kompenzaéni stupné nez
jednofazové &i trojfazové kondenzatory/tlumivky; zkuste stejny postup jako v pfedchozim
bodé

»  pokud jsou k prvnim ¢tyfem regulaénim vystupim pfipojeny napfiklad pouze jednofazové
kondenzatory typu C1 a C2, nelze zjistit spravnost pfipojeni faze L3; zkuste stejny postup
jako v pfedchozim bodé

Probihajici CT-test Ize kdykoliv ru¢né prerusit tlacitkem IHEENIN ¢i 2%, stejné tak bude prerusen
aktivaci nékteré z alarmovych akci.

4.4.5 Jednofazovy rezim

Tento rezim slouzi pro kompenzaci tfifazovych siti, pokud je k dispozici pouze jeden proudovy signal
(z PTP zapojeného na jedné z fazi). Podminkou pro spravnou funkci je pfiblizné soumérné zatizeni ve
vech tfech fazich.

V jednofazovém rezimu pracuje regulator v pfipadé, ze je nastaven (ve skupiné parametr(i Instalace)
typ pfipojeni 1Y3 nebo 1D3 .

4.4.5.1 Pripojeni

Proudovy signal se pfipoji ke svorkam 111 a 112 (€. 1, 2) konektoru CURRENT. Ostatni proudové
vstupy zlstanou nepfipojené, signal na jejich vstupech se neméfi.

Napéti musi byt pfipojena ke vem tfem napétovym svorkam. U siti se stfednim vodi¢em
doporucujeme pfipojeni vdech tfi fazovych napéti a stfedniho vodice (typ zapojeni 1Y3). Pokud to neni
mozné, postaci pfipojeni jednoho (libovolného) z fazovych napéti ke vstupu U1 a vstupy U2 a U3 s
nim propojit.
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Obr. 4.20 : Jednofazové pfipojeni k sitim se stfednim vodicem — pfiklady zapojeni

typ zapojeni 1Y3 typ zapojeni 1Y3
doporucené zapojeni alternativni zapojeni
AQ/lWJ A\\IIZ N L?L AuGzEw 11 |1gL|J2F§ |§2|Tsﬂ 132] Aﬁ/l: A\\//Z N \L{I?L AUGZET 11 IW%LIJ2R1 IEZ-\EH 132
o [0 T2 1] 4 1]2[3]4]5]6 9 11011 [ 12 ]3] 112

S ]

[ I
»-----: b-----:
L1 Pt P2 L1 Pt P2
L2 L2
L3 L3
N N
(PEN) (PEN)

U siti bez stfedniho vodice Ize pfipojit vdechna 3 napéti, pak je nutné nastavit typ pfipojeni 1Y3 stejné
jako v pfedchozich pfipadech.

Pi pfipojeni pouze 1 sdruzeného napéti je nutné napétové signaly pfipojit odli$né, a to ke vstupim U1
a N, a nastavit typ pfipojeni 1D3. Vstupy U2 a U3 nutno propojit se vstupem U1.

Obr. 4.21 : Jednofazové pripojeni k sitim bez stfedniho vodice — pfiklady zapojeni

typ zapojeni 1Y3 typ zapojeni 1D3
AUX. V. VOLTAGE CURRENT. AUX. V. VOLTAGE ____| CURRENT ___|
AVITAV2| N V5] U2 [ U3 | TTI2[I21]1221131]132 AV1[AV2 Ut U2 TU3 T 212912213 1]132]
g [ [ialu 1[2[3]4]5]6 g [l lnlu 1[2]3[4]5(6

il ]
I I

|||--=

L1 . L1 o
P1 P2 P1 P2

L2 L2

L3 L3

Pri pfipojeni typu 1D3 dejte pozor na dodrZeni maximalniho vstupniho napéti pfistroje dle
technickych parametra !!! Nutno vzit v dvahu, Ze se pfipojuje sdruzené napéti sité k fazovému
vstupu pfistroje !!!
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4.4.5.2 Nastaveni

Ve skupiné parametr( Instalace je nutné nastavit nasledujici 2 parametry.

4.4.5.2.1 Typ pripojeni 1Y3 / 1D3

V pfipadé, ze ke svorkam pfistroje U1 (€.12) a N (€. 11) je pfipojeno fazové napéti, nebo se pii
nezapojené svorce N takové virtualni napéti mezi svorkami vytvori v disledku napétového délice
uvnitf pfistroje, je tfeba nastavit typ pfipojeni 1Y3.

Pokud je ke svorkam pfistroje U1 a N pfipojeno napéti sdruzené, je nutné nastavit typ pfipojeni 1D3.

Typ pfipojeni musi byt pfi instalaci v kaZzdém pfipadé spravné nastaven, a to i tehdy, pokud
pledpokladame spusténi procesu automatického rozpoznani pfipojeni (ACD). V opaéném
pfipadé bude vysledek procesu chybny a pfistroj bude méfit vykony a ucinik fale$né !

4.4.5.2.2 Uhel napéti pfipojeného ke vstupu U1 (dale thel U1)

V jednofazovém rezimu vyhodnocuje regulator trojfazovy uéinik pouze na zakladé napéti pfipojeného
ve vstupu U1 a proudu pfipojeného ke vstupu I1.

Obecné neni nutné dodrZet shodu faze pfipojovaného/pfipojovanych napéti s proudem; Ize napfiklad
pfipojit proud faze L1 a k napétovému vstupu pfistroje U1 pfipojit napéti faze L2 nebo L3 atois
opacnou polaritou.

Pokud je pfipojeno sdruzené napéti nebo je pfipojeno fazové napéti, ale jiné faze nez proud, pfipadné
pokud neni dodrzena jejich souhlasna polarita, existuje i pfi uéiniku o hodnoté 1 mezi fazory
pfipojeného napéti a proudu thlovy posuv. Tento Uhlovy posuv musi regulator respektovat a musi byt
tedy spravné zadan, jinak by vyhodnocoval uéinik Spatné.

Hodnota uhlového posuvu se zadava jako kombinace fazi méfeni sité, ktera odpovida fazoru napéti
pfipojeného ke svorkam regulatoru U1 a N. Pfedpoklada se, ze PTP je namontovan ve fazi L1 méfené
sité a jeho orientace (svorky S1, S2) odpovida skutené orientaci zdroj->spotebic. Uhel méficiho
napéti U1 je pak ur€en jednou ze Sesti kombinaci dle tabulky niZe.

Tab. 4.7 : Uhel U1 - moznosti nastaveni

typ zapojeni 1Y3 typ zapojeni 1D3
( méFici napéti fazové — LN ) (méfici napéti sdruzené — LL)
¢. uhel U1 ¢. uhel U1
1 L1-0 (0°) 1 L1-L2 (-30°)
2 L2-0 (120°) 2 L2-L3 (90°)
3 L3-0 (-120°) 3 L3-L1 (-150°)
4 0-L1(180°) 4 L2-L1 (150°)
5 0-L2 (-60°) 5 L3-L2 (-90°)
6 0-L3 (60°) 6 L1-L3 (30°)

Poznamky :

o piedpoklada se, ze PTP je ve fazi L1 a jeho orientace (svorky S1, S2) odpovida skutecné
orientaci zdroj-spotfebic¢

o Uhel je udan jako ,x-y*, kde ,x“ uréuje fazi napéti pfipojenou ke svorce U1 a ,y" fazi pfipojenou
ke svorce N (0 znadi stfedni vodié=nulak)

proud, je tfeba typ pfipojeni nastavit podle typu transformatoru (tzv. hodinovy dhel

Pokud je méfici napéti pfipojeno na opacné strané napajeciho transformatoru, nez méfici
transforméatoru).
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4.4.5.2.3 Proces ACD - automatické rozpoznani pfipojeni
Typ pfipojeni je nutné vZdy nastavit ruéné.

Uhel U1 Ize zadat také ruéng, ovéem doporudujeme vyuzit automatické nastaveni - proces ACD
(Automatic Connection Detection). Vedle Uhlu U1 se pfitom nastavi i nominaini napéti sité Unowm.

Aby bylo moZno proces pouzit, musi byt spinéna podminka, Ze k prvnim étyfem vystupum ,
nastavenym jako regulaéni., jsou pripojeny budto tfifazové nebo jednofazové kompenzacni
kondenzatory nebo tlumivky. Pokud by k témto vystupdm byly pfipojeny napfiklad
dvoufazové kondenzatory nebo tlumivky, test by poskytoval falesné vysledky !

malého vykonu, miZete tyto stupné docasné nastavit jako pevné vypnuté; pak requlator
pouZije v procesu dalsi ¢tyfi requlacni vystupy

Q Pokud jsou k prvnim étyfem regulacnim vystupim pripojeny kompenzacni stupné prilis
Pro spusténi procesu ACD musi byt spinény nasledujici podminky :
» typ pfipojeni je nastaven na 1Y3 nebo 1D3

*  Uhel U1 neni definovan (---)
* je zobrazena hlavni obrazovka PFC

Pfi spinéni téchto podminek regulator po zapnuti napajeni spusti proces ACD automaticky (pokud neni
v pohotovostnim (standby) stavu zplisobeném nékterym z alarm(i).

Proces mlze byt spustén i ru¢né, a to nejen v rezimu regulace, ale i v ruénim rezimu. Staci ve skupiné
parametrd Instalace nastavit hodnotu dhlu U1 na nedefinovanou (= ---).

Po spusténi procesu se v hlavni obrazovce PFC zobrazi zprava :
Obr. 4.22 : Zprava o spusténi procesu ACD

ACD Process

First 4 controll steps are

9 seconds

Béhem nasledujicich 10 sekund miizete planované spusténi testu zrusit tlaitkem [IEESM nebo
preskogit Gekaci interval a spustit test ihned tlagitkem IR . Nebo mizete nechat interval
jednoduse uplynout a poté se proces ACD spusti.

Standardné regulator pfedpoklada, ze k prvnim &tyfem regulacnim vystupdm pfipojeny kondenzatory,
coz vypisuje ervené. Pokud jsou k nim pripojeny tlumivky, nutno stisknout tlacitko IIGTH.

Nejprve se jeden po druhém odpoji prvni 4 vystupy nastavené jako regulacni. Pak musi regulator
pockat, nez uplyne vybijeci doba pravé odpojenych vystupu. BEhem toho blika v zahlavi obrazovky
napfiklad zprava Output 1.1, coz znadi, Ze regulétor Cekd, az bude pfipraven k sepnuti vystup €. 1.1.
Jakmile jsou vystupy vybité, regulator zaCne spinat jednotlivé vystupy jeden po druhém. VZdy po
vypnuti vystupu se zobrazi :

*  Zjisténa hodnota uhlu U1 (napf. 0-L1)

* naméfena hodnota napéti U1 (234 V)
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» v dolni ¢asti okna naméfena jalova a &inna slozka trojfazového vykonu a zjistény thel mezi
napétovym a proudovym fazorem

Obr. 4.23 : Proces ACD - vysledek tspésného méficiho kroku
pfi typu zapojeni 1Y3 pfi typu zapojeni 1D3

Outp. 1.1/1 Outp. 1.1/1

U1-N: 0-L1 U1-N: L3-L1
(L-N) (L-L)

239 V 409V
:;:lF;l.rl_ur s N :;:lF;l.rl_ur s
PI1]: PI11:
1 1

Pfi typu zapojeni 1Y3 regulator pfedpoklada, Ze je pfipojeno napéti fazové (L-N, levy obrazek), pfi
zapojeni 1D3 napéti sdruzené (L-L, pravy obrazek).

Pokud nebyl méfici krok Uspésny, misto zjisténého uhlu se zobrazi obvykle pomi&ky (levy obrazek
nize). Takové pfipady nejsou neobvyklé, obzviasté kdyz hodnota jalového vykonu v siti viivem zmén
zatéZe v poméru k velikosti testovaciho stupné znaéné kolisa.

Obr. 4.24 : Proces ACD — neuispé$né kroky

Outp. 1.1/1 Outp. 1.1/1

U1-N: L2-0?
(L-N)

234V

caracitors
VISR E
PI1]:
(4B B

Muze nastat i pfipad, kdy naméfeny Uhel s pfipustnou toleranci neodpovida zadné z ocekavanych
moznosti. Pak se vypiSe pouze odhad naméfeného thlu s otaznikem (pravy obrazek).

Pokud se netispésné kroky s otaznikem a stejnym vysledkem opakuji Castéji,
nejpravdépodobnéjsi pficinou je chybné nastaveny typ pfipojeni. Zkontrolujte a zkuste
proces spustit znova.
Probihajici proces ACD Ize kdykoliv ruéné prerusit tlacitkem IEN ¢i 23, stejné tak bude
pferuden aktivaci nékteré z alarmovych akci. V takovém pfipadé se vSechny dosud naméfené udaje
zahodi a nastaveni hlu U1 ani napéti Unow Se neprovede.
Proces muze mit az 12 cykld po Ctyfech krocich. Po kazdém kroku se informace naméfené v kazdé
fazi vyhodnoti a pokud jsou dostate¢né stabilni, proces se ukonéi a zobrazi se vysledek.
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Obr. 4.25 : Proces ACD - vysledek

ACD End

U1-N: 0-L1
(L-N)
Unom=230 V

ot
PILY:
17 1

PUSH AHY KEY

V zahlavi procesu se vypiSe End a zobrazi se zjistény uhel U1.
Navic se ve druhém Fadku zobrazi odhadnuté nominaini napéti sité Unow . Podle velikosti napéti na

Tab. 4.8 : Rada vybranych nominalnich napéti

[ 58v | 100v | 230v | 400v | 480V | 690V |

Po uspésném ukonceni procesu regulator zjistény uhel U1 a nominalni napéti Uxom ulozi do paméti.
Pak se vrati do rezimu, ze kterého byl spustén — pokud je v rezimu regulace, obvykle nasleduje
automatické spusténi procesu AOR. Predtim ov§em doporucujeme zkontrolovat ve skupiné parametrd
instalace uloZené hodnoty uhlu U1 a nominalniho napéti Uxow, pfipadné je rucné upravit.

Naopak, pokud skonci proces ACD neuspésné (thel U1 nerozpoznan), nebo byl ukonéen pfedéasné,
Zadné parametry se neulozi a v rezimu regulace je proces automaticky spustén znovu po pfiblizné 15

minutach.

vv v

velkém zatiZeni sité, skoncit ispéSné. Pak je nutné proces spustit znovu (nastavenim dhlu

Pokud jsou prvni 4 kompenzacni stupné malych hodnot, proces ACD nemusi ,obzvia$té pri
@ U1 na -—-), pfipadné je nutné nastavit thel U1 a napéti Unou rucné.

4.4.5.3 Popis funkce

V jednofazovém reZimu se funkce regulatoru lisi od standardniho chovani nasledovné :

» proudy 12 a I3 se neméfi, jejich THDI ani harmonickeé slozky se nevyhodnocuji

» vykony a U€inik se vyhodnocuji pouze z napéti U1 a I1; naméfeny jednofazovy vykon pfistroj
vynasobi tfemi a povaZzuje jej za tfifdzovy vykon, naméfeny jednofézovy Ucinik povazuje za
tfifazovy

* jednofazové vykony a Ucinik se nevyhodnocuji

* napéti se méfi normalné, tedy vSechny 3 faze; vyhodnocuiji se i jejich THDU, CHL a
harmonické slozky, ovSem hodnoty napéti U2 a U3 nemaji zadny vliv na vyhodnoceni vykon(i
a Uciniku. Alarmy od napéti funguji normalné pro vSechny 3 faze (to je také dlvod, pro¢
doporuéujeme pfipojit vSechna 3 fazova napéti i v jednofazovém rezimu)

*  pfitypu zapojeni 1D3 se naméfené hodnoty napéti povazuji za sdruzena; fazova napéti se
ziskaji vypoctem : podélenim sdruZzenych hodnot konstantou 1,73 (V3)

 strategie regulace je pevné nastavena na 3p

*  pokud je hodnota thlu U1 nastavena jako nedefinovand, spusti se proces ACD

»  CT-test neméa smysl a nelze jej spustit
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4.4.6 Zrychlena regulace

Regulatory NOVAR 2700 s tranzistorovymi vystupy (typ ,T%) Ize pouzit pro tzv. zrychlenou kompenzaci
jalového vykonu s tyristorovymi spinaci. Perioda regulace je 400ms.

vystupt ! — pfi pfipojeni vice vystupt se perioda vyrazné prodiuZuje (dle tabulky niZe) a

Perioda zrychlené regulace 400 ms plati pouze pfi pfipojeni maximalné 18 kompenzacnich
rychlost regulace se tedy odpovidajicim zptsobem sniZuje.

pocet pfipojenych kompenzacnich perioda zrychlené
vystupt requlace [s]
<= 18 04
20 1
22 4
24 15

Plnohodnotnou rychlou kompenzaci s periodou regulace v fadu desitek ms zatim regulatory
nepodporuiji.

4.4.6.1 Aktivace zrychlené regulace

Nastavte napf. dobu regulace pfi nedokompenzovani (UC) na hodnotu 0. Tim se aktivuje tzv.
zrychlena regulace, coz se projevi nasledovné :

* doba regulace pfi pfekompenzovani (OC) a pfipadné i regulaéni doby pro tarif 2 se tim
automaticky nastavi rovnéz na hodnotu 0

* nastavena doba vybijeni (pro sadu parametrd 1 2) je ignorovana a povazuje se za
nulovou, regulator tedy pfi vybéru stupril pfestane na stav vybiti kondenzator( brat zfetel

* vypocCet regulatniho zasahu se provadi po kazdém druném méficim cyklu, tzn. kazdych 2 x
200 = 400 ms (pfi frekvenci 50 Hz)

* regulacni zasah se provede naraz, tedy stav vSech regulaénich vystupl se zméni soucasné
(nikoliv jeden po druhém, jako u klasické regulace)

» v zaloZce Info hlavniho okna PFC se v pribéhu regulace misto okamzitého stavu doby
regulace zobrazi ,FAST CONTROL.” (= rychla regulace)

» alarm od chyby stupné (OE) se nevyhodnocuje, nelze nastavit

*  pocty sepnuti ani doby sepnuti vystupl se neaktualizuji

4.4.6.2 Deaktivace zrychlené regulace

Zrychlenou regulaci Ize deaktivovat nastavenim nékteré z dob regulace zpét na nenulovou hodnotu —
tim se na tutéZ hodnotu automaticky nastavi vechny doby regulace (nasledné je nutné kazdou z dob
individualné nastavit, pokud je to Zadouci).
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4.4.7 Podpora sité

S rozvojem obnovitelnych zdroju a obecné vyroben elektrické energie provozovanych paralelné s
vykonu, nez je prosta regulace uciniku na nastavenou hodnotu. Za U¢elem stabilizace distribu¢ni
soustavy muze byt (zpravidla v zavislosti na vykonu vyrobny) pfi dodavce energie do sité pozadovana
tzv. podpora sité : napfiklad pfidavny jalovy vykon podle napéti (rezim Q(U)) nebo misto regulace na
Uéinik pfimo fizeni napéti (reZim U/Q). Pro bliZ8i popis viz napf. EN50438 ed.2, EN50549-1, EN50549-
2, nebo provozni instrukce pfislusnych distributor( sité.

Podpora sité se provadi pouze pfi dodavce ¢inného vykonu do sité; pokud vyrobna momentalné
nevyrabi (a obvykle i energii odebira), podpora se neprovadi. Takze plati :
*  pokud je okamzit hodnota trojfazového &inného vykonu ZP >= 0 (= import, odbér Cinné
energie ze sité), regulator pracuje normélné (tzn. podporu sité neprovadi)
*  pokud je okamZita hodnota trojfazového ¢inného vykonu £P<0 (= export, dodavka ¢inné
energie do sité) a zaroven je nastavena podpora sité (ve skupiné PFC-Regulace), misto

standardni regulace na nastaveny G¢inik za¢ne regulator provadét podporu sité
nastaveného typu

Jakmile za¢ne regulator provadét tuto podporu, misto poZadovaného U€iniku se stane rozhoduijici
veli¢inou pro fizeni podpory napéti sité. Regulator pro tento (¢el vyhodnocuje primérné napéti
trojfazové sité jako aritmeticky pramér fazovych napéti U1, U2, U3.

Podle okamzité velikosti tohoto napéti a nastavené regulaéni kfivky podpory pak udrzuje v siti
odpovidajici jalovy vykon, pfipadné udrzuje poZadované napéti, bez ohledu na Ucinik.

Ve skutecnosti ale requlator sleduje ucinik i pfi podpofe sité : podporu sité provadi pouze tak,
aby ucinik v siti se udrzel v pasmu 0,90C - 0,90L. Jakmile by.podpora dle nastavené kfivky
zplsobila vyboceni uciniku z tohoto pasma, regulator omezi podporu jen na takovou miru,
aby ucinik z pasma nevybocil.

Pokud se provadi podpora sité, tak na rozdil od standardni regulace na pozadovany U€inik regulator
reaguje odliSné na nastaveni nasledujicich parametrd :

* pozadovany ucinik : ignoruje se

» S§irka regula¢niho pasma : ignoruje se. Bez ohledu na nastaveni se regulace provadi s Sirkou
pasma 0,000

» strategie regulace : ignoruje se. Bez ohledu na nastaveni se regulace provadi se strategii 3p

* regulace s tlumivkami : pokud je zapnuta, bez ohledu na nastaveni se pouzije reZzim non-
mixed

» regulace s offsetem : ignoruje se. Bez ohledu na nastaveni se regulace provadi bez offsetu

« alarmy od chyb kompenzace PF><, PF>, PF< : ignoruji se. Bez ohledu na nastaveni jsou tyto
alarmy vypnuté

4.4.7.1 Aktivace podpory sité
4.4.7.1.1 Nastaveni pomoci programu ENVIS-DAQ

Pro nastaveni podpory sité doporuCujeme pouzit program ENVIS-DAQ (verze 2.0.33 Ci vy$Si). Nejprve
je tfeba zapnout podporu sité zatrhnutim volby Aktivni (Enable) v poli Podpora sité (Grid Support) v
zaloZce Nastaveni PFC-Ovladani.
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Podpora sité - zapnuti

8 Instrument Configuration: DEFAULT/DEFAULT  NOVAR 2400 R16 4 (1) — e x
Control | Outputs | Alarms | Grid Support

TargetPawer Factar

Instal Tariff 12 Tariff2:
off
Aggregation Target sy - 0% 5
Control Bandwidth 0,010 3
Communication
Undercompensation
10 Management Contrel Time am
Linear Reduction
Electricity Meter
Overcompensation
seaE Control Time 0s
Linear Reduction
PFC
Offset
Debug Active
Power
Grid Support
Enable %4
T2C Power Prom
Compensation Strategy | 3p+1p
Choke Control off
Choke Limit cos phi
Operation
o @ cantrol
Manual
Ready
av

4.4.7.1.2 Nastaveni z panelu pristroje

Pro aktivaci podpory pfepnéte ve skuping PFC-Regulace parametr Podpora sité 1 do hodnoty [¥d.
Pokud je zapnuta funkce 2. tarifu, Ize podporu aktivovat individuainé pro tarif 1 a 2.

Nasledné je potfeba nastavit reZim podpory a dal$i parametry ve skupiné PFC-Podpora sité.

4.4.7.2 Nastaveni podpory sité - Rezim Q(U)
4.4.7.2.1 Nastaveni pomoci programu ENVIS-DAQ

Jakmile je podpora sité aktivovana, v zalozce Podpora sité (Grid Support) nutno nastavit Rezim
podpory na Q(U) a objevi se nasledujici regulacni kfivka :

Podpora sité v rezimu Q(U) — nastaveni

Control | Outputs | Alams | Grid Support

s
MMMMM g Tarff 1 Tarff2
nstal vode )
Q/Pngm
[5)

56



NOVAR 2700 - Navod k obsluze KmMB

sssssss

Zde je tfeba nastavit souradnice 4 bodu lomené kiivky Q(U) X1, X2, X3, X4 (zpravidla pfedepisuje
provozovatel sité):

»  soufadnice vodorovné osy zadat v poméru skute¢ného napéti k nominalnimu napéti soustavy
Unom v procentech

*  pro body X1 a X4 nastavit i soufadnice svislé osy ur€ujici pomér jalového vykonu podpory k
nominalnimu vykonu Pyom v procentech

Parametry Unow @ Pvom musi byt pfed nastavenim parametrt podpory sité fadné nastaveny !

Souradnice vodorovné osy bodi X1 az X4 musi byt monotonné rostouci !

4.4.7.2.2 Nastaveni z panelu pfistroje

Mode 10 STt Ve skupiné PFC-Podpora sité nastavit rezim podpory Q(U).
Pomoci dal$ich parametr(i nastavit soufadnice bod( regulaéni kfivky
X1-X4 dle nasledujici tabulky.

Na uvedeném pfikladé jsou zobrazené pouze parametry pro tarif ¢.1
(Cislice 1 za oznagenim parametru). V pfipadé aktivace podpory sité i
pro tarif €. 2 se zobrazi je$té sada parametr(i pro tento tarif (s Cislici 2).

Parametry podpory sité v rezimu Q(U)

C. parametr rozsah | vych. nast.
1 rezim podpory Q(U) - -

2 X1 — vodorovna souradnice [% Unow] 80-120 94

3 X2 — vodorovna souradnice [% Unow] 80-120 97

4 X3 — vodorovna souradnice [% Unowm] 80-120 105

5 X4 — vodorovna souradnice [% Unowm] 80-120 108

6 Y1 — svisla soufadnice [% Prowm] neomezeno +3

7 Y4 — svisla soufadnice [% Prowg] neomezeno -3

4.4.7.3 Nastaveni podpory sité - Rezim U/Q
4.4.7.3.1 Nastaveni pomoci programu ENVIS-DAQ

V zélozce Podpora sité (Grid Support) nutno nastavit Rezim podpory na U/Q a objevi se nasledujici
regulaéni kfivka :
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Podpora sité v reZimu U/Q - nastaveni

vvvvvvvvvvvvvv

\\\\\\\\

0,0

eeeeeeeeeeeeeeeee

sssss

Settngs successful loaded from device.

Load Send Close.

Zde je tfeba nastavit :
*  pozadované napéti Ut v procentech Uyom

» strmosti regulace Su< a Su>. Jde 0 hodnotu jalového vykonu v procentech Pom, ktery
zplsobi zménu napéti v siti 0 1% Unow. V souladu s uvedenou regulacni kfivkou se strmosti
zadavaji vzdy zaporné.

Parametry Unom @ Pvom musi byt pfed nastavenim parametrt podpory sité fadné nastaveny !

Obvykle se zadavaji strmosti Su< a Su> shodné velikosti. V pfipadé nelinearni zavislosti U na
Q Ize zadat hodnoty strmosti odlisné pro oblast podpéti (Su<) a pro oblast pfepéti (Su>).

4.4.7.3.2 Nastaveni z panelu pfistroje

Mode 100 Syjpport Ve skupiné PFC-Podpora sité nastavit rezim podpory U/Q.

Dale nutno nastavit pozadované napéti a strmosti dle nasleduijici
tabulky.

Na uvedeném pfikladé jsou zobrazené pouze parametry pro tarif ¢.1
(Cislice 1 za oznacenim parametru). V pfipadé aktivace podpory sité i
pro tarif €. 2 se zobrazi je$té sada parametrd pro tento tarif (s Cislici 2).

Parametry podpory sité v reZimu U/Q — usporadani na panelu pfistroje

pararmetr €. skupina parametr(i rozsah vych. nast.
1 rezim podpory U/Q - -
2 Ut — poZadované napéti [% Unowm] 80 - 120 100
3 Su< - strmost regulace pro oblast podpéti | 0 - -999999 -1
4 Su> — strmost regulace pro oblast prepéti 0 - -999999 -1
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4.4.7.3.3 Priklad nastaveni strmosti

Pfi podpofe U/Q pracuje pfistroj jako regulator napéti. K tomu potfebuje znat, jakou hodnotu jalového
vykonu ma pfipojit k siti, aby se napéti zménilo o pozadovanou hodnotu. Tuto hodnotu je potfeba zjistit
experimentalné, pfipadné vypoctem.

Zplsob zadani vysvétluji nasleduijici pfiklady :

Priklad €. 1

Vétrna elektrarna o nominalnim vykonu 2MVA je pfipojena k siti 0 nominalnim napéti 22kV.
Distributor poZaduje podporu na napéti 23,1 kV, tedy na 105% Unom . Experimentainé bylo
zjisténo, Ze pfi podpéti v siti (tedy pfi napéti < 23,1 kV) se (sdruZené) napéti zvysi o 50V,
pokud regulator pfipoji k siti 550 kvar kapacitniho jalového vykonu.

Nastaveni instalace :
e Unom = 12702/22000 V (ULN/ULL)
e Pnom =2000 kVA

Nastaveni podpory sité :
«  Ut=105%

» uréeni strmosti Su< (pro podpéti) : jelikoz Pnon=2000 kVA, hodnota 550 kvar
odpovida 27,5 % Pnow. Zména napéti o 50V odpovida 0,23% Unow. Zméné napéti o
1% Unom tedy bude odpovidat 1/0,23 x 27,5 = 120. Strmost Su< tedy nastavime na
hodnotu -120

»  strmosti Su> (pro pfepéti) nastavime na stejnou hodnotu, tedy -120

Priklad €. 2 :

Vodni elektrarna o nominélnim vykonu 3,61MVA je pfipojena k siti 0 nominélnim napéti 22kV.
Distributor poZaduje podporu na napéti 23 kV, tedy na 104,5% Unou. Experimentainé bylo
Zjisténo, Ze pfi prepéti v siti (tedy pfi napéti > 23 kV) se (sdruzené) napéti snizi o 200V,
pokud regulator pfipoji k siti -700 kvar jalového vykonu.

Nastaveni instalace :
e Unow = 12702/22000 V (ULN/ULL)
*  Prnom =3610 kVA

Nastaveni podpory sité :
«  Ut=104,5%

» uréeni strmosti Su> (pro pfepéti) : jelikoz Pxow= 3610 kVA, hodnota 700 kvar
odpovida 19,4 % Pnow. Zména napéti o0 200V odpovida 0,91% Unou. Zméné napéti o
1% Unom tedy bude odpovidat 1/0,91 x 19,4 = 21,3. Strmost Su> tedy nastavime na
hodnotu -21,3

» strmosti Su< (pro podpéti) nastavime na stejnou hodnotu, tedy -21,3
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4.4.7.4 Indikace podpory sité
Skute¢nost, ze regulator pracuje v rezimu podpory sité, indikuje takto :

» nadispleji pfistroje v zalozce Info panelu aktualnich dat a stavi zpravou
GRID SUPPORT a blikanim indikatory B8]

» v programu ENVIS-DAQ v aktualnich datech zpravou GRID SUPPORT ve sloupci
Status (viz obr. nize)

Indikace béZici podpory sité v programu ENVIS/DAQ

Alarm Status

Us<< NNGRID SUPPORT
Ie< C.T:30s
PF><

NS>

OE

Rl L TR TR TR

©

e | T —]
Blo fle Blo Blo flo Bls Blo Blo Ble
| | | | | el | | |

CONTROL

- ; T
prc | Waves | Q4 | Avg | Graphsut \ Graphs P,Q | Graphs Cos | Meter | GraphDemand | Act.Demand | Outputs | Switching Statistics
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4.4.8 Vyznam a zpusob vyhodnoceni specialnich veli¢
bloku PFC

Vlyznam a zplisob méfeni a vyhodnoceni vSech obecnych veli€in je uveden v odpovidajici kapitole
popisu bloku obecného méfidla dale.

V bloku PFC se zakladni méfené hodnoty, pouzivané pro regulaci Gciniku, specialnim zplsobem
agreguji. Mimo to se pouzivaji jesté dalSi speciélni veliCiny, jejichz popis nésleduje.

4.4.8.1 Vyhodnoceni a agregace méfenych hodnot pro regulaci
uciniku

Pro regulaci U¢iniku se pouZivaji vykony Pfh a Qfh jednotlivych fazi. Tyto veli¢iny, vyhodnocované
kazdy méfici cyklus, se pro regulaci pomoci stykacovych vystupl vnitiné priméruji metodou
klouzavého okna s délkou okna 5 sekund. Takto zpracované vykony se nikde nezobrazuii;

vyhodnocuiji se z nich ale veliiny podstatné pro regulaci uiniku : regulaéni odchylky AQfh. Stejnym
zplsobem jsou vyhodnoceny i velikosti kompenzacénich rezerv RC, RL.

Velikost regulaénich odchylek a tim padem i funkce regulace U€iniku tedy zdmérné nereaguji na
kratkodobé vykyvy Uciniku v siti, které by pomoci stykaCovych vystupl nebylo mozné vykompenzovat.
4.4.8.2 AQfh — Regulaéni odchylka

Regulaéni odchylka je pro proces regulace uciniku rozhodujici veli¢inou. Udava pfebyvaijici ¢ast
jalového vykonu (zakladni harmonické slozky) v siti, kterou je potfeba pro dosazeni nastaveného
pozadovaného U€iniku vykompenzovat. Pokud je tato hodnota kladna (tedy mé induktivni charakter),
regulator pfipoji k siti kompenzaéni kondenzatory odpovidajiciho vykonu; pokud je zaporna (kapacitni
charakter), regulator se pokusi pfipojit kompenzaéni tlumivky.

PoZzadovany jalovy vykon zakladni harmonické ve fazi L1:

Qfhy,= Pfh, *tge;
kde :
Pfh1 ... éinny vykon zakladni harmonické slozky faze L1
@r ... nastaveny pozadovany uhel mez fazory zakladni harmonické napéti a proudu

Pokud je pozadovany ucinik zadan ve formatu cosg , plati :
Pozadovany thel (mezi fazory zakl. harmonické Ual): ¢, =arcsin (cos¢)
Pak je poZzadovany jalovy vykon zakladni harmonické v L1 :
Qfhy,=Pfh, *tg(arcsin (cosg;))
Z toho plyne regulaéni odchylka ve fazi L1 : AQfh,=Qfh,—Qfhy,
kde :
Qfh1 ... jalovy vykon z&kladni harmonické slozky faze L1

Celkova tfifazova regulacni odchylka : Z AQfh= AQfh,+AQfh,+AQfh,
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4.4.8.3 Cos@ / Tan@ / ¢ — UCinik
Hodnota uciniku, pouzivana v bloku PFC, muze byt zobrazena v riznych formatech : cose , tang nebo
.

Charakter G¢iniku v bloku PFC je oznagen budto ikonkou E (=L, induktivni), nebo ikonkou E (C,
kapacitni).

4.4.8.4 CHL - Cinitel harmonického zatizeni kondenzator(i

Veli¢ina CHL (Capacitor Harmonic Load) byla zavedena pro kvantifikaci celkového proudového
zatizeni kondenzator(i v souvislosti s jejich ochranou proti pretizeni. Pokud je nastavena odpovidajici
alarmova akce, regulator kompenzaéni stupné odpoji, jakmile Einitel CHL dosahne prednastavenou
mezni Urover.

Zivotnost kompenzagnich kondenzatort je zavisla na dodrzeni meznich provoznich parametrdi. Jednim
z téchto parametrd je mezni proud kondenzatoru. Pfi harmonickém zkresleni napéti vznika nebezpeci
jeho prekroceni z divodu zavislosti impedance kondenzatoru na frekvenci.

Pokud ma napéti Cisté sinusovy pribéh, je proud kondenzatoru dan vztahem

U U
IC:Z:TzzﬂfCU (A]
2nfC
kde :

Ic.....proud kondenzatoru [A]
U....napéti na kondenzatoru [V]
Zc....impedance kondenzéatoru [Q]
f.... frekvence napéti [Hz]
C.... kapacita kondenzatoru [F]

V pfipadé harmonického zkresleni napéti je celkovy proud protékajici kondenzatorem tvofen
vektorovym souctem jednotlivych harmonickych sloZzek proudu

Ie=) Ti [A]
i=1
kde velikost proudu kazdé harmonické sloZky je dle prvni rovnice
li=2nfi C Ui=2n(f i) C Ui [A]
kde :
i.... fad harmonické slozky [-]
li....proud i-t¢ harmonickeé sloZky [A]
Ui.... napéti i-té harmonické slozky [V]
fi....frekvence i-té harmonické slozky [Hz]

fi.... frekvence zakladni harmonické slozky napéti  [Hz]

Z této rovnice je patrné, ze proud kazdé harmonickeé slozky je pfimo umérny nasobku napéti
harmonické sloZky a jejiho fadu (Ui x i). Z toho plyne, Ze obecné znamy koeficient harmonického
zkresleni, definovany vztahem
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THDU:i\/i Ui*%100 [%]

Uul'is

kde :
THDvy...celkové harmonické zkresleni napéti [%]
VT i-t& harmonicka sloZka napéti [V]
Ut zakladni harmonicka sloZka napéti [V]

neni vhodny jako kritérium proudového pfetizeni kondenzatoru vlivem harmonického zkresleni,
protoZe nerespektuje rozloZeni jednotlivych harmonickych slozek.

Proto definujeme Cinitel harmonického zatizeni kondenzatoru jako

N
CHL=—1 > (i*Ui)*100 [%]

NOM  i=1

kde :
CHL.. .Cinitel harmonického zatizeni kondenzatoru [ %]
i.... Fad harmonické slozky [-]

Uieoeee i-t& harmonicka sloZka napéti [V]
Unowm...nominélni hodnota napéti [V]

Tento Cinitel jednak respektuje vedle urovné napéti harmonickych slozek i jejich spektralni rozlozeni a
dale zahrnuje i vliv velikosti napéti. Je tedy vhodnéjsi jako hodnota specifikujici celkové proudové
zatiZzeni kondenzatoru. Pfi nezkresleném napéti nominaini velikosti ma hodnotu 100 %. Pro orientaci je
v nasledujici tabulce uvedena hodnota Cinitele CHL pro nékolik vybranych rozlozeni harmonickych

slozek pfi nominalni hodnoté slozky zakladni harmonické.

Tab. 4.7: Priklady hodnot parametru CHL pro vybrana rozlozeni harmonickych sloZek napéti (Us=Unow)

priklad urover harmonickych slozek napéti [ % ] CHL
C. 3. 5. 7. 9. 1. 13. 15. 17. 19. [%]
1 25 3.5 25 1.0 2.0 15 0.8 1.0 0.5 110
2 35 4.5 35 1.2 25 2.0 1.0 1.5 1.0 118
3 5.0 6.0 5.0 1.5 3.5 3.0 0.5 2.0 1.5 133
4 5.5 6.5 5.5 2.0 4.0 4.0 1.8 2.3 1.8 146
5 8.0 9.0 8.0 6.0 7.0 7.0 2.3 4.0 3.5 208

Priklad €. 3 ( CHL = 133 %) odpovida meznim povolenym hodnotdm harmonického zkresleni napéti
podle normy EN 50160.

4.4.8.5 RC, RL - Kompenzaéni vykonové rezervy

Podle hodnot kompenzacnich vykonovych rezerv (kratce kompenzacnich rezerv) RC a RL Ize
zkontrolovat, zda celkovy vykon instalovanych kompenzaénich kondenzatorG a tlumivek je dostatecny
pro udrzeni nastaveného pozadovaného uciniku €i nikoliv.

Hodnoty rezerv v hlavnim okné PFC zobrazeny nejsou ; naleznete je ve vétvi okamzitych hodnot bloku
obecného méfidla.

63



NOVAR 2700 - Navod k obsluze KMB

sssssss

Kompenzacni rezervy jsou definovany nasledovné :

Kapacitni kompenzacni rezerva ve fazi L1 RC,= Z Qcorr1— Z Q,on 1+ AQfh,
Induktivni kompenzaéni rezerva ve fazi L1 : RL,= Z Qeconvi— Z Qopr 1+ AQfN,
kde :

> Qcorrr ... soucet fazovych jalovych vykonl kapacitniho charakteru ve fazi L1 téch
regulacnich stuprid®, které jsou pravé vypnuté (vykony kapacitniho charakteru
jsou do souctu zapocitany jako kladné; pokud ma stupen induktivni sloZku
vykonu na této fazi, do souctu se nikterak nezapogitava)

> Qcont .... soucet fazovych jalovych vykond kapacitniho charakteru faze L1 regulacnich
stupit® pravé sepnutych

> Quowt .... soucet fazovych jalovych vykonl induktivniho charakteru faze L1 regulacnich
stuprit® , které jsou pravé zapnuté (vykony induktivniho charakteru jsou do
souctu zapo€itany jako zaporné; pokud ma stupefi na této fazi kapacitni slozku
vykonu, do souctu se nikterak nezapocitava)

> Quorr ... soucet fazovych jalovych vykonl induktivniho charakteru faze L1 regulaénich
stupfit® , které jsou pravé vypnuté

AQfh;....... regulaéni odchylka ve fazi L1

¥ Za regulacni jsou povazZovany stupné nenulového jalového vykonu, které nejsou nastavené
jako pevné (do vypoltu se zahrnuji i stupné, které jsou doCasné odstavené v dusledku
aktivace akcni funkce alarmu OE).

Déle jsou definovany celkové (tfifazové) kompenzacni rezervy :
Kapacitni tfifazova kompenzacni rezerva : Z RC=RC,+RC,+RC,
Induktivni tfifazova kompenzaéni rezerva : Z RL=RL +RL,+RL,

Pokud je kompenzacni rezerva kladna, znamena to, ze stéle je k dispozici jeden ¢i vice
kompenzaénich stupril, po jejichz pfipnuti ¢i odepnuti bude pozadovany Ucinik v siti dosazen.

Naopak, zaporna kompenzacni rezerva znamend, Zze okamZitou regulaéni odchylku jiz nelze
vykompenzovat; tato zaporna hodnota RC, resp. RL, specifikuje chybéjici kapacitni, resp. induktivni
kompenzacni vykon. Kompenzacni systém je v takovém pfipadé poddimenzovany a mély by byt
pfiinstalovany dalSi kondenzatory, resp, tlumivky.

Pro kontrolu dimenzovani kompenzaéniho systému je zpravidla potfeba alespori tydenni sledovani.
Lze pfi tom vyuzit zaznamenana maxima a minima primérnych hodnot kompenzaénich rezerv takto :

1. Zkontrolujte spravné nastaveni vSech kompenzaénich stupriCi a hodnoty pozadovaného
Uciniku.
2. Zkontrolujte a pfipadné vhodné upravte zplsob primérovani a délku primérovaciho okna

skupiny veli¢in P/Q/S (do které spadaji i rezervy RC, RL; viz nastaveni vyhodnoceni
primérnych hodnot).

3. Prepnéte zobrazeni do primérnych hodnot (AVG) obecného méfidla a nalistuijte tfifazové
vykony. Opakovanym stiskem tlaitka vyberte kombinaci 3dQ/3RC/3RL - tim se
zobrazi okno s primérnymi hodnotami tfifazové regulacni odchylky a vykony kompenzaénich
rezerv véetné zaznamenanych maxima a minim.

4. Dosud zaznamenana maxima a minima vykond odchylky a rezerv vynulujte v okné nastaveni
primérnych hodnot volbou Nulovat skupiny hodnot P/Q/S.
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5. Nyni je tfeba nechat regulator po uréitou dobu, zpravidla alespon jeden tyden, pracovat.
Potom zkontrolujeme zaznamenana maxima and minima kompenzaénich rezerv.

Obr. 4.20 : Kompenzacni rezervy - Obr. 4.21 : Kompenzacni rezervy -
dostatecné kapacitni rezerva nedostate¢na

Pro posouzeni kapacity vykonu kompenzacnich stuprl jsou rozhodujici zaznamenana minima
kompenzacnich rezerv (Udaje s pfedfazenou |). V pfikladu na obrazku 4.20 je minimum tfifazové
kapacitni rezervy 394.7 kvar, minimum induktivni rezervy 3.78 kvar. Jelikoz obé hodnoty jsou kladné,
vykon kompenzacnich stupil je dostatecny.

Pokud je minimum nékteré z kompenzacnich rezerv zaporné, jak je vidét na dalSim obrazku, znamena
to, Ze béhem sledovaného obdobi nastal stav, kdy regulator nemohl dosahnout vykompenzovaného
stavu z divodu nedostate¢né kapacity kompenzacnich stupnid. Jelikoz je zaporné minimum rezervy
3RC, nebyla dostate¢na kapacita kondenzatord - chybélo 33.0 kvar kapacitniho kompenzaéniho
vykonu. Obdobné jelikoZ minimum rezervy 3RL je kladné, neni potfeba instalovat Zadné pfidavné
dekompenzacni tiumivky.

Kompenzacéni rezervy Ize pouZit nejen pro kontrolu kapacity instalovaného kompenzacéniho
vykonu, ale i pro navrh dimenzovani kompenzacniho systému je$té pfed jeho instalaci :
Pripojte samotny pfistroj bez kompenzacnich stuprid, nastavte pouze poZadovany ucinik a
vykony stupnit nastavte na nulu. Provedte test kompenzacnich rezerv podle vySe uvedeného
popisu pouze s tim rozdilem, Ze pfistroj ponechte béhem testu v ruc¢nim reZimu. Po uplynuti
sledovaného obdobi Ize nadimenzovat vykon kompenzacnich stuprii podle zaznamenanych
minim RC a RL.
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5. Blok obecného meéridla
5.1 Zakladni funkce

Blok obecného méfidla, coz je univerzalni tfifazovy méfici systém, tvofi zaklad celého pfistroje.

Vyhodnocuiji se vechny zakladni elektrické veli€iny, jako sdruZena a fazova napéti, proudy, ¢inné,
jalové a zdanlivé vykony, Uciniky, napétové a proudové harmonické slozky a THD, €inné i jalové
energie, maximalni primérné ¢inné vykony, frekvence a dal$i. Pomoci zabudované teplotniho Cidla se
méfi vnitfni teplota. V vybranych modell Ize dale méfit i vnéjsi teplotu pomoci externiho teploméru
typu Pt100.

Pristroje jsou vybaveny vstupy pro pfipojeni tfi napétovych signald, tfremi piné oddélenymi vstupy pro
pfipojeni proudovych signalli (pro pfipojeni PTP o nominalni hodnoté sekundaru 5Asrz nebo 1Astz) a
samostatnym napajecim vstupem pro napajeni ze stfidavého Ci stejnosmérného napéti. Mohou byt
pouzity sitich nn i vn.

Pro méfeni elektrické energie slouZi zabudovany ftfitarifni ¢tyfkvadrantni elektromér, umoznujici i
zaznam maximalnich prdmérnych ¢innych vykond. Pokrocilé modely zaznamenavaji i odbéry za pravé
probihajici mésic a pfedchozi mésic, pfipadné Ize vyuzit zaznam automatickych odectl s
programovatelnou periodou.

Pfistroje jsou vybaveny zalohovanym obvodem reélného ¢asu, pfidavnou paméti pro zdznam priibéh(

a udalosti a rozhranim USB 2.0. Mohou tak zéroven slouzit jako vykonny analyzator sité. Volitelné
mohou byt vybaveny i komunikaénim rozhranim RS-485 nebo Ethernet.

Zakladni nastaveni pfistroje Ize provadét pomoci klavesnice na prednim panelu a Ize jej pouZit jako
multifunkéni panelové méfidlo bez nutnosti pfipojeni k poCitadi.

Pomoci standardné dodavaného programu ENVIS Ize pfistroj nastavovat komfortnéji a nacitat
zaznamenana data. Dale program umoziuje zobrazeni, prohlizeni a archivaci naméfenych pribéhd v
grafickém tvaru a fadu dalSich funkci.

5.2 Ovladani a nastaveni

5.2.1 Oblast dat — Stavovy panel — Panel nastrojt

Okno okamzitych dat obsahuje dvé Casti : oblast dat a oblast stavového panelu / panelu nastroji .

Obr. 5.1 : Oblast dat — stavovy panel — panel nastroji

2439 % 2991
2593

2439

panel stavovy 2552

A
L3 - |néstrojd panel 4®0 A00®0 10:46

285

Po zapnuti pfistroje se pod oblasti dat zobrazi stavovy panel. Obsahuje nasledujici informace :

. ... alarmové signalky A1 a A2. Na uvedeném pfikladu za symbolem zvonku dva
terCiky indikuji aktuélni stav signalek — A1 je zapnuta a A2 vypnuta. Signalky se zobrazi
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pouze tehdy, pokud je nastavena funkce alespon jedné z nich v nastaveni I/O (viz popis 1/0
dale).

. ... stav digitalnich 1/0 (mimo vystupu pro regulaci PFC). Pfistroj v uvedeném pfikladu je
vybaven Etyfmi obousmérnymi vstupy (DI) / vystupy (DO) a budto vstup DI3, nebo vystup
DO3 je pravé aktivni.

Pfistroje s jednosmérnymi I/O pouzivaji ikonu k=2l pro vstupy a ikonu =4 pro vystupy.

. ... mistni ¢as ( hodiny : minuty)

Po stisku libovolného tladitka se misto stavového panelu zobrazi panel néstroji. Panel urCuje funkci
jednotlivych tlagitek a dynamicky se méni podle kontextu. Pokud obsluha del3i dobu nemanipuluje s
tlacitky, panel nastroju je nahrazen stavovym panelem.

Ve specialnich pfipadech se muze v pravém hornim rohu datové oblasti objevit blikajici indikator .
Signalizuje nésledujici stavy :

« [ .. Hodnota frekvence dosud nezméfena nebo mimo méfitelny rozsah. V t&chto pfipadech
jsou méfené signaly vzorkovany podle pfednastavené nominaini frekvence fyom @ naméfené
hodnoty nemusi byt spravné. Zkontrolujte nastaveni fyom.

- H.. Nejméné jeden z napétovych nebo proudovych vstupl je pretizen
- [ .. vuzivatelské obrazovce Poznémky je alespofi jedna nepotvrzena poznédmka

5.2.2 Hlavni menu
Obr. 5.2: Hlavni menu Stisknutim tlagitka IMEENE se zobrazi okno Hlavni menu. Tlacitky

Menu - Main

231 a Ize listovat nabidkou a tiagitkem
COMIBEVIMLE ]y brat pozadovanou funkei, nebo se tlagitkem ( escape =
(nik ) vratit zpét.

Vyznam véech tlagitek mimo tlagitka IEEMM se méni a je kontextové

zavisly, ale volba INEEEM je pro snazsi orientaci dostupna témér z
kazdého okna.

V dalSich kapitolach je popsany jednotlivé polozky hlavniho menu.

5.2.3 Hlavni skupina dat

Tato skupina je uZivatelsky konfigurovatelna. Pro snadny pfistup si do ni mizete umistit obrazovky s
daty, které vas nejvice zajimaji. Pro vybér a nastaveni téchto obrazovek pouzijte program ENVIS-
DAQ.

Sortiment uZivatelskych obrazovek je nasledujici :

Tab. 5.1: Dostupné uZivatelské obrazovky

obrazovka popis

3P »3 fadky*
\ 649 ;vcvo - a2 3 volitelné veliciny
c 0839 ¢ - fazové ¢i trojfazové

0000 lat - aktulni, prim&mé &i procentuaini hodnoty
=] 4+ ¥

67



NOVAR 2700 - Navod k obsluze

obrazovka

popis

,Souhrnna tabulka"

- pevny sortiment zakladnich veliCin, jednotky
neuvedeny — pouze nasobitele k/ M/ G

- v poslednim Fadku napétova nesymetrie u2
[%)] a frekvence f [Hz]

Viny*

- tvary vin napéti a proudu
- véetné efektivnich hodnot a Spickovych
hodnot Up/Ip.

ULv] [’
©2375 00

IA]  []
0717 -155
21796 -1434
11773 1484

,Fazorovy diagram*

- okamzité fazory zakladnich harmonickych
slozek napéti a proudd.

- sled fazi (1-2-3 nebo 1-3-2)

,Harmonické"

- okamzité hodnoty lichych harmonickych
slozek do fadu 25
- hodnoty THD

,Multi®

- 4 miniaturni pIné konfigurovatelné obrazovky
- v€etné typu “ruckové méfidlo” (podrobnosti
uvedeny nize)

40® 400®0C 08:23

,Digitalni vstupy“, ,Analogové vstupy*,
,Pulzni gitage®, ,Cita¢ hodin*

- aktualni hodnoty digitalnich/analogovych
vstupd a vystupl

- detaily v kap. Vstupy a vystupy

,Elektromér"

- az tfi volitelné CitaCe energie

- podrobnosti v kap. UZivatelsky nastavitelna
obrazovka elektroméru

400 10000 10:41

,Modbus Master”

- aktuaini hodnoty veli¢in méfenych pfistroji
pfipojenymi v rezimu Modbus master

- podrobnosti v aplikacni pfirucce Modbus
Master Firmware Module.
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obrazovka

popis

10 Variables
v Service now!

,Proménné I/0*

- aktualni hodnoty proménnych 10
- podrobnosti uvedeny v kap. Sledovani stavu
a ruéni zména proménnych

10 Limit
31 P > 70.0kW

800 3@ BO

Limity 110"

- hodnoty mezi podminek typu Méfena
veli¢ina v nastaveni I/0

- viz kap. Podminka typu méfena velicina v
kap. Vstupy a vystupy dale

Note 1/2
M1 motor overheated!
State:

Confirmed: X
Time: 26.05.21 10:11:58

,Poznamky"

- viz popis akce UkaZ poznamku v kapitole
Vstupy & Vystupy déle

,Local Bus*

- Ize zobrazit libovolnou obrazovku s Udaji
ziskanymi pfes Local bus

- viz kapitolu Displej pfistroje v kapitole Local
Bus dale

E-Meter 10.02.21 11:43:38

,Nulovat"

- moznost nulovani maxim/minim primérnych
hodnot, hodnot maximum demand a
elektroméru z jednoho mista

- viz kap. Obrazovka ,Nulovat” nize

5.2.3.1 “Ruckové méridlo” v obrazovce ,,Multi

Tato obrazovka je sklada ze 4 “miniobrazovek’, z nichZ kaZda je individuéiné nastavitelna. Typ kazdé
miniobrazovky Ize zvolit z nasledujicich moznosti :

Obr. 5.3: Obrazovka ,Multi“
. '

v 2351
© 2328
v 2334

D 23510
22328

100

5

. ﬁ—‘ .00 - 121
7 1060 38.23 kW
400 A@® B ® 15:19

[} 0

Mimo typu ru¢kové méfidlo je nastaveni miniobrazovky intuitivni a nevyZaduje bliz8i popis.

tabulka

viny

fazory
harmonické
elektromér
ru¢kové méfidlo

<
4
m
H

Typ ruckové méfidlo méa 4 zakladni formaty podle zvolené fidici veli¢iny. Vzajemné se lisi v uspofadani

barevnych pruhu stupnice - viz nize.
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Kazdé méfidlo je oznaceno jménem veliCiny v levém hornim rohu miniobrazovky. Aktualni hodnota v
Cislicovém tvaru je zobrazena pod stupnici.

Daéle jsou u vétSiny formatu na stupnici zobrazeny znacky maxim (Cervené) a minim (modre) primérmé
hodnoty veli¢iny zaregistrované od posledniho nulovani. Podrobnosti uvedeny v kapitole Viyhodnoceni
pramérnych hodnot dale.

Pokud nejsou na stupnici Zadné znacky maxim ani minim, mohou byt momentéalné
nedostupné. K tomu dochazi vZdy bezprostfedné po vynulovani maxim/minim pfislusné
skupiny pramérnych hodnot (viz kapitolu Vyhodnoceni primérnych hodnot).

Tab. 5.2: Formaty ru¢kového méridla

format méfidla parametr urCujici rozsah

Napéti, Proud Unom / Inom

UNOM =100%

znacka
AVG-min

znacka
AVG-max

Vykon Pxowm pro tfifazové vykony
Pnom / 3 pro jednofazové vykony

znacka
AVG-max
X Prow =
znacka
AVG-min 100%

Frekvence fnom
fNOM = 100%

znacka 500 znacka
AVG-min AVG-max
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format méfidla parametr uréujici rozsah

pevné dany rozsah
zadné znacky AVG-max/AVG-min
(pro cos® se nevyhodnocuii )

5.2.3.2 Obrazovka , Nulovat”

Tato obrazovka umoZriuje nulovat riizné registrované hodnoty z jednoho mista. Dale jsou zde uvedeny
¢asové znacky posledniho nulovani kazdé skupiny veli€in.

Nulovat Ize tyto skupiny :

zaznamenana maxima a minima primérnych hodnot skupiny veli€in U/l (viz kapitolu
Viyhodnoceni pramérnych hodnot nize)

zaznamenana maxima a minima prdmérnych hodnot skupiny veli¢in P/Q/S
zaznamenana maxima a minima prdmérnych hodnot rezidualnich proudii (RCM)

zaznamenana maxima primérnych &innych vykon( (maximalni odbér / maximum demand,
viz kapitolu Zdznam maxim pramérnych cinnych vykoni MD)

Gitace elektroméru (viz kapitolu Elektromér nize)

V programu ENVIS-DAQ pfidejte obrazovku Nulovat a kliknéte na ni. V pravém dolnim rohu Ize
nastavit vlastnosti obrazovky :

Obr. 5.4: Nastaveni uZivatelské obrazovky ,Nulovat*

SMY 134 U 230 X/5A AT N E4 (6) —J(aCx

Electricity Meter

Modules

Zatrhnéte skupiny veliin, které chcete z této obrazovky nulovat — na pfikladu vySe jsou to skupiny
AVG U/l, Maximalni odbér (=maximum demand) a Elektromér. OdeSlete nastaveni do pfistroje.
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Nyni v hlavni skupiné dat nastavovaného pfistroje nalistujte Cerstvé pfidanou obrazovku. Méla by
vypadat jako priklad nize.

Obr. 5.5: Obrazovka ,Nulovat“ Polozka Odemceno informuje, Ze nulovani momentalné neni
Clear zamceno.

AVG Ul ILTORSEPRESt]  Za ni nasleduje seznam skupin veliCin, které |ze nulovat. U kazdé
veli€iny je uvedena asova znacka posledniho nulovani.

Tlagitky IIEIM o I nalistujte skupinu, kterou cheete
vynulovat, a stisknéte IEZMM. Po potvrzeni zadosti je zvolena
L00 #0 B® skupina veli¢in vynulovana a jeji Casova znacka aktualizovana.

Nulovani Ize zamknout pomoci specialniho PINu. Zamek nulovani funguije takto:

*  pokud je vlastni pfistroj odemcen (viz kap. Zamek pfistroje), nulovani je odeméeno
(nezavisle na nastaveni PINu nulovéani)

*  pokud je pfistroj uzam¢en a PIN nulovani je nastaven na 0, nulovani je odemceno

*  pokud je pfistroj uzaméen a PIN nulovéni je nastaven na hodnotu odliSnou od 0, nulovéni je
zamCeno

Pokud chcete nulovani zamknout, nastavte PIN nulovani napf. na hodnotu 1234 a odeSlete nastaveni
do pfistroje. Pokud je vlastni pfistroj odemé&en, zamknéte ho — budto pomoci programu ENVIS-DAQ
(zatrzenim pfislusné volby v nastaveni displeje a odeslanim do pfistroje), nebo z panelu pfistroje.

Nyni si v§imnéte, Ze polozka Odemceno se zménila na Zamceno. V takovém pfipadé je pro moznost
nulovani toto nejprve odemknout : nalistuje poloZzku Zamceno a stisknéte B \pravo se objevi
okno se &tyfmi &islicemi a v ném nastavte hodnotu 1234 : tlagitkem vyberte jednu po druhé
jednotlivé ¢islice a pomoci I SN o IIE M nastavte pozadovanou hodnotu. Nakonec potvrdte

tlacitkem KN

Pokud byl zadan spravny PIN, polozka se zméni na Odemceno a nulovéni je nyni umoznéno.

Toto odemknuti nulovani je pouze docasné ! Jakmile opustite obrazovku Nulovat, nulovani se
automaticky uzamkne !

Pro trvalé odemknuti nulovani nastavte v programu ENVIS-DAQ PIN nulovani na hodnotu 0
a odeSlete nastaveni do pfistroje. Druhd moZnost je odemknout viastni pfistroj.

5.2.3.3 Vychozi okno

Standardné pfistroj zobrazuje posledné nalistované okno (obrazovku) méfenych dat, dokud obsluha
nevybere jiné. Toto okno si pamatuje a zobrazi ho i po nabéhu funkce po pfedchozim vypadku
napajeciho napéti.

V programu ENVIS-DAQ Ize nastavit, aby se po ukoneni manipulace s tlacitky zobrazeni automaticky
pfeplo na tzv. vychozi okno. Vychozim oknem je vzdy prvni prvni uZivatelska obrazovka nastavena v
hlavni skupiné dat (viz popis v pfedchozich kapitolach). V programu ENVIS-DAQ v zaloZce Nastaveni
displeje umistéte pozadovanou obrazovku jako prvni v seznamu, zatrhnéte volbu Vychozi okno
(Default Window, viz obrazek v pfedchozi kapitole) a odeslete nastaveni do pfistroje.

Pak se nastavena obrazovka zobrazi automaticky vZdy asi 5 minut po ukonéeni manipulace s tlaitky.
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5.2.4 Skupina aktualnich (ACT) a pramérnych (AVG)
hodnot

Pfi vybéru skupiny aktualnich nebo primérnych hodnot se standardné zobrazi aktualni(=
okamzité) nebo primérné hodnoty méfenych veli€in v numerickém tvaru. Podrobnéj$i popis
zobrazenych aktualnich hodnot Ize nalézt v kapitole Vyhodnoceni a agregace zobrazovanych

aktualnich hodnot nize v textu.
Kazda z hodnot je identifikovana svym jménem a jednotkou veliginy.
Na konci skupiny aktualnich dat jsou zobrazeny :

» tabulka aktualniho stavu digitalnich a pfipadné i analogovych 1/O. Podrobny popis je uveden
v kapitole Vstupy a vystupy.

*  pokud jsou pfistrojem monitorovany i veli¢iny méfené podfizenymi pfistroji (slave) v reZimu
Modbus master, tak i tabulka jejich hodnot. Podrobny popis je uveden v kapitole Modul
Modbus Master.

=) 5.2.5 Elektromér

Datové skupina elektroméru zahrnuje jednak zaregistrované hodnoty elektrickych energii, jednak
maximalni hodnoty prdmérnych &innych vykond (max. demand). Podrobnéj$i popis je uveden ve
zvlastni kapitole kapitole Elektromér nize.

Mimo to je v této skupiné i tabulka aktualniho stavu pulznich €ilaci (PC). Detailni popis je uveden v
kapitole Vstupy a vystupy.

5.2.6 Oscilogramy

V této skuping Ize sledovat grafy okamzitého tvaru vin véech méfenych napéti a proudu. Tlacitky
BN - I (¢ vybrat viny napéti nebo proudd.

Dale jsou v grafech uvedeny | efektivni hodnoty napéti proudl a rovnéz jejich Spickové hodnoty Up/Ap.
Obr. 5.4 : Viny napéti Obr. 5.5 : Viny proudu

LN [V] © 2387® 2392 @ 2378 Up:3209 Y] D 1031 @ 1464 2128 Up:

5.2.7 Fazorovy diagram

Obr. 5.6 : Fazorovy diagram

A Skupina obsahuje fazorovy diagram zakladnich harmonickych slozek

02368 1202 3 napéti a proudu.

Uhly napétovych fazord ¢ jsou absolutni, thly proudovych fazord

Al 9[] R
p717 -155° E : : . vz s T
01796 1434 - : A jsou relativni - vztazené k odpovidajicim napétovym fazorim..
©»1773 1484 :
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Dale je zde rovnéz zobrazena informace o sledu fazi (1-2-3 nebo 1-3-2).

5.2.8 Harmonické slozky a THD

Zde jsou zobrazeny okamzité hodnoty harmonickych slozek napéti a proudd ve formé histogramu.

Hodnoty jsou uvedeny v procentech z&kladni harmonické sloZky. Zobrazeny je jsou pouze liché sloZzky
od fadu 3 do 25; plné spektrum Ize sledovat pouze v programu ENVIS-DAQ.

V/ pravém hornim rohu histogramu jsou uvedeny hodnoty THD jednotlivych fazi.

Obr. 5.7 : Napétové harmonické Obr. 5.8 : Proudové harmonické
rXe] ULN ¢ HD 0 .

[82.8 (] U

B 5.2.9 Kvalita napéti (PQ) a napét'ové udalosti (VE)

Tato skupina dat je k dispozici pouze v pfipadé, pokud jsou v pfistroji nainstalovany odpovidajici
firmwarové moduly.

Na prvni obrazovce je “kalendaf PQ " uplynulych tydnl a kazdy den je oznacen znackou il nebo k3
podle toho, zda kvalita napéti podle normy EN 50160 byla béhem toho kterého dne spinéna, ¢i nikoliv.

Déle je zde tabulka napé&tovych udalosti (VE). Udalosti jsou roztfidény podle velikosti a trvani
kratkodobého zvySeni, poklesu &i pferuseni napéti (sag/swell/interruption) a v tabulce jsou uvedeny
pocty jednotlivych udalosti zaregistrované od posledniho vynulovani.

Tabulku VE Ize vynulovat v obrazovce nastaveni PQ.

Obr. 5.9 : Kalendar PQ Obr. 5.10 : Tabulka VE

PQ - EN50160 Week PQ - Voltage Events
[U<% | [05] 1 [ 5 ]

Mo Tu We Th Fr Sa Su
28.05. v

.05, v
21.05. v v v v

v v
v v

A0 A00®0

Podrobné vyhodnoceni kvality napéti (PQ) a napétovych udalosti (VE) Ize po stazeni zdznamu dat
provést v programu ENVIS.

Tato skupina dat je k dispozici pouze v pfipadé, pokud je v pfistroji nainstalovan odpovidajici
firmwarovy modul.
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Lze zde sledovat priibéh signalu HDO (Urc) zvolené frekvence za poslednich cca 25 sekund. Na
uvedeném pfikladu je zachycena Gvodni ¢ast telegramu na frekvenci 183 Hz na fazi L1 (Ugc1).

Obr. 5.11 : Graf signalu Obr. 5.12 : Tabulka namérenych
HDO dat signalu HDO

0

A0 A00®0

Listovanim a I (z¢ prohlizet signaly v jednotlivych fazich. Tlagitky
BN - I (2c picpnout do tabulky dat. Zde jsou uvedeny :

* v horni ¢asti aktualni a primérné (plovouci okno o délce 3 sekundy) hodnoty signall Ugcs,
URCZ, URC3

»  vdolni ¢asti primérmé (avg), maximalni a minimalni napéti ¢asti signalu detekovaného jako
pulz (= kdyZ uroveri signalu prekroCi nastavenou mez Urestr) naposledy pfijatého telegramu.

Tiagitky HEE o IIK M (z¢ listovat mezi jednotlivymi fazemi.
Frekvenci signalu HDO frc @ mez Urcstr Ize nastavit v okné nastaveni signalu HDO (RCS).

5.2.11 Nastaveni pfistroje

V této skupiné Ize prohlizet a upravovat vétSinu nastavitelnych parametr(i. Ostatni parametry jsou
dostupné pouze pies komunikaéni linku v programu ENVIS-DAQ.

Pii nalistovani nékteré z téchto skupin nastaveni se zobrazeni automaticky pfepne na skupinu
aktualnich mérenych hodnot pfiblizné 1 minutu po ukonceni manipulace s tlacitky.

Nasledujici kapitoly vysvétluji vyznam jednotlivych skupin parametrd.

4  5.2.11.1 Nastaveni displeje
* Kontrast ... Lze nastavit v rozsahu 0-100 %.

» Jas ... Nastavena Urover jasu se aktivuje po stisku libovolného tladitka. Zistane zachovana
jesté po nastavenou dobu pfechodu na ztlumeny jas po poslednim stisku.

» Ztlumeny jas ... Pro sniZeni spotfeby pfistroje a prodlouzeni Zivotnosti displeje se aktivuje
po uplynuti nastavené doby pfechodu na ztlumeny jas, pokud s tlaCitky nikdo nemanipuluje.

* Doba piechodu na ztlumeny jas ... vysvétleno vyse

» Vychozi okno ... automatické pfepnuti na tzv. vychozi okno po ukonceni manipulace s
tlacitky (viz kapitolu Vychozi okno vyse).

» Jazyk ... Vedle zakladni anglické verze Ize nastavit i jiné jazykové mutace.

» Perioda zobrazeni ... Perioda obnovy aktualnich hodnot na displeji. Podrobnéjsi popis je
uveden v kapitole Vyhodnoceni a agregace zobrazenych aktuélnich hodnot.

* RozliSeni zobrazeni ... Poet platnych Cislic zobrazenych hodnot. Lze nastavit na 3 nebo 4
(vyjimka : nevztahuje se na hodnoty elektrickych energii).
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é_&\ 5.2.11.2 Nastaveni instalace

V8echny parametry této skupiny jiz byly popsany v kapitole Nastaveni pfipojeni méfenych
elektrickych velicin a parametru sité v Casti Uvedeni do provozu.

5.2.11.3 Nastaveni dalkovych komunikaénich linek

Struktura komunikacnich parametrl zavisi na typu komunikaéniho rozhrani :
Rozhrani COM (RS-485) :

* Komunikaéni adresa

*  Komunikaéni rychlost ... Hodnota uvedena v jednotkach Baud (Bd).

» Datové bity ... VCetné paritniho bitu! Pro protokol KMB nastavit na 8; pfi pouZiti paritniho
bitu (obvykle u protokolu Modbus) nastavit na 9

* Parita ... Pokud je pouzita, nastavit na zadna/sudallicha

« Stopbity ... Nastavit (obvykle) na 1

Rozhrani Ethernet :

*  DHCP ... Aktivace dynamického pfidélovani IP-adresy.

IP adresa ... Adresa v siti internetového protokolu.

Maska podsité ... Maska podsité.

Vychozi brana ... Vychozi brana.

KMB-port ... Komunikaéni port ur€eny pro komunikaci protokolem KMB (vychozi hodnota
2101)

Web-port ... Komunikacni port uréeny pro komunikaci s webserverem (80)

*  Modbus-port ... Komunika¢ni port ur€eny pro komunikaci protokolem Modbus (502)

Dal8i informace jsou uvedeny v kapitole Oviadani pomoci pocitace.

5.2.11.4 Nastaveni Casu

« Datum a Cas ... Mistni datum a ¢as.

. Casova Zéna ... Casovou zonu je tfeba nastavit podle mista instalace. Nastaveni je
dudlezité pro spravnou interpretaci mistniho ¢asu.

« Letni ¢as ... Timto parametrem Ize nastavit automatické pfepinani mistniho ¢asu na
letni ¢i zimni.
« Synchronizace ¢asu ... JelikoZ vnitini obvod realného ¢asu ( RTC ) ma omezenou

pfesnost, Ize timto parametrem nastavit soubéh RTC s externim zdrojem pfesného ¢asu.
RTC Ize synchronizovat :

o Podle minutového ¢i sekundového pulzu (PPS / PPM) ... Pii tomto nastaveni slouzi
pro ¢asovou synchronizaci digitalni vstup pfistroje. Stav RTC je sesynchronizovan na
nejbliz8i celou sekundu & minutu vzdy pfi detekci impulzu (sepnuti). Pro synchronizaci
Ize pouzit sekundové, minutové, étvrthodinové & hodinové synchronizaéni impulzy.

o Podle zprav NMEA ... Pokud je pfistroj vybaven dalkovym komunikaénim rozhranim
typu RS-485 nebo RS-232, Ize k nému pfipojit externi pfijima¢ pfesného ¢asu ( obvykle
systému GPS ). Pfijima¢ musi byt nastaven na vysilani zprav ,ZDA* nebo ,RMC*
(protokol NMEA 0183) a komunikacéni rozhrani musi byt odpovidajicim zpisobem
nastaveno (obvykle 4800 Bd, 8 bitl, 1 stopbit).

o Podle serveru NTP ... Tuto moznost Ize vyuzit, pokud je pfistroj vybaven dalkovym
komunikaénim rozhranim typu Ethernet a v siti je dostupny NTP-server. Nutno zadat IP-
adresu serveru. Perioda synchronizace je nastavitelna (vychozi hodnota je 15 minut).
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o Podle sitové frekvence ... Pfi tomto zplsobu synchronizace musi byt fadné nastavena
nominalini frekvence fyom, jinak synchronizace nebude fungovat.

Pfi editaci parametr(i asu je nutné si uvédomit, Ze pfi zméné nastaveni data nebo ¢asu jsou
smazany vsechny archivy !

5.2.11.5 Nastaveni zpiisobu vyhodnoceni primérnych
hodnot

V této skupiné parametrli Ize nastavit zptsob vyhodnoceni primérnych hodnot samostatné pro
skupinu veli¢in U/l a P/Q/S, pfipadné RCM. Podrobnéjsi popis je uveden v kapitole Vyhodnoceni
primérnych hodnot.

5.2.11.6 Nastaveni elektroméru

Tato skupina zahrnuje parametry tykajici se vyhodnoceni elektrické energie a maximalnich
primérnych €innych vykont (maximum demand). Podrobny popis je uveden v kapitole Elektromér
nize.

5.2.11.7 Nastaveni vyhodnoceni kvality napéti (PQ) a
iz Nhastaveni vstupt/vystupu (I/0)

Zde je uveden pouze pfehled zakladnich parametrd bez moznosti editace. Nastaveni je
mozné provést pouze pomoci programu ENVIS-DAQ.

Lze zde pouze provést vynulovani tabulky napétovych udalosti (VE).

k% 5.2.11.8 Nastaveni signalu HDO (RCS)
» ZpUsob ... Zplsob vyhodnoceni Ize nastavit na Filter nebo dle normy IEC61000-4-30

* fre ... frekvence signalu HDO v Hz
*  Urc unit ... jednotka zobrazeni signélu HDO : ve voltech (V) nebo v procentech Uyom
*  Ugc threshold (Urcrr) ... minimaini drover signalu HDO, ktera bude povaZovana za ,pulz‘.

B 5.2.12 Zamek pristroje

Pro ochranu proti nezadoucim manipulacim s pfistrojem Ize pouzit zamek.
Pristroj ze zamknout dvéma zpusoby :
*  pfimo z panelu
»  pfes komunikaéni rozhrani programem ENVIS-DAQ pomoci tzv. Sprévy uZivatel (user
management, viz nize)
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Aktualni stav zamku je indikovan ikonou Zamek v hlavnim menu :

m
® Odemceno - nechranény pfistroj; Ize libovolné ménit parametry pfistroje, mazat
archivy dat atd.

ﬂ ® Zamceno - pii zméné nastaveni nebo nulovani archivll je vyZadovano heslo (PIN).

Q Vyjimka : Parametry ve skupiné nastaveni displeje Ize editovat i v pfipadé, Ze je pfistroj
uzamcéen.

5.2.12.1 Uzamknuti pfistroje z panelu pristroje

Nalistujte Menu -> Zamek a zmérite jeho hodnotu z B3 5o . Pote je nutno opustit okno Zamek
tiagitkem I Ma potvrdit uloZeni zmény stavu.

5.2.12.2 Odemknuti pristroje z panelu pfistroje
Nalistujte okno Menu - Zamek a pfepnéte jeho hodnotu z k2l do B3 zadanim PINu.

Pokud byl pfistroj uzam¢en z panelu pfistroje, hodnota PINu je pevna a rovna se poslednim &tyfem
Cislicim vyrobniho Cisla pfistroje, které Ize nalézt v okné Menu - Info.

Pokud byl pfistroj uzam¢en pfes komunikacni rozhrani pomoci spravy uzivatelll (user management),
zadejte PIN nastaveny ve spravé uzivateld (viz nize).

Poté opustte okno Menu - Zamek tlagitkem a potvrdte uloZeni zmény stavu.

docasné ! Pfistroj bude automaticky uzamcen pfiblizné 15 minut po poslednim stisku

Pokud je pristroje uzaméen pomoci spravy uZivatelu, odemceni z panelu pfistroje je pouze
tlacitka. Odemknout pfistroj trvale Ize pouze pomoci spravy uzivateld.

5.2.12.3 Uzamknuti a odemknuti pristroje pomoci spravy uzivatell

vvvvvv

pfistroji nejen pres jeho panel, ale i ze vdech komunikaénich rozhrani.

Obr. 5.13 : Pristroj Ze je pfistroj uzam&en pomoci spravy uzivatelli Ize Zjistit v obrazovce
uzamceny pomoci spravy Menu -> Zamek - pak je zobrazen alespon jeden dal$i parametr :
uzivatelti Uzivatel.

V takovém pfipadé je PIN popsany v pfedchozi kapitole nepouzitelny; k
odemknuti je nutny PIN nastaveny ve spravé uzivatell. Dokonce muze
byt nastaveno uZivatelt nékolik a kazdy muaze mit sv{j vlastni PIN.

PFi zméné nastaveni pfistroje je pak nutno :
1. vybrat uzivatele (v uvedeném pfikladé Peter)

2. zadat PIN, ktery byl nastaven ve spravé uzivatell pro
uzivatele Peter

Podrobny popis spravy uZivatell Ize nalézt v aplikacni pfirucce €. 004 : Users, passwords and PINSs.

V pfipadé ztraty PINu si vyZadejte instrukce k ziskani ndhradniho PINu pfes webové stranky
vyrobce www.kmb.cz
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5.2.13 Informace o pristroji

* Model pristroje a Vyrobni €islo ... typ a provedeni pfistroje a jeho vyrobni Eislo
* Verze hardware, firmware a bootloaderu ... verze hardware pfistroje a verze jeho

programového vybaveni

» Objekt ... specifikace méfeného bodu sité (pfednastaveno pomoci programu ENVIS-DAQ
pro identifikaci naméfenych dat po staZeni do databaze ).

» Vbatt ... napéti zalohovaci baterie (pokud je ji pfistroj vybaven)

*  Chybovy koéd ( Err. kéd ) ... Indikace poruch pfistroje. V normalnim stavu obsahuje hodnotu
0. V pfipadé detekce nékteré z chyb obsahuje ¢islo vzniklé souétem binarnich vah téchto
chyb. Tabulka niZe uvadi jejich pfehled a doporuc¢eny postup

*  Firmwarové moduly ... seznam nainstalovanych firmwarovych modult

Tab 5.3 : Poruchy pfistroje

¢. chyby
(vaha)

chyba

akce

chyba paméti RAM

nastavit pfistroj do vychoziho nastaveni (optimalné pomoci
programu ENVIS-Daq, pokud je to mozné); pfi opakovaném
vyskytu poslat na opravu servisni organizaci

2 chyba nastaveni nastavit pfistroj do vychoziho nastaveni (optimainé pomoci
pistroje programu ENVIS-Daq, pokud je to mozné); pfi opakovaném
vyskytu poslat na opravu servisni organizaci

4 chyba kalibrace pfistroj vyZaduje rekalibraci — nutno zaslat servisni organizaci

8 chyba bezdratového | nutno zaslat servisni organizaci

komunikaéniho
modulu (Wifi/Zigbee)

16 | chyba nastaveni RTC |v okné nastaveni ¢asu nebo pomoci programu ENVIS-Daq provést
nastaveni realného ¢asu pfistroje; pfi opakovaném vyskytu chyby
zkontrolovat zabudovanou baterii a pfipadné ji vyménit, jinak
poslat na opravu servisni organizaci

128 | chyba archivu pomoci programu ENVIS-Daq provést vymazani vSech archivi; pfi

zaznamenanych dat | opakovaném vyskytu poslat na opravu servisni organizaci

256 | chyba paméti FLASH | nutno zaslat servisni organizaci

512 | chyba displeje nutno zaslat servisni organizaci

1024 | chyba rozhrani ETH | nutno zaslat servisni organizaci

2048 | chyba SD-karty pokud indikuje pouze pfi zasunuti SD-karty, vyménit SD-kartu
pokud indikuje i bez zasunuté SD-karty, nutno zaslat servisni
organizaci

4096 | baterie pro zalohovani | zaslat servisni organizaci pro vyménu baterie

RTC vybita
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5.3 Popis funkce

5.3.1 Zplsob méreni

Méfeni zahruije tfi souvisle a souasné provadéné procesy : méfeni frekvence, vzorkovani
napétovych a proudovych signall a vyhodnoceni veliéin z téchto navzorkovanych dat.

5.3.1.1 Zpusob méreni frekvence zakladni harmonické slozky
napéti

Frekvence zakladni harmonické sloZky napéti se méfi kontinualné z napétového signalu U1 a
vyhodnocuje se kazdych 10 sekund.

Frekvence je vyhodnocena jako podil poétu celych cykld sité zjisténych béhem 10 sekund a
kumulativni doby trvani celych cykld.

Pokud je hodnota frekvence mimo méfitelny rozsah, je tento stav indikovan blikajicim indikatorem M,
pravém hornim rohu okna aktualnich dat.

5.3.1.2 ZpGsob méreni napéti a proudu

Napétové i proudové signaly jsou vyhodnocovany souvisle ve shodé s pozadavky normy IEC 61000-4-
30, ed. 2 . Z&kladnim vyhodnocovacim intervalem, tzv. méficim cyklem, je Usek o délce 10 /12
(hodnota za lomitkem plati pro fvom = 60 Hz) cykld sité (tj. 200ms pii frekvenci odpovidajici nastavené
fnom), ktery tvorfi zaklad vSech dalSich vypocti.

VSechny napétové i proudové signaly jsou vzorkovany soucasné s Cetnosti 288/240 vzorkl na jeden
cykl sit&. Cetnost vzorkovani je fizena hodnotou frekvence naméfenou na vstupu U1. Pokud je
hodnota frekvence v méfitelném rozsahu, tak je podle ni vzorkovani fizeno. V opaéném pfipadé je
vzorkovani fizeno podle pfednastavené nominalni hodnoty frekvence (fxom) @ naméfené hodnoty
nemusi odpovidat skuteénosti.

Pri prekroceni méficiho rozsahu nékterého z méfenych napéti nebo proudi signalizuje pfistroj
pfetizeni indikatorem B pravém hornim rohu okna aktualnich dat.

Efektivni hodnoty napéti a proudli se vyhodnocuji z navzorkovanych hodnot za méfici cyklus podle
rovnic ( pfiklady uvedeny pro fazi ¢. 1) :

Stejnosmérna slozka fazoveho napéti ( stfedni hodnota ) : Upcl :% Z Uli
i=1

Stfidava slozka fazového napéti ( efektivni hodnota ) :

SdruZené napéti ( efektivni hodnota stfidavé slozky ) :

n

U12:\/12 (U1i—Upe1)—(U2i—-Upe2))

ni=y

Fazovy proud ( efektivni hodnota stfidavé slozky ) : I11=4 1 Z I1i?
ni=
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Stejnosmérna slozka sdruzeného napéti se nevyhodnocuje.
Proudové vstupy pfistroje maji stfidavou vazbu a méfit stejnosmérnou slozku neumoZzriuji.

Vyznam veli€in : [P index vzorku
(I poCet vzork( za méfici cyklus (2880)
Uiy, lis ... jednotlivé vzorky napéti a proudu

Suma fazovych proudt : 2 =141+,

Data za delSi ¢asové intervaly se agreguiji z téchto méficich cykli. Dlouhé ¢asové intervaly zadinaji na
zaCatku méficiho cyklu, nasledujiciho po okamZiku uplynuti doby pfedchoziho intervalu na zakladé
tiku RTC. Tento princip umoZriuje pouZiti rznych intervalt agregace az do 2 hodin pro zdznam dat.
Méfena fazova napéti Us az Us odpovidaji potencialu mezi svorkami VOLTAGE / U1 aZ U3 a svorkou
VOLTAGE /N.

Vstupni impedance napétovych vstupu je v fadu jednotek MQ. Pokud ke vstupim neni
pfipojen Zadny signal (napf. pfi odpojeni konektoru téchto vstupt nebo pfi vybaveni
pfedfazené pojistky), miZe se na nich vlivem parazitnich impedanci zejména napéjeciho
obvodu objevit parazitni napéti v fadu nékolika desitek V. Pristroj tedy v takovémto pfipadé
nemusi zobrazovat nulové napéti !

Pfi zapojeni do hvézdy (3Y) pfistroj méfi tfi proudy Iy, I, Is. Ze vzorkd téchto pfimo méfenych proudu
dopoditava dalSi hodnotu proudu jako jejich negovany vektorovy soucet ( dle Kirchhoffova zékona ).
Tento pocCitany proud je oznacen jako Ixc.

Pokud je pfistroje vybaven Ctyfmi proudovymi vstupy, méfi i Ctvrty proud ls. Pak dopo€itava dalSi proud
jako negovany vektorovy soucet proudu Iy, Iz, I3, ls. Tento proud je oznacen lpec.

Pfi zapojeni Aron (3A) se proud |, neméfi, ale dopocitava jako negovany vektorovy soucet proudu |1 a
l5.

5.3.1.3 Zpuisob vyhodnoceni harmonickych a THD

Kompletni spektrum harmonickych sloZzek a THD se vyhodnocuje spojité z méficich cyklt o délce 10 /
12 cykll sité metodou harmonickych podskupin (Hsg) dle normy IEC 61000-4-7 ed. 2.
Vyhodnocuiji se nasledujici veliciny :

Harmonické slozky napéti a proudu do radu 128/120 : Uihs, lihy
(i.... fad harmonické slozky )
Absolutni uhel fazoru harmonické slozky napéti : oUihy
Uhel fazoru harmonické slozky proudu vzhledem k fazoru Uihs : olih;
Vizajemny Uhel mezi odpovidajicimi fazory harm. sloZek napéti a proudu : Agis
40
Celkové harmonické zkresleni napéti : THD,,= 1 1\ Z Uih 1°%100%
Ulhl V=
1 40
Celkové harmonické zkresleni proudu : THDH:E Z Tih? %100 %
1 i=2
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5.3.1.4 Zpusob vyhodnoceni vykond, uciniki a nesymetrie

Viykony a U€iniky jsou vyhodnoceny souvisle z harmonickych sloZek podle nize uvedenych vztah(.
Rovnice plati pro zakladni typ pfipojeni do hvézdy.

N

Cinny vykon : P,=D U, *I, *cosAg, ,
k=1
N

Jalovy vykon : Q=2 U, ;*I, ,xsindg, ,
k=1

kde: k... index fadu harmonické
N ... fad nejvyssi harmonické (128/120)
Uk, lk1 ... k-té harmonické sloZky napéti a proudu ( faze €. 1)
A@y1 ... Uhel mezi k-tymi harmonickymi sloZkami Uy, l1 ( faze €. 1)
( harmonické slozky U a | jsou vyhodnocovany z kazdého méficiho cyklu )

Zdanlivy vykon : S,=U,*1I,

Xty . _ 2 2 A2
Deformacni vykon : Dl—\/51—P1—Q1
- . [P,|
UCinik ( skute¢ny ) : PF1=S—

1
Trifazovy &inny vykon : 2. P=P+P,+P,
THifazovy jalovy vykon : 2.Q=Q,;+Q,+Q,

Trifazovy zdanlivy vjkon : 2. S=S+5,+S,

Trifazovy deformaéni vykon : 3D=v35°-3P>-3Q°

. 2P
Trifazovy U€inik ( skuteny ) : Z PF=TF—

s

Veli€iny zakladni harmonické slozky (,fh“= fundamental harmonic) :

Uginik zakladni harmonické slozky : cosAg, (nebo tanAg, ,Ag;)
Cinny vykon zékladni harmonické slozky : Pfh,=Ufh, * Ifh,* cosAg,
Jalovy vykon zakladni harmonické slozky : Qfh,=Ufh,* Ifh * sinAg,

Trojfazovy inny vykon zakladni harmonické sloZky : Z Pfh=Pfh, +Pfh,+ Pfh,
Trojfazovy jalovy vykon zakladni harmonické slozky : Z Qfh=Qfh,+ Qfh,*+Qfh,
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Trojfazovy Gginik zakladni harmonické slozky : > cosAp=cos|arctg( S bt

Viykony a U€iniky za&kladni harmonické slozky (cos @) se vyhodnocuji ve 4 kvadrantech v souladu s
normou |EC 62053 - 23, pfiloha C., viz obr. 4.3.

Obr. 4.3: Identifikace odbéru a dodavky a charakter uciniku podle fazového thlu

kvadrant Il kvadrant |
¢inny vykon - export Ir+ ¢inny vykon - import
jalovy vykon - import jalovy vykon - import
kapacitni (C) charakter uciniku induktivni (L) charakter G¢iniku
S
Ia- Ia+
kvadrant lll 3 vaqdrant .IV
¢inny vykon - export cinny vykon - import
jalovy vykon - export Ir- Ja}loyy vykon - expo’rfl ’
induktivni (L) charakter G¢iniku kapacitni (C) charakter uciniku

Pro jednoznaénou specifikace kvadrantu je G€inik zakladni harmonické slozky — cos ¢ — dopinén
podle vySe uvedeného grafu dvéma pfiznaky :
«  znaménkem + nebo -, ktery indikuje znaménko ¢inného vykonu
« znakem L nebo C, ktery indikuje charakter uciniku ( znaménko jalového vykonu vzhledem k
¢innému vykonu )

Napétova a proudova nesymetrie se vyhodnocuji na zakladé sousledné a zpétné slozky zakladnich
harmonickych slozek :

zpétnd slozka napéti

o o _ 10ZKC L 1009
Napétova nesymetrie unby, souslednd slozka napéti *100%
étnd slozk
Proudova nesymetrie : unb,= Zpetna S,OZ ? proudu *100%
souslednd sloZka proudu
Uhel zpétné slozky proudu : onsl

V8echny hodnoty Uhlu se uvadéji ve stupnich v rozsahu [-180.0 + +179.9].

5.3.1.5 Teplota

Jak vnitfni teplota Ti, tak i vnéjSi teplota Te (pokud to pfistroj umozriuje) se méfi a aktualizuje pfiblizné
kazdych 10 sekund.
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5.3.2 Vyhodnoceni a agregace mérenych hodnot

Jak jiz bylo uvedeno, méfené hodnoty se vyhodnocuiji kontinualné ( bez Casovych prodlev ) podle
normy IEC 61000-4-30 ed. 2 z méficich cykli o délce 10 / 12 cyklu sité.

Hodnoty pro zobrazeni a zdznam vznikaji dalSi agregaci takto ziskanych okamzitych hodnot.

5.3.2.1 Vyhodnoceni a agregace zobrazovanych aktualnich
hodnot

Aktualni hodnoty méfenych veliin, zobrazované na displeji pfistroje, se vyhodnocuiji jako primérna
hodnota z hodnot jednotlivych méficich cykll za periodu zobrazeni.

Perioda zobrazeni je nastavitelna v rozsahu 2 - 20 méficich cykll, coz odpovida rozsahu 0.4 - 4
sekund.

Déle se vyhodnocuiji jeSté maximalni ( oznacené znackou 1) a minimalni ( | ) hodnoty méficiho cyklu,
zaznamenané béhem cyklu zobrazeni.

Obr. 5.21 : Nastaveni Obr. 5.22 : Aktualni
per IO’dy IZObr azeni maximalni hodnota jednoho hodnoty
aktualnich hodnot méficiho cyklu béhem periody

Setting - Display zobrazeni 12510 250 9 b2l | Priméma hodnota
12509 . i
minimalni hodnota jednoho za periody

méficiho cyklu b&éhem periody Ig}g 01 81 |A2 zobrazeni

Refresh : zobrazeni 1054 PF;
1054 054
- » E 4 ¥

Vyjimku tvofi :

» frekvence — hodnota se obnovuje v souladu s periodou méfeni frekvence (viz vyse)

» harmonickeé slozky, THD a nesymetrie — zobrazuiji se hodnoty za posledni méfici cyklus
(hodnoty se neprdméruii).

» teplota — hodnota se obnovuje v souladu s periodou méfeni frekvence (viz vy3e)

Okamzité hodnoty pfedavané po komunika¢nim rozhrani pro uéely dalkového monitoringu jsou
vyhodnoceny vzdy pouze z jednoho, naposledy zméfeného méficiho cyklu.

nevyhodnocuji. Tyto extrémni hodnoty se nevyhodnocuji ani u frekvence, harmonickych, THD

Maximalni ani minimalni hodnoty cosg se vzhledem ke zviaStnimu charakteru této veliciny
a teploty z diivodu specifického zplsobu vyhodnoceni téchto velicin.

5.3.2.2 Vyhodnoceni primérnych hodnot

Hodnoty méficiho cyklu vSech hlavnich veli€in pfistroj pfedepsanym zplsobem priméruje. Pfitom Ize
nastavit :

»  zplsob primérovani jednou ze tfi moznosti :

« fixni okno
e plovouci okno
» délka primérovaciho okna v rozsahu 0,2 sekundy az 1 hodina

Pfi nastaveni zpusobu fixni okno jsou primérné hodnoty vyhodnocovany z isekl pevné délky. Nova
hodnota je vyhodnocena vZdy na konci useku. ZaGatek vyhodnocovaciho Useku je synchronizovan na
nejbliz8i cely Cas ( napfiklad pfi Sifce prumérovaciho okna 15 minut se nové hodnoty vyhodnoti
Ctyfikrat za hodinu vzdy v xx:00, xx:15, xx:30 a xx:45 ).
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Pfi nastaveni primérovani zplsobem plovouciho okna pouziva metoda exponencialniho klouzavého
pruméru (exponential moving average).

ZpUsob primérovani Ize nastavit samostatné pro skupiny veli¢in U/l, P/Q/S a pfipadné i RCM. V
nasledujici tabulce je uveden seznam veli¢in v8ech téchto skupin.

Tab. 5.5 : Skupiny prdmérnych velicin

Skupina primérnych hodnot Primérované veli€iny
“urt” Ui, Uy, |, f, analog input
“P/Q/S” P, Q, S, PF, Pth, Qfh, cosg, AQfh, RC, RL
“RCM” IA (rezidualni proudy)

Po nastaveni primérovani zacina vyhodnoceni primérnych hodnot od zacatku. Dokud
neuplyne prvni primérovaci okno, primérné hodnoty nejsou dostupné.

VySe zminéné parametry pramérovani plati pro tzv. standardni primérné hodnoty. Pro
maxima pramérného cinného vykonu MD ve skupiné elektroméru se pouZivaji parametry jiné
(viz dale).

5.3.2.3 Maxima a minima primérnych hodnot

V/ paméti pfistroje se uchovavaji dosazena maxima a minima vSech primérovanych veli¢in véetné
Casu a data jejich vyskytu.

Tato maxima a minima jsou zobrazena v levé ¢asti okna priumérnych hodnot — maxima jsou ozna¢ena
symbolem 1 a minima symbolem |.

Pro zobrazeni jejich data a ¢asu vyskytu stisknéte EXTCHN .

Obr. 5.23 : Nastaveni — Obr. 5.24 : Primérmné
prdmérna hodnota hodnoty

, L ! 17391 o05.06.18 0%:0408 3P
od posledniho nulovani : 16744 050618 090205 W

minimum primeémé hodnoty 4513 46 3 1-4513 05.06.18 000441 3Q
od posledniho nulovani Rl

prameérovani :
AVG Setting - Ul maximum primérné hodnoty
Mode floating

A 1-4744 05.06.18 09:02:05 Yar
35 11400 05.06.18 08:56:13 3O
R AL 11286 05.06.18 09:01:55 VA
s | & [

Casy vyskytu maxim a
minim primérmych hodnot

Zaznamenana maxima a minima Ize vynulovat budto ruéné, nebo nastavit jejich automatické nulovani.

Ruéni vynulovani Ize provést v okné nastaveni primérnych hodnot volbou Nulovat. V tomto okné je
uveden i datum a €as posledniho nulovani.

Automatické nulovani maxim/minim prdmérnych hodnot Ize nastavit volbou pozadované periody
nulovani.

Prikazem nulovani se vynuluji maxima/minima vZdy pouze odpovidajici skupiny veliéin (,U/*
nebo ,P/Q/S* nebo ,RCM") | KaZda z téchto skupin se musi nulovat samostatné.

Po vynulovani maxim/minim pramérnych hodnot zacina vyhodnoceni pramérnych hodnot od
zacatku. Dokud neuplyne prvni primérovaci okno, nejsou primérné hodnoty a tim padem ani
nova maxima a minima dostupné.
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Pro rucéni vynulovani maxim/minim primérnych hodnot Ize vyuzit uZivatelskou obrazovku
»Nulovat®— viz kapitolu Hlavni skupina dat vy$e.

5.3.2.4 Agregace zaznamenavanych hodnot

Pribéhy vSech méfenych a vyhodnocovanych veli¢in Ize zaznamenavat do paméti pfistroje. Perioda
zaznamu je nastavitelna v Sirokém rozsahu a pfisluSnym zplsobem agregovana data jsou ukladana
do archivu.

Perioda zdznamu a odpovidajici interval agregace mohou byt nastaveny od 0,2 sekundy do 2 hodin.
Pfi periodé v rozsahu sekund jsou namérena data agregovana podle cykll sité na zakladé aktualni
hodnoty frekvence. Pfi periodé nad 1 minutu jsou data agregovana podle ¢asovych znagek obvodu
realného ¢asu ( RTC ).

Mimo primérnych hodnot vyhodnocenych vy$e uvedenym zplsobem agregace Ize volitelné
zaznamengvat i maximélni a minimalni hodnoty dosazené bé&hem agregacniho intervalu.

5.3.3 Elektromeér

Pro méfeni elektrické energie slouzi v pfistrojich samostatna funkéni jednotka, tzv. elektromér. Energie
se vyhodnocuje v souladu s normou EN 62053-24 : ¢inna energie z celého harmonického spektra a
jalovéa energie pouze ze z&kladni harmonické slozky.

Mimo elektrické energie zaznamenava tato jednotka i maximalni hodnoty primérmych ¢innych vykonu.

5.3.3.1 Vyhodnoceni elektrické energie

Naméfené hodnoty elektrické energie se registruji oddélené ve Etyfech kvadrantech : €inna energie
(EP) spotfebovana (+, import ), ¢inna energie dodana (-, export), jalova energie (EQ) induktivni (L ) a
jalovéa energie kapacitni ( C ). Zpracovavaiji se jak jednofazové, tak trojfazové energie.

Dale jsou tfifazové energie registrovany podle tfi pfednastavenych tarifnich pasem. Aktuaini tarif mize
byt fizen budto podle aktualniho ¢asu pfednastavenou tabulkou tarifG s hodinovym rozli§enim nebo
externim signalem pfes digitalniho vstup.

Vnitfni CitaCe elektrické energie jsou dostateCné dimenzované, takze prakticky nemohou pretéct
béhem celé Zivotnosti pfistroje. Na displeji se vSak hodnoty elektrické energie zobrazuji na 9 mist —
proto pfi pfekroCeni stavu 999999999 kWh/kvarh se zobrazeni automaticky pfepne na MWh/Mvarh,
pfipadné na GWh/Gvarh.

Stav elektroméru mize byt u vybranych modell pravidelné zaznamenévan s pfednastavenou periodou
do paméti a po stazeni do PC Ize tyto odeCty podrobné zkoumat v programu ENVIS.

el 5.3.3.1.1 Zobrazeni hodnot energii
Hodnoty elektrickych energii jsou umisténé v samostatné skupiné v hlavni menu.

Pfi vstupu do této skupiny se zobrazi prvni okno vétve 2Q (levy sloupec). Zde jsou zobrazeny tfifazové
energie za vSechny tarify (£T) zaregistrované od posledniho vynulovani elektroméru :

» 3EP+ ... tfifazova &inna energie spotiebovana (import)
» 3EP- ... tfifazova €inna energie dodana (export)
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» 3EQL ... tfifazova jalova energie induktivni (L)
+ 3EQC ... tfifazova jalova energie kapacitni (C)
Listovanim dold Ize prohlizet tyto energie v jednotlivych fazich.

Pfi pohybu vpravo se objevi vétev 4Q/T. V ni Ize mimo €innych energii kontrolovat jalové energie
registrované zvlast za dobu spotfeby a zvI&st za dobu dodavky &inné energie, napfiklad :

« 3EQL+ ... zaregistrovana za dobu, kdy byl tfifazovy €inny vykon 3P kladny (+= import)

» 3EQL- ... zaregistrovana za dobu, kdy byl tfifazovy ¢inny vykon 3P zapony (- = export)
Tyto hodnoty jsou uzitetné napfiklad pfi sledovani funkce obnovitelnych zdroju.
Listovani dolli Ize prohlizet tyto energie podle nastavenych tarifnich pasem T1, T2 a T3.
V posledni vétvi 4QJ/L Ize sledovat energie jednotlivych fazi L1, L2, L3 (za v8echny tarifni pAsma).
Tarifni pasma Ize nastavit pouze pfes komunikacni rozhrani programem ENVIS-DAQ.

Citade energii Ize nulovat budto ruéné, nebo pies komunikaéni linku. Ruéni nulovani Ize provést
volbou Nulovat a potvrzenim v okné nastaveni elektroméru. Zde Ize rovnéz zjistit datum a ¢as
posledniho nulovani.

Pro ruéni vynulovani ¢itacl energii Ize vyuZit uZivatelskou obrazovku ,Nulovat” - viz kapitolu
Hlavni skupina dat vySe.

Obr. 5.28 : Mapa obrazovek elektroméru

vétev 2Q vétev 4Q/T vétev 4Q/L

kWhikvarh 3 4QiL kWhikvarh
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5.3.3.1.2 Uzivatelsky nastavitelna obrazovka elektroméru

V pfipadé, ze standardni sortiment obrazovek elektroméru je nevyhovuijici, Ize pomoci programu
ENVIS-DAQ sestavit vlastni obrazovku a pfidat ji do hlavni skupiny dat. Do obrazovky Ize umistit
hodnoty energii dle potfeby.

Dale Ize zde nastavit jesté tzv. dobu zpracovani. Podle nastaveni pak budou zobrazeny vybrané
energie naméfené za pfislusny Casovy Usek :

* aktualni ... energie naméfené od posledniho nulovéni elektroméru

» tento mésic/tyden ... energie naméfené od zaCatku sou¢asného mésice/tydne
* minuly mésic/tyden ... energie naméfené za minuly mésic/tyden

» zélozka ... energie naméfené od zadaného data a Easu (=zalozka)

Pokud vas napfiklad zajima spotfebovana tfifazova ¢inna energie od 11 hodin 5. ¢ervna 2018,
sestavte tuto obrazovku v programu ENVIS-DAQ, nastavte dobu zpracovani na zalozka a nastavte
datum a Cas zalozky. Po odeslani nastaveni do pfistroje se obrazovka objevi v sortimentu hlavni
skupiny dat.

Obr. 5.29 : Nastaveni Obr. 5.30 : Uzivatelska obrazovka
elektroméru elektroméru se zalozkou

Setting - E-Meter
Clear 05.06.18 10:39:14

Pfi nastaveni doby zpracovani je potfeba vzit v ivahu, Ze hodnoty energii ,zobrazené v
uZivatelské obrazovce, se vypocitavaji z hodnot zaznamenanych v archivu elektroméru.
Pokud pfislusny ¢asovy tsek neni v tomto archivu zaznamenan, zobrazené hodnoty budou
chybné. Podminkou pro spravné vyhodnoceni tedy je, aby zaznam do archivu elektroméru byl
vhodnym zpldsobem nastaven a archiv obsahoval dostatecnou hloubku dat. Toto nutno vzit v
Uvahu zejména poté, kdy byl archiv elektroméru vynulovan!

5.3.3.1.3 Agregace zaznamenavanych hodnot elektroméru

Odecty elektroméru Ize volitelné zaznamendvat do tzv. archivu elektroméru. Nastaveni zaznamu Ize
provést pomoci programu ENVIS-DAQ.

Minimalni perioda zaznamu odectl elektroméru je 1 minuta. Po provedeni zaznamu Ize archiv
elektroméru stahnout do PC a analyzovat v programu ENVIS.

Dale jsou tfifazové energie registrovany podle tfi pfednastavenych tarifnich pasem. Aktuaini tarif mize
byt fizen budto podle aktualniho ¢asu pfednastavenou tabulkou tarifG s hodinovym rozli§enim. nebo
externim signalem pfes digitalniho vstup — pak odpovida neaktivni stav vstupu tarifu 1, aktivni stav
vstupu tarifu 2 a tarif 3 neni v tomto pfipadé pouzit.

5.3.3.2 Zaznam maxim primérnych ¢innych vykonu MD
(Maximum Demand)

Namérfené aktualni hodnoty vSech &innych vykonl se priméruji pfednastavenym zpisobem a vznikaji
tak hodnoty primérnych ¢innych vykon(, v jednotce elektroméru oznacované jako AD (Actual
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Demand). Zde je tfeba zdliraznit, ze tyto primérné ¢inné vykony, vyhodnocované v jednotce
elektroméru, jsou zpracovavané nezavisle na standardnich primérnych hodnotach (oznacovanych
Pave) a zpUsob prdmérovani i délku primérovaciho okna Ize nastavit samostatné.

Jejiich maximalni hodnoty, dosaZena od posledniho vynulovani, nebo béhem okna primérovani MD,
jsou oznacené jako MD (Maximum Demand).

Obr. 4.31 - Nastaveni Nastaveni vyhodnoceni MD Ize provést v okné Nastaveni — AVG -
vyhodnoceni MD MD. Standardné je pfednastavena metoda primérovani plovouci okno.

AVG Setting - MD Hodnota MD, zaregistrovana od posledniho vynulovani, je oznaCena
Mode floating prosté MD. Hodnoty MD zaregistrované v priibéhu primérovaciho okna
MD jsou oznaceny odpovidajicim indexem X — viz niZe.

Okno priimérovani MD Ize nastavit v rozsahu 1 den aZ 1 rok.
Hodnoty MD jsou zaznamenany vetné ¢asu vyskytu. Zaznamenané
hodnoty Ize vynulovat nezavisle na nulovani maxim/minim standardnich

prdmérnych hodnot. Cas posledniho nulovani je zaznamenan a Ize jej
zjistit v okné nastaveni vyhodnoceni MD.

Po provedeni nastaveni vyhodnoceni MD nebo po vynulovani zaregistrovanych hodnot MD
zacina vyhodnoceni MD od zacatku. Dokud neuplyne prvni primérovaci okno, nejsou
hodnoty MD dostupné.

5.3.3.2.1 Vyhodnoceni MD metodou fixniho okna, Last Demand a Estimated
Demand

Pokud je nastaveno primérovani hodnot MD metodou fixniho okna, vyhodnoceni AD (actual demand
=pramérny ¢inny vykon) se provadi odliSné. Na zacatku kazdého primérovaciho okna se vynuluje
pomocny CitaC energie. Tim padem hodnota primérného vykonu, ktery se pocita jako podil hodnoty
pomocného CitaCe energie a délky primérovaciho okna, pada periodicky k nule a poté narlsta a
skute¢né prdmémé hodnoty AD za délku primérovaciho okna dosahne az na jeho konci.

Pfi tomto zpusobu vyhodnoceni mohou byt uzitetné nasleduijici veliciny :

» LD... last demand = hodnota AD dosazena na konci pfedchoziho primérovaciho okna. Je
zobrazena veetné Casu vyskytu, ktery odpovida konci tohoto okna.

* ED ... estimated demand = odhad hodnoty AD, kterou dosahne na konci sou¢asného
prumérovaciho okna, pokud bude primérny vykon za tento interval stejny jako doposud

Pri nastaveni vyhodnoceni MD metodou plovouciho okna nemaji hodnoty LD ani ED smysl!
(obsahuiji kopie hodnot AD).

5.3.3.2.2 Zobrazeni MD
Hodnoty MD jsou zobrazeny ve skupiné elektroméru hned pod hodnotami energii.
Prvni vétev ma pouze dvé okna a obsahuije tfifazové hodnoty :

*  3MD ... maximum hodnoty 3AD dosazené od posledniho nulovani

*  3MD.x, 3MDcx ... maxima hodnoty 3AD dosazena béhem posledniho (Last) a sou¢asného
(Current) primérovaciho okna. Hodnta indexu “X"zavisi na nastaveni tzv. vyhodnocovaciho
intervalu MD : D=den, W=tyden, M=mésic, Q=kvartal, Y=rok.

e 3AD, 3LD, 3ED ... actual / last / estimated demand
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Obr. 5.32 : Mapa zobrazeni MD
vétev tiifazovych hodnot

9219 ! : 4237 4259
nes 094125 Rz 98, nes 31230 31.25% 2990

Listovanim doldl Ize zobrazit vétev fazovych hodnot MD.
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6. Ovladani pomoci pocitacCe

Sledovani aktualnich naméfenych hodnot i nastaveni pfistroje Ize provadét nejen z panelu pfistroje,
ale i pomoci mistniho nebo vzdaleného pocitaCe, pfipojeného k pfistroji pfes komunikacni linku.
Takové ovladani je jednak komfortnéjsi, jednak umozriuje vyuzit vSech moznosti pfistroje, jako
plnohodnotné nastaveni vstupl/vystupl nebo nastaveni a sledovani pribéhli zaznamenaného do
vnitfni paméti pfistroje, coz z panelu pfistroje neni mozné.

V nasledujicich kapitolach je uveden pouze popis komunikaénich linek po strance hardware a popis
webserveru. Podrobny popis programu ENVIS je uveden v samostatném manualu tohoto programu.

6.1 Komunikacni linky

6.1.1 Mistni komunikacni linka

Pristroje jsou vybaveny sériovym rozhranim USB 2.0, vyvedenym na &elnim panelu. Pomoci tohoto
rozhrani Ize provadét nastavovani parametrl pfistroje a pfenos zaznamu do pfenosného pocitace. K
tomu je potieba propojit pfistroj a PC pfislusnym komunikaénim kabelem (typ konektor? ,A“+,B).

Vzhledem k tomu, Ze pfistroje mohou byt vybaveny jesté dalkovou komunikaéni linkou (i linkami), je
popisovana komunikacni linka oznacovana jako mistni (Local).

6.1.2 Dalkové komunikacni linky

Pristroje mohou byt volitelné vybaveny dalkovou komunikaéni linkou, pfes kterou je mozné ovladani
pfistroje vzdalenym pocitaem. Z tohoto pocitace Ize pak provadét dalkové nastavovani pfistroju a
prenos aktualnich nebo zaznamenanych dat.

Rozhrani miZe byt typu RS-485 (COM) nebo Ethernet (ETH). Pfedpoklada se, ze kabel pro dalkovou
komunikacni linku si zajisti zakaznik.

Pres linku mGZe byt pfipojeno ke vzdalenému PC jeden nebo vice pfistroj. Jednotlivé pfistroje musi
mit nastavenu odpovidajici komunikaéni adresu a komunikaéni protokol. Tyto parametry Ize nastavit
rucné z panelu pfistroje nebo pomoci pocitace pres mistni komunikaéni linku programem ENVIS.

Dalkova komunikacni linka je vzdy galvanicky oddélena od vnitfnich obvodu pfistroje.

6.1.2.1 Rozhrani RS-485 (COM)

K tomuto rozhrani mize byt pfipojeno az 32 pfistroji na vzdalenost max. 1200m. Pouzité signaly : A+
(€.41), B- (42), G (43).
Jednotlivé pfistroje musi mit rGznou komunikacni adresu v intervalu 1 az 253, nastavenou pfi instalaci.

Na strané PC musi byt instalovan pfevodnik Grovni USB/485. Vhodné typy pfevodnikU Ize dodat jako
volitelné pfisluSenstvi.

6.1.2.1.1 Komunikacni kabel

Pro bézné nasazeni ( délka kabelu do 100m, komunikaéni rychlost do 9600Bd ) neni volba typu kabelu
kriticka. Je mozno pouzit prakticky libovolny stinény kabel s dvéma pary vodicl a stinéni v jednom
bodé spojit s ochrannym vodi¢em PE.

Pii délce kabelu nad cca 100 m, nebo pfi vy88i komunikaéni rychlosti (cca nad 20 kbit/s) je vhodné
pouzit specialniho stinéného komunikaéniho kabelu s kroucenymi ( tzv. ,twisted-pair* ) pary, ktery ma

definovanou vinovou impedanci (obvykle okolo 100 Ohm). Signaly A+ a B- se pfipoji jednim parem,
signal G druhym parem.
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Doporuceny typ vodide : stinény krouceny dvojpar 2 x 2 x 0,2 mm?, napf. Belden 9842 nebo Unitronic
Li2YCY (Lappkabel)

Doporuc¢eny minimalni prifez vodice : 0,2 mm?

Maximalni priifez vodice : 2,5 mm?

6.1.2.1.2 Zakonéovaci odpory

Rozhrani RS-485 vyzaduje zvI&sté pfi vétSich komunikaénich rychlostech a vétSich vzdalenostech
impedancni zakonceni koncovych uzll pomoci instalace zakoncovacich odpor(. Zakon&ovaci odpory
se instaluji pouze na koncové body linky (napf. jeden u PC a druhy u nejvzdalenéjsiho pfistroje).
Pfipojuji se mezi svorky A+ a B-. Typick& hodnota zakon€ovaciho odporu je 120 Ohm.

6.1.2.2 Rozhrani Ethernet (ETH)

Pomoci tohoto rozhrani Ize pfistroje pfipojit pfimo do mistni poCitadové sité (LAN). Pristroje s timto
rozhranim jsou vybaveny odpovidajicim konektorem RJ-45 s osmi signaly (dle ISO 8877), fyzicka
vrstva odpovida 100 BASE-T.

Typ a maximalni délka potfebného kabelu musi odpovidat IEEE 802.3.

Jednotlivé pfistroje musi mit riiznou IP-adresu. Tuto IP-adresu Ize nastavit z panelu pfistroje nebo
pomoci programu ENVIS-DAQ. Pro zjisténi aktualné nastavené IP-adresy Ize pfitom pouzit funkci
Lokétor.

Lze nastavit i funkci DHCP a aktivovat tak dynamické pfid&lovani IP-adresy.

6.2 Komunikacni protokoly

Parametry dalkové komunikaéni linky je potfeba nastavit — viz vySe uvedenou kapitolu Nastaveni
dalkové komunikacni linky.

6.2.1 Komunikacni protokol KMB

Jedna se o firemni komunikacni protokol vyrobce. Tento typ protokolu se pouziva pfi komunikaci s
programem ENVIS-DAQ ¢i ENVIS-Online.

6.2.2 Komunikacni protokol Modbus-RTU

Pro moznost snazSiho zaclenéni pfistroje do uzivatelského programu je pfistroj vybaven jesté
komunikacnim protokolem Modbus-RTU. Detailni popis protokolu je uveden v samostatném manualu.
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6.3 Webserver

V8echny pfistroje s rozhranim Ethernet maji standardné zabudovany webserver, takze vSechny hlavni
méfené hodnoty a nastaveni pfistroje Ize sledovat pomoci b&Zného webového prohlizece. V pfistroji je
nutné zadat pfislusné komunikaéni parametry a pfistroj pfipojit do pocitacové sité. Ve webovém
prohlizeCi pak staCi zadat pfislusnou IP-adresu a informace z pfistroje se zobrazi dle nasledujiciho
obrazku.

Obr. 6.1 : Webserver

ActualData  Oscllograms  Harmonics  Electricity Meter  Configuration  Operating Manual — KMB systems
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1. Priklady zapojeni
NOVAR 2700 R24 H T E4 - typické zapojeni
Sit' TN, primé pfipojeni napéti do hvézdy (“3Y”)
24 stykacovych stupnu
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NOVAR 2700 R18 H T E4 - priklad zapojeni
Sit' TN, pfimé pripojeni napéti do hvézdy (“3Y”)
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NOVAR 2700 T18 H T E4 - pfiklad zapojeni vystupl
18 polovodi¢ovych stupnii
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NOVAR 2700 - priklady pripojeni méficich vstupu

Trifazova pripojeni
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SitIT SitIT
Pfipojeni do trojuhelnika (“3D”) pfes PTN Pfipojeni do trojuhelnika (“3D”) pfes PTN
(fazové primarni napéti) (sdruzené primarni napéti)
AUX, V. VOLTAGE | CURRENT OX 7 VOLTAGE ] CURRENT
g0l nlBlrn] [2]304]5]6 T e are  FELETE

== =
N0 I
L1 P1 P2 |s152 L1 ﬁ S182
— —
L2 P1 P2 % L2 P1 P2 %
L3 — L3 —
P1 P2 Pt P2
Jednofazova pripojeni trifazovych siti
Sit TN Sit TN
typ zapojeni 1Y3 typ zapojeni 1Y3
(doporucené zapojeni)
Agm AV2 ,H Lé L1J§ T |111 |122 %1 |12 K; %2 A§/1 A1\62 1[\11 #12 L1J§ W KKl I122 121122131132

it
.||...E

L1 I L1 .
Pt P2 Pt P2
L2 L2
L3 L3
N N
(PEN) (PEN)

98



NOVAR 2700 — Navod k obsluze Kms

SitIT Sit'IT
typ zapojeni 1Y3 typ zapojeni 1D3
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NOVAR 2700 xxx S/L — zapojeni napajeni
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NOVAR 2700 Rxx T
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USB/RS-485
converter with
(internal bias
recommended)

120 Ohm terminator

NOVAR 2700 Rxx 4
Pripojeni dalkové komunikaéni linky RS485
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8. Vyrahené modely a znaceni

SYsTEmMS

NOVAR 2700 R18 H T E4

Typ pristroje

NOVAR 2700 = 3f regulator, 144x144mm, pamét 512MB , LCD
Vystupy

R18 = 18 reléovych vystupl

R24 24 reléovych vystupl

T18 = 18 tranzistorovych vystupu

T24 = 24 tranzistorovych vystupu

Pomocné napajeci napéti
H = 100 V - 415 VAC, 90 V - 600 VDC
S =12 - 24V DC

Ostatni periferie
T = PT100 + digitdlni vstup

Komunikaéni rozhrani
E4 = USB, Ethernet, RS-485
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9. Technickeé parametry

Pomocné napajeci napéti

model »H* oL w S
jmenovity rozsah napajeciho 100 — 415 Vera 48 Verg 24 Ve
napéti _ - -

AC: f :40+100 Hz: DC 100 - 500 Vss 24 - 60 Vss 12 - 30 Vss
rozsah nap. napéti 75-500 Vsrz 40 - 53 Verr 20 — 27 Vst
AC: f:40+100 Hz; DC 75-600 Vss 20-75Vss 10 - 36 Vss
pikon 20VA/8W

kategorie prepéti %%%\\’/%‘ATT 'l'l' 150 V CAT Il

stupen zneCisténi 2

maximalni nadmorska vyska 2000 m

zapojeni

galvanicky izolované, polarita libovolna

Mérené veli¢iny - napéti

Frekvence

fyom — nominalni 50/60 Hz
méfici rozsah 40-70 Hz
nejistota méfeni 110 mHz

Napéti

Unom (Uow) — stanovené
napéti (fazové)

57.7 — 415 Vsrr

faktor vykyvu pfi Unom

2.2

méfici rozsah (fazové, U.n)

2 - 650 VSTR

méfici rozsah (sdruz., U..)

3.5-1120 Vsrz

kategorie méfeni

300 V CAT IIl, 600 V CAT Il

trvalé pretiZzeni

1200 Vsmr ( VY )

SpiCkové pretizeni, 1 sek.

2000 Vsmr ( Ui )

pfikon (impedance)

<0.05VA (Ri=6MQ)

Napétova nesymetrie

méfici rozsah 0-10%
nejistota méfeni 1.0
THDU

méfici rozsah 0-20%
nejistota méreni 1.0

Harmonické do fadu 128 (120 @ 60 Hz)

referen¢ni podminky

ostatni harmonické az do 200 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

méfici rozsah

10 - 100 % tfidy 3 dle [EC 61000-2-4 ed.2

nejistota méfeni

dvojnasobek Urovni tidy Il dle IEC 61000-4-7 ed.2
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Mérené veli€iny - proud

Proud

Inom (I8) — stanoveny proud 1-5Astk
faktor vykyvu pfi Ivom (Is) 1.3
méfici rozsah 0.001 -7.5 Astz
kategorie méfeni 150 V CAT Il
trvalé pretizeni 8 Astr
Spickové pretizeni

1 sekunda, maximalni 70 Astr
perioda opakovani > 5 minut

pfikon (impedance) <0.5 VA (Ri<10mQ)
Proudova nesymetrie

méfici rozsah 0-100 %

nejistota méfeni

+ 1 % z hodnoty nebo + 0.5

Harmonické, meziharmonické do fadu 128 (120 @ 60 Hz)

referenéni podminky

ostatni harmonické az do 1000 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

méfici rozsah

500 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

nejistota méreni

lh <= 10% INom: % 1% INoM
lh> 10% INnom: % 1% z hodnoty

THDI

méfici rozsah

0-200 %

nejistota méfeni

THDI <= 100% : +0.6

THDI > 100% : + 0.6 % z hodnoty

Mérené veliCiny - Teplota

Ti - interni teplotni senzor (naméfena hodnota ovlivnéna tepelnou ztratou pfistroje)

meéfici rozsah -40-80°C
nejistota méfeni +2°C
Te - vstup pro pfipojeni externiho senzoru Pt100

meéfici rozsah -50-150°

nejistota méfeni

* 2 °C (tfivodiCové pfipojeni)
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Mérené veli€iny — vykony, U¢€inik, energie

Cinny / jalovy vykon, Géinik (PF), cos @ ( PNom = UNom x INom )

referencni podminky “A” :

teplota okoli ( ta) 23+2°C
Ual U= 80-120 % Unom, = 1-120 % INom
pro ¢inny v.,PF, cos ¢ PF=1.00
pro jalovy vykon PF=0.00
nejistota ¢inného / jalového v. 1 0.5 % z hodnoty + 0.005 % Pnom
nejistota PF, cos @ +0.005
referenéni podminky “B” :
teplota okoli (ta) 23+2°C
Ual U= 80-120 % Unom, I= 1-120 % INom
pro ¢inny v.,PF, cos ¢ PF>=0.5
pro jalovy vykon PF <=0.87
nejistota Cinného / jalového v. 1 1% z hodnoty + 0.01 % Pnowm
nejistota PF, cos ¢ +0.005

teplotni drift vykond

+/- 0.05 % z hodnoty +/- 0.02 % Pnom / 10 °C

Energie

méfici rozsah

odpovida méficim rozsahim U, |

4 ¢itaCe odpovidajici 4 kvadrantim pro ¢innou i jalovou energii zvIast

nejistota méfeni ¢inné energie

tfida 0.5S dle EN 62053 — 22

nejistota méfeni jalové energie

Trida 0.5S dle EN 62053 — 24
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Tridy funkéni vykonnosti podle IEC 61557-12 ed.2

UNom =57.7-415V

INoM=1-5A

Znacka Funkce Tfida Méfici rozsah Pozn

P celkovy €inny vykon 0.5 0-14625 W

Qa, Qv celkovy jalovy vykon 0.5 0 - 14625 var

Su, Sv celkovy zdanlivy vykon 0.5 0 - 14625 VA

E. celkova €inna energie 0.5 0 - 14625 Wh

Es, Evv celkové jalova energie 0.5 0 - 14625 varh

Eapa, Eapv celkova zdanliva energie 0.5 0-14625 Vah

f frekvence 0.02 40-70 Hz

I fazovy proud 0.5 0.001 -7.5 Astz

Iv méfeny neutralni proud 0.5 0.001 -7.5 Asmz

Ine vypocitany neutralni proud 0.5 0.001 - 22.5 Astr

"4 fazové napéti 0.5 2 - 650 Vgrr

u sdruzené napéti 0.5 3.5-1120 Vg

PF4, PFy ucinik 0.5 0-1

Pst, Prt flikr 5 04-10 1,2)

Vip kratkodobé poklesy fazového napéti 0.5 2 —415 Vs 2)

Vswi kratkodoba zvySeni fazového napéti 0.5 57.7 - 650 Vgrr 2)

Ve pfechodné fazové napéti - -

Vine napéti pferuSeni fazového napéti 0.5 222 Vstr 2)

Viba nesymetrie fazového napéti (amplitudy) 1 0-10% 3)

"/ nesymetrie fazového napéti (faze a 1 0-10%
amplitudy)

Vi fazové napét. harmonické 50 Hz (60 Hz) 2 do fadu 128 (120) 1)

THDy celkové harm. zkresleni fdzového napéti 1 0-20% 1)
(% 1. harm.)

THD-R\ celkové harm. zkresleni faz. nap. (%Ueff) | 1 0-20% 1,3)

I proudové harmonické 50 Hz (60 Hz) 2 do fadu 128 (120) 1)

THD, celkové harmonické zkresleni proudu 1 0-200 % 1)
(% 1. harm.)

THD-R, celkové harm. zkresleni proudu (% leff ) 1 0-200 % 1,3)

Poznamky : 1) ... dle IEC 61000-4-7 ed.2.0, IEC 61000-4-15 ed.2.0
2)... s pfidavnym firmwarovym modulem ,PQ S*

w
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Vlastnosti pristroje podle IEC 61557-12 ed.2

kvalita elektrické energie PQI-S
klasifikace pfistroje dle kap. 4.3
pfimé pfipojeni napéti SD
pfipojeni napéti PTN SS
teplotni tfida dle kap. 4.5.2.2 K55
e <95 % - bez kondenzace
vihkost + nadmorské vySka dle kap. 4.5.2.3 <2000m
tfida vykonnosti ¢inného vykonu a &inné energie 0.5

Vystupy a digitalni vstup

rychlost odezvy alarmil U<<a EXT
( odpojeni vystupd )

<=20ms

Relé (modely ,,R)

typ

spinaci kontakt

maximalni zatizeni

250 Vstz / 30 Vss, 4 A

Tranzistory (modely ,, T)

typ

opto-MQOS , bipolarni

maximalni zatizeni

60 Vsrz / 100 Vss, 100 mA

Digitalni vstup DI5

typ

opticky izolovany

maximalni napéti

265 Vsrz (460 Vsrr pro kategorii prepéti Il')

napéti pro hodnotu “logicka 1

>= 90 Ve

napéti pro hodnotu “logickéa 0*

<= 30 Vsm

pfikon ( impedance )

< 0.4 VA (Ri = 200 kQ)

dynamické par. (pulzni ¢&itac) *) :
- délka pulzu / mezery
- maximalni frekvence

>=50/50 ms
10 Hz

Pozn. *) : Mezni hodnoty dané hardwarovou konstrukci pfistroje. Pro skute¢nou mezni frekvenci viz popis v kap. Filtr

digitalnich vstupd.
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Ostatni parametry

pracovni teplota -25-60°C
skladovaci teplota -40-80°C
provozni a skladovaci vihkost <95 % - bez kondenzace
provozni nadmorska vyska <2000 m

tfida ochrany

EMC - odolnost

EN IEC 61326-1 ed.3, EN IEC 61000-6-2 ed.4
EN 61000-4-2 ed.2 (6/8 kV)
EN 61000-4-3 ed.3 (10 V/m up to 1 GHz)
EN 61000-4-4 ed.3 (1/2 kV)
EN 61000-4-5 ed.3 (1/2 kV)
EN 61000-4-6 ed.4 (10 V)
EN 61000-4-8 ed.2 (100 A/m)
EN 61000-4-11 ed.3

EMC - vyzafovani

EN IEC 61000-6-4 ed.3, EN 55011 ed.4
tfida A (neni ur€en do bytového prostredi)

komunikacéni rozhrani

USB
volitelné COM1 :RS-485(2400-460800 Bd) / Ethernet 100
Base-T

komunikaéni protokoly

KMB, pfevodnik ETH na RS-485 (volitelny modul),
Modbus RTU a TCP, Modbus Master (volitelny modul),
WEB server, JSON, DHCP, SMTP, SNTP, SNMP, MQTT,
IEC104 (volitelny modul)

disple; barevny TFT-LCD, thlopficka 3.5", 320 x 240 bod
frekvence vzorkovani 57.6 kHz
RTC:
pfesnost +/- 2 sekundy za den
kapacita zalozni baterie > 5 let ( bez pfipojeného napajeciho napéti )
kryti
pfedni panel IP 40 (IP 54 s krycim Stitkem )
zadni panel IP 20
rozmery
pfedni panel 144 x 144 mm
zastavna hloubka 90 mm
montazni vyfez 138" x 138" mm
hmotnost max. 0.7 kg

109




NOVAR 2700 — Navod k obsluze KmB

10. Udrzba, servis

Pfistroje NOVAR 2700 nevyzaduji béhem svého provozu Zadnou udrzbu. Pro spolehlivy provoz
pfistroje je pouze nutné dodrZet uvedené provozni podminky a nevystavovat jej hrubému zachazeni a
pusobeni vody nebo riznych chemikalii, které by mohlo zpUsobit jeho mechanické poskozeni.

Instalovana lithiova baterie typu CR2450 je pfi primérné teploté 20 °C a typickém zatéZovacim proudu
v pfistroji (< 10 uA) schopna zalohovat pamét a RTC po dobu pfiblizné 5 let bez pfipojeného
napajeciho napéti. Pokud by doslo k vybiti baterie, je nutné zaslat pfistroj k vyméné baterie vyrobci.

V piipadé poruchy vyrobku je tfeba uplatnit reklamaci u dodavatele &i vyrobce na adrese:
Dodavatel : Viyrobce :

KMB systems, s.r.o.

Dr. M. Horakové 559

460 07 LIBEREC 7

Ceska republika

tel. : +420 485 130 314

e-mail: kmb@kmb.cz

web : www.kmb.cz

Vyrobek musi byt fadné zabalen tak, aby nedoSlo k podkozeni pfi pfepravé. S vyrobkem musi byt
dodéan popis zavady, resp. jejiho projevu.

Pokud je uplatovan narok na zaruéni opravu, musi byt zaslan i zarucni list. V pfipadé mimozaruéni
opravy je nutno pfilozit i objednavku na tuto opravu.

Zarucni list
Na pfistroj je poskytovana zaruka po dobu 24 mésicu ode dne prodeje, nejdéle vSak 30 mésicl od
vyskladnéni od vyrobce. Vady vzniklé v téchto Ihtach prokazatelné vadnym provedenim, chybnou

konstrukci nebo nevhodnym materialem, budou opraveny bezplatné vyrobcem nebo povérenou
servisni organizaci.

Zéruka zanika i béhem zaruéni lhity, provede-li uZivatel na pfistroji nedovolené Upravy nebo zmény,
zapoji-li pfistroj na nespravné volené veliCiny, byl-li pfistroj poruSen nedovolenymi pady nebo
nespravnou manipulaci, nebo byl-li provozovan v rozporu s uvedenymi technickymi parametry.

TYP VYIObKU & oo, V& o e

Datum vyskladnéni : ..........ccccoeveeviriererennnnen, Vystupni kontrola : ........cccoeveceeiicicnenen,
Razitko vyrobce :

Datum prodeje : ......ceveeeeencieriereeeeins Razitko prodejce :
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