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1. Obecny popis
Tento navod obsahuje popis tfifazovych regulatord G¢iniku Novar 2600.

Regulatory jsou zaloZeny na pfesném a vykonném méficim a vyhodnocovacim jadfe a tvofi
kombinaci multifunkéniho analyzatoru kvality tfifazové sité s pokroCilym regulatorem jalového vykonu.

Vestavéné panelové méfidlo mize byt volitelné vybaveno paméti a obvodem realného ¢asu, takze
pfistroj maze byt pouZit i pro dlouhodobé monitorovani pribéhu vybranych veli¢in a zaznamu udalosti
méfené sité.

Pro sledovani stavu sité a funkce regulace v redlném ¢ase mohou byt pfistroje vybaveny dalkovym
komunika¢nim rozhranim.

Regulatory mohou byt dodany v riznych modifikacich: s rGznym podtem vystupl a vstupd, s moznosti
zaznamu dat a s rznymi kombinacemi komunikacnich rozhrani. V zavislosti na tom pak pfistroje
vykazuji pouze zakladni funkcionalitu, nebo maji i dalsi, pokroCilej$i vlastnosti.

1.1 Spole¢né vlastnosti

Regulace jalového vykonu

* regulace jalového vykonu jednotlivych fazi samostatné pomoci jednofazovych /
dvoufazovych / tfifazovych kondenzatorl &i tlumivek

* nastavitelna strategie regulace : sou¢asna regulace podle jednofazovych i tfifazového uciniku /
regulace pouze podle tfifazového uciniku / tfi nezavisle bézici jednofazové regulace

* az 18 regulacnich vystupu (relé ¢i polovodiCové spinace)

* rychlost odezvy regulace nezévislé nastavitelna pro stavy nedokompenzovani a
pfekompenzovani

* nastavena rychlost odezvy se automaticky zvySuje podle velikosti okamzité regulacni odchylky
- budto kvadraticky Ci linearné podle poméru regulacni odchylky a velikosti nejmen3iho
stupné (Ow)

* nastavitelna Sifka pasma regulace pro minimalizaci po¢tu regulacnich zasahu u systéma s
Sirokym regulacnim rozsahem pfi vysokém zatizeni

* moznost kompenzace i dekompenzace sité

* moznost fizeni nastaveni regulacnich parametri podle hodnoty ¢inného vykonu nebo podle
stavu externiho signélu (digitalniho vstupu)

* automatické rozpoznani typu a velikosti kompenzacnich stupnd, zcela libovolna kombinace
stupnd

* pribézna kontrola stavu kompenzaénich stupfiG a v pfipadé opakovaného zjisténi zavady
docasné vyrazeni vadného stupné z regulacniho procesu a aktivace alarmu; pravidelné
pfezkuSovani vyfazenych stupnd a pfipadné automatické znovuzarazeni opraveného stupné
do regula¢niho procesu (napf. po vyméné pojistky)

* Siroky sortiment nezavisle nastavitelnych alarml (podpéti, prepéti, podproud, nadproud,
pfekroeni mezi THDU atd.)



NOVAR 2600 — Navod k obsluze KmB

Méreni a vyhodnoceni

tfi napétové vstupy s Sirokym rozsahem, moznosti pfipojeni hvézda / trojuhelnik / Aron

tfi proudové vstupy pro pfipojeni pfistrojovych transformatorti proudu (PTP) o nominalni
hodnoté sekundéru 5 Asrz nebo 1Asrk

vzorkovani signall 128/96 vzorkl za periodu, méfici cyklus 10/12 period (200 ms pfi 50 Hz)

kontinualni méfeni napéti a proudu (bez mezer)

vyhodnoceni harmonickych sloZek do fadu 40

vyhodnoceni primérnych veli¢in metodou pevného okna, plovouciho okna nebo termalni
funkce a zdznam jejich minim a maxim

elektromér :
»  (tytkvadrantni méfeni elektrické energie, registrace ve tfech tarifnich pasmech
» jednofazové i tfifazové hodnoty energii
*  zaznam maxim prameérnych ¢innych vykon(

vestavény teplomér

Konstrukce

plastova skfifika s panelem o velikosti 144x144 mm pro vestavbu do dvefi rozvadéce
graficky displej typu LCD, 5 tladitek

digitalni vstup ( pouze u modeli se 7 a 16 vystupy )

volitelny vstup pro externi teplomér typu Pt100

Komunikace (pouze vybrané modely)

volitelné dalkové komunikacni rozhrani (RS 485 / Ethernet)

volitelné mistni komunikacni rozhrani USB 2.0 pro rychly pfenos dat, nastaveni pfistroje a
pro upgrade firmware

firemni komunikacni protokol a vizualizacni, nastavovaci a archivacni program ENVIS
podpora protokoltit MODBUS RTU a MODBUS TCP pro moznost integrace do uzivatelskych
systému SCADA

zabudovany webserver ( u pfistroji s rozhranim Ethernet )

Registrace naméfenych dat (pouze vybrané modely)

baterii zalohovany obvod realného ¢asu (RTC)

volba intervalu zdznamu od 1 sekundy do 24 hodin
vysokokapacitni pamét pro zaznam naméfenych dat
zaznam odecCtl elektroméru s nastavenym intervalem

1.2 Funkce

Z hlediska funkce jsou regulatory fady Novar 2600 tvofeny dvéma hlavnimi bloky.

Prvni z nich je univerzaini tfifazové méfidlo. Tento méfici blok muze byt volitelné vybaven baterii
zalohovanym obvodem realného &asu, pfidavnou paméti pro zaznam naméfenych pribéhl a udalosti
atd. a riznymi komunika&nimi rozhranimi, dohromady tvoficimi vykonny sitovy analyzator
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SYstEmS

Obr. 1.1: Blokové schema regulatoru NOVAR 2600

Blok univerzainiho méfidia Blok PFC
(regulétor G&infku)
Obvod realného : 2 Displej
asu (RTC) Ve'koo?'t,e;" ‘t“'a 5
a baterie pame a tladitka

»

v

u Radi¢ méfidla

¥ 1

3

U l,cos
Komunikace PQs, v
.. Regulace
Mistni § Dalkova Méfeni a adiniku
vyhodnoceni e
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ETH) *senzcr
0
r S S S W W W -
- H H 1 1 H H 1 H
H H H H H H
H I I H H 9 &9
vVvy - '
USB comm. comm napéti proud dig. vngjsi skupina skupina
1 2 vstup teplot vystupl  vystupu
senzor 1 2

Druhy blok je blok regulatoru uciniku (déle blok PFC). Tento blok pouziva data naméfena blokem
méfidla, jinak ovSem pracuji oba bloky samostatné.

Po pfivedeni napajeciho napéti provede méfici blok vlastni diagnostiku, aktualizuje vnitfni databazii
naméfenych dat a poté zalne méfit a zobrazovat aktualni data. SouCasné startuje i blok PFC -
pfipindnim optimalni kombinace kompenzaénich stupiili se snazi udrzet UGcinik co nejblize
pfednastavené hodnoté.

VSechny méfené a vyhodnocované Udaje Ize sledovat na displeji pfistroje. Navigace mezi jednotlivymi
obrazovkami je intuitivni pomoci Sipek. Jednotlivé obrazovky jsou uspofadany podle navigaéni mapy
nize.

Obr. 1.2 : Displej NOVAR 2600 - Hlavni menu
Menu - PFC

)@g@ 542
L - LkWh
Regulator Gginiku Obecné Grafy Elektromeé
méfidlo r
t 413 4126U12 265 e 1 000008645.5
Eoda  wl— : ptsoonsie:
= B v ¢ 000000063
I:—gnﬂzlgzﬁ !n,% — 7;,; ti  3p total kwh/kv;rh
1 2650x » 1| ! 5l 241 5w
132 3867x ai | 1] | 055 W
12 3378w ol Uil U 0 24985
[~ [ o [revul ¢ | & | L 21:0 _22:0 2 1:1 > <.
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2. Instalace

2.1.1 Mechanicka montaz

Pristroj je vestavén v plastové krabici, uréené pro montaz do panelu rozvadéce. Po zasunuti do
vyfezu je tfeba pfistroj fixovat dodanymi zamky.

Uvnitf rozvadéCe by méla byt zaji$téna pfirozena cirkulace vzduchu a v bezprostfednim okoli pfistroje,
zejména pod pfistrojem, by nemély byt instalovany jiné pfistroje nebo zafizeni, ktera jsou zdrojem
tepla.

2.2 Pripojeni
2.2.1 Napajeci napéti

Pristroj vyzaduje pro svoji Cinnost stfidavé Ci stejnosmémné napéjeci napéti v rozsahu uvedeném v
tabulce technickych parametrli. Napajeci vstupy jsou galvanicky oddélené od ostatnich obvodii
pfistroje.

Napajeci napéti pfistroje odpovidajici hodnoty je nutné pfipojit ke svorkam AV1 ( €. 9, L) a AV2 (€. 10,
N). Pfi stejnosmérném napajecim napéti na polarité vstupli obecné nezalezi, avSak pro dosazeni
maximalni elektromagnetické kompatibility doporuCujeme pfipojit na svorku AV2 pdl, ktery je
uzemnén.

Napajeni pfistroje je nutno externé jistit. Pristroj musi mit vypina¢ nebo jistiC jako prostiedek pro
odpojeni, ktery je souéasti instalace budovy, je v bezprostfedni blizkosti a snadno dosazitelny
obsluhou a je oznacen jako odpojovaci prvek. Jako odpojovaci prvek je vhodné pouZit jistic o
jmenovité hodnoté 1 A s charakteristikou C, pfitom musi byt zfetelné oznacena jeho funkce a stav.
JelikoZ vnitfni zdroj pfistroje je impulsniho typu, odebira pfi pfipojeni napéti kratkodobé Spickovy
proud v fadu ampér — tuto skuteénost je nutno vzit v Gvahu pfi projekci pfedfazenych jisticich prvka.

Obr. 2.1: Typické zapojeni do hvézdy (3Y), sit' 3 x 230/400 V

T Y
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2.2.2 Mérené elektrické veli¢iny

2.2.2.1 Méfena napéti

Méfend napéti v zapojeni do hvézdy, trojuhelnika nebo v Aronové zapojeni se pfipoji ke svorkam
VOLTAGE / N (€. 11), U1 (12), U2 (13) a U3 (14). Sled fazi je libovolny.

Typy pfipojeni je uvedeny v nasledujici tabulce.
Tab. 2.1: Zapojeni méfenych napéti — skupina svorek VOLTAGE

Svorka Typ pfipojeni
VOLTAGE hvézda (Y) trojuhelnik (D) Aron (A)
Ui napéti faze L1 napéti faze L1 napéti faze L1
U, napéti faze L2 napéti faze L2 napéti faze L2
Us napéti faze L3 napéti faze L3 napéti faze L3
Uy napéti stfedniho vodice - -

Pfivodni vodiCe je vhodné jistit napf. tavnymi pojistkami 1A.

Typ pfipojeni napéti a proudu je tfeba zadat ve skupiné parametru Instalace : kdd znaCi pocet
pfipojenych fazi, 3Y znadi tfifazové pfipojeni do hvézdy, 3D do trojuhelnika. 3A znadi Aronovo
zapojeni. Pfi nastaveni 1Y3 i 1D3 pfistroj pracuje v tzv. jednofazovém rezimu — viz popis v
samostatné kapitole.

V pfipadé nepfimého pfipojeni pfes pfistrojové transformatory napéti (PTN) je nutné tuto skute¢nost
(= zpusob pfipojeni ) a hodnoty pfevodi PTN zadat pfi nastaveni pfistroje.

2.2.2.2 Mérené proudy

Pristroje jsou urCeny pro nepfimé méfeni proudl pfes externi PTP. P¥i instalaci je tfeba dodrzet
orientaci PTP (svorky S1,S2). Spravnost Ize ovéfit pfi znalosti okamZitého sméru pfenosu ¢inné
energie podle znaménka pfislusného ¢inného vykonu na displeji.

Hodnotu pfevodu PTP je nutno zadat ve skupiné parametrd Instalace.

Pfi Aronové zapojeni (A) zstane nezapojeny vstup 12.

proviéknout vice zavitd méfeného vodice. Pak je nutné nastavit tzv. nasobitel ( ve skupiné
parametr(i Instalace,viz dale). Pfi normalnim pfipojeni s jednim priviekem musi byt

Q Pro dosaZeni vy$Si pfesnosti méfeni pii pfedimenzovanych PTP Ize, pokud je to mozZné, jimi
nasobitel nastaven na 1.

Sekundarni vinuti pfistrojovych transformatord proudu o nominaini hodnoté 5 A nebo 1 A (pfipadné
0,1A u pfistroji v provedeni ,X/100mA*) je nutno pfivést k parim svorek 111 - 112, 121 - 122, 131 - 132
(€. 1 = 6) konektoru CURRENT.

Proti ndahodnému povytazeni a pfipadnému nezadoucimu preruseni proudového okruhu je pfislusny
konektor vybaven Sroubovym zajisténim.

Maximalni prurez pfipojovanych vodicl je 2,5 mm?,

2.2.3 Vystupy

Pfistroje mohou mit aZ 18 reléovych (modely ,R) €i tranzistorovych (modely , T) vystupt . Pokud ma
pfistroj vic nez 9 vystupl, jsou usporadané do dvou skupin. Tyto skupiny jsou navzajem oddéleny i
elektricky. Kazda skupina mé jeden spoleény pél relé C1, C2 (€.15 a 25) a az devét vystupl 1.1 az 1.9
(16 + 24) pro skupinu €. 1 a 2.1 az 2.9 (26 + 34) pro skupinu €. 2.

10
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2.2.3.1 Releové vystupy

Pies pfislusné stykace mulze byt k regulatoru pfipojena jakakoliv kombinace kompenzacnich
kondenzatort nebo tlumivek (tfifazové, dvoufazové nebo jednofazoveé).

Obr. 2.2: Pripojeni vystupd, rizné typy kondenzatoru
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Pokud nejsou vSechny vystupy vyuzity pro kompenzacni stupné, Ize nejvyssi tfi z nich pouZit pro
signalizaci alarmu nebo pro ovladani vétraku ¢i vytapéni (viz pfiklady zapojeni nize).

2.2.3.2 Tranzistorové vystupy
Modely ,T* jsou vybaveny sedmi az osmnacti vystupnimi tranzistory typu MOSFET.

Predpoklada se, Ze k témto vystupdm budou pfes omezovaci odpory pfipojeny vstupni optrony
polovodi¢ovych spinacich modull. Tomu jsou pfizplisobeny i mezni parametry tranzistorovych
vystupl (viz technické parametry).

K tranzistorovym vystupdm nelze pfipojit napéti béZné pouZivané pro reléové vystupy !!!
Jinak dojde k poSkozeni pfistroje. !!!
Respektujte maximalni povoleni zatizeni vystupt dle tabulky technickych parametrd.

Tranzistorové vystupy musi byt napajeny ze zdroje spinaciho modulu nebo z externiho zdroje o napéti
obvykle 24 V ss, jisténého pojistkou 1A. Zaporny pdl zdroje doporuCujeme pfipojit na spolecné svorky
C1, C2 (¢.15 a 25), obecné je ovSem polarita vystupl libovolna.

Pres spinaci moduly mGze byt k regulatoru pfipojena jakakoliv kombinace kompenzacnich
kondenzatort nebo tlumivek (tfifazové, dvoufazové nebo jednoféazové). Pokud nejsou viechny
vystupy vyuzity pro kompenzaéni stupné, Ize nejvyssi tfi z nich pouzit pro signalizaci alarmu nebo pro
ovladani vétraku ¢i vytapéni, vzhledem k charakteru vystupl obvykle pfes pomocna relé.

1
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2.2.4 Digitalni vstup

Modely se 7 a 16 vystupy jsou vybaveny digitalnim vstupem. Ten mdze byt pouzit pro pfepinani
regulaénich parametr( pro 2. tarif, pro synchronizaci ¢asu nebo pro fizeni tarifu elektroméru.

Pro pfipojeni digitalniho vstupu jsou uréeny svorky D1A (¢.23) a D1B (24, viz pfiklady zapojeni v
pfislusné kapitole nize). Vstup je galvanicky oddélen od ostatnich obvodu pfistroje. Pro aktivaci

vystupu je nutno na uvedené svorky pfivést napéti stanoveném rozsahu.

pfizplisoben pro oviadaci napéti 12 az 48 V DC - viz tabulku technickych parametrd. V tom
se lisi modeld s vystupy typu ,R* a pfi jeho pripojovani je nutné vzit tuto skute¢nost na

5 POZOR !l Rozsah vstupnich napéti digitalniho vstupu je u regulatord s vystupy typu ,T*
védomi. PfekroCeni mezniho napéti digitalniho vstupu mdZe zpuasobit poSkozeni pfistroje !!!

2.2.5 Externi teplomeér

Vybrané modely umozriuji vedle vnitini teploty méfit i dalSi, tzv. externi teplotu, a jsou pro to vybaveny
pfisluSnym vstupem.

Vstup EXT. TEMP je navrzen pro tfivodi¢oveé pfipojeni odporového teploméru Pt100. Pfipojuje se ke
svorkam 44 (TA), 45 (TB) a 46 (G), viz pfiklad zapojeni v pfisludné kapitole nize.

V pfipadé dvouvodi¢ového pfipojeni se teplomér pfipoji ke svorkdm TA a TB a svorka TB se musi
propojit se svorkou G. Pfitom je nutné zajistit, aby impedance pfipojovaciho kabelu byla co nejmensi
( kazdych 0,39 Ohm0 znamena pfidavnou chybu méfeni 1 °C ).

Teplotni Cidlo vCetné kabelu Ize objednat jako volitelné pfisluSenstvi.

12
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3. Uvedeni do provozu

3.1 Nastaveni pristroje

Po pfivedeni napajeciho napéti pfistroj nakratko zobrazi logo vyrobce a poté se zpravidla objevi okno
aktualniho stavu regulace U€iniku, tzv. hlavni okno PFC :
T s | = | e

Jelikoz ani typy pfipojenych kompenzacnich vystupd, ani jejich velikosti nejsou dosud znamy, pfistroj
nemUZe zahdjit regulaci a pfejde do tzv. pohotovostniho stavu (standby), coz signalizuje blikajicim
indikatorem & v pravém hornim rohu obrazovky.

Pokud jsou pfitomna vSechna méfici napéti a vSechny méfené proudy dosahuji alespori minimélni
Urovné, pfistroj se pokusi spustit proces automatického rozpoznani vystupd, tzv. proces AOR. Nejprve
zobrazi zpravu ,Automatické rozpoznani vystupl (AOR) bude spusténo za XX sekund”; jakmile se tato
zprava objevi, zruste spusténi tohoto procesu stiskem tladitka .

Aby mohl proces AOR Uspésné probehnout, je nutné v této fazi nejprve nastavit urCite parametry —
tzv. skupinu parametrl Instalace. Radné nastaveni parametri této skupiny je nezbytné pro spravné
fungovani celého pfistroje :

»  zpUsob pfipojeni ... pfimo / nepfimo pfes PTN

» typ pfipojeni ... hvézda / trojuhelnik, / Aron

» pievody PTP, PTN (pokud jsou pouZity) a pfipadné jejich nasobitele

* jmenovité napéti Unom a jmenovitd frekvence fyom

*  jmenovity proud Ixom @ zdanlivy vykon Pyom (nepovinné Udaje, ale doporu€ujeme nastavit)

3.1.1 Nastaveni pripojeni mérenych elektrickych veli¢in a
parametru sité (= nastaveni instalace)

Pro spravné vyhodnoceni méfenych veli€in je nutné nastavit skupinu parametrd Instalace.

ZpUsob piipojeni (Connection Mode) urCuje, zda méfena napéti jsou pfipojena pfimo,

nebo nepfimo pies PTN.

+ Typ pfipojeni (Connection Type) je nutné nastavit dle konfigurace méfené sité — do
hvézdy (3-Y) nebo do trojuhelnika (3-D, pokud neni pfipojen potenciél stfedniho vodice N).
Pfi Aronové zapojeni nastavte 3-A, pfi jednofazovém pfipojeni 1Y3 nebo 1D3.

* Pievod PTP, PTN (CT / VT - ratios) — pfevod proudového transformétoru; v pfipadé
zpUsobu pfipojeni ,pfes PTN® je tfeba nastavit i pfevod napétového transformatoru PTN
Pfevod PTN ( VT ) nutno nastavit ve formé nominélini primérni napéti / nominlni sekundarni
napéti. Pro vy$Si hodnoty primarniho napéti je tfeba pouzit jesté nasobitel U.

Pfevod PTP Ize zadat ve formé .../ 5A nebo .../ 1A.

» Nasobitel /U (multiplier) — parametr slouzi pro Upravu pfevodu PTP / PTN. Napf. pro

dosazeni vysSi pfesnosti méfeni pfi pfedimenzovanych PTP Ize, pokud je to mozné, jimi

provléknout vice zavitd méfeného vodice. Pak je nutné nastavit nasobitel | - napfiklad pro 2

zavity je nutné nastavit nasobitel | na hodnotu 1/2=0.5.

Pfi normalnim pfipojeni s jednim priviekem musi byt nasobitel nastaven na 1.

13
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* Nominalni frekvence fyom - tento parametr je nutné nastavit dle nominalni frekvence
méfené sité na 50 nebo 60 Hz.

*  Nominalni napéti Uxom, nominalni proud Inow, Nominalni vykon Pyow - Pro moznost
zobrazeni veli€in v procentech nominalni hodnoty, nastaveni alarm(, detekci napétovych
udalosti atd. je tfeba specifikovat nominalni ( primarni ) napéti Uxom , nominalni proud Iyom @
nominalini tfifazovy zdanlivy vykon (pfikon) pfipojené zatéze Pyom. ACkoliv nastaveni nemé
Zadny vliv na vlastni méfici funkce pfistroje, doporuCujeme nastavit alespon parametr Unom.

»  Spravné nastaveni Ivom a Pxom neni kritické, je tim ovlivnéno pouze zobrazeni vykonu a
proudli v procentech a statistické zpracovani naméfenych dat v programu ENVIS. Pokud
hodnoty méfeného bodu sité nejsou znamy, doporucujeme nastavit jejich hodnoty napfiklad
podle nominalniho vykonu napajeciho transforméatoru nebo tuto hodnotu odhadnout jako
maximalni podle pfevodl pouzitych PTP.

Hodnota Unowm je zobrazena ve forméatu fazové/sdruzené napéti.

3.1.1.1 Priklad nastaveni

Z nésledujiciho pfikladu je patrny postup pfi nastaveni pfevodu PTP :

Dejme tomu, ze pfevod pouZitého PTP pro proudové vstupy L1 aZ L3 je 750/5 A. Stiskneme tlacitko
ﬁﬁm a poté pomoci tlaCitek > a <« nalistujeme a tlacitkem v” vybereme submenu Menu-
Nastaveni. Dale v tomto submenu vybereme obdobnym zplsobem submenu Nastaveni-Instalace.
Zobrazi se okno Nastaveni-Instalace. :

' _Setting - Installation ]
= L T
/18I0 > ESZOEr R > Y ————"

Unom: 230/398 v

Pnom: 3 kVA
(] $ | &« ] & ]| & | E=EIEEEA KNS E=IIHEEARENEEN
V tomto okné nalistujte parametr pfevodu PTP proudovych vstupt li+ |5 ( CT ) a vyberte tlacitkem v'.
Setting - Installation Setting - Installation Setting - Installation
Mode: direct Mode: direct Maode: direct
Type 3-Y Type 3-Y Type 3-Y
05,'5 -P (075075 | ,'5 -P 750/5
Unom 230/398 Unom 230;‘398 Unom 230/398 vV
Pnom: 3 kVA Pnom: 3 kVA Pnom: 500 kVA
E=I1INESaENEN E=I1INESaENEN =1 K3 KN KN

Nyni je mozné zadat hodnotu pfevodu : tla¢itkem P nalistujeme pfislusny fad a tlacitky A a ¥ jeho
pozadovanou hodnotu. Timto zptsobem postupné nastavime celou hodnotu pfevodu a potvrdime
tlacitkem v".

Obdobné Ize nastavit i ostatni parametry.

Po nastaveni véech parametrdi v této skupiné se pomoci tladitka (escape) vratte zpét do
hlavniho okna PFC a pfitom potvrdte uloZeni vSech provedenych zmén tlacitkem v'.

Nyni mazete pomoci tlacitek A a ¥ prolistovat aktualni méfené hodnoty, zobrazené v pravé &asti
okna, a zkontrolovat, zda odpovidaji skutenosti.

blok obecného méridla), pfipadné spustit test pfipojeni PTP (CT connection test, viz popis

Pro kontrolu spravnosti pfipojeni PTP miZete vyuZit zobrazeni fazorového diagramu (viz
déle).

Po kontrole méfenych veli¢in pokraujeme nastavenim parametr(i regulace Uciniku (parametry PFC).

14
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3.1.2 Nastaveni regulace uéiniku (PFC)

JorFel  V menu Nastaveni nalistujte a vyberte Nastaveni PFC. Pripadné z hlavniho okna PFC
L mizZete preskocit pfimo do Nastaveni PFC stiskem tlacitka I,

3.1.2.1 Nastaveni PFC - Regulace

Frre  V okné Nastaveni PFC - Regulace Ize nastavit zakladni parametry urcujici funkci regulace
@ uciniku, jako napfiklad pozadovany ucinik atd. Ale v této fazi staci nastavit nejprve tzv.
strategii requlace (PFC strategy) :

* 3p+1p ... tento typ strategie nastavit, pokud je tfeba kompenzovat jak trojfazovy ucinik, tak i
jednotlivé fazové Uciniky
* 3p ... nastavit, pokud sta¢i kompenzovat jen trojfazovy ucinik

* 3*1p ... pfi této strategii regulator kompenzuje jednotlivé fazové uciniky samostatné a
nezavisle na ostatnich bez ohledu na hodnotu trojfazového uciniku (3 samostatné béZzici
jednofazové regulacni procesy; pouzitelné jen v pfipadé, Ze jsou pfipojené pouze
jednofazové kompenzacni vystupy)

Ostatni parametry Ize upravit pozdéji. Pfi vystupu z okna je opét tfeba potvrdit provedené zmény.
Nakonec musime jeSté nastavit kompenzacni vystupy.

3.1.2.2 Nastaveni PFC - Vystupy

F eV okné Nastaveni PFC - Vystupy listujte smérem doll az na parametr Doba vybijeni-S1
o=| (discharge time for set1, tedy pro sadu vystupl &. 1 — bude blize vysvétleno pozdgji) a
pfipadé potfeby zmérite jeho hodnotu. Spravné nastaveni je dulezité zejména pro kompenzacni
systémy v sitich vn, kde se potfebna doba vybijeni pohybuje v fadu minut.
Nyni m0Zzete pfipadné nastavit funkci az tfi z nejvyssich vystupl jako alarm, spinani vétraku nebo
naopak topeni (viz popis dale).
Nyni Ize kone¢né nastavit typy a velikosti kompenzaénich vystupl. Nejpohodingjsi zplsob, jak to
udélat, je pomoci automatického rozpoznani vystupl (tzv. proces AOR) : pfelistujte na Proces AOR
(Recognizer) a nastavte jeho hodnotu na Spustit (Run). Na displeji se nejprve objevi zprava
informujici o planovaném spusténi procesu AOR a za¢ne odpo€itavani desetisekundového intervalu,
bé&hem néhoZ Ize pozadavek spusténi procesu zrusit. Poté se proces AOR spusti.

prednastaveného alarmu od podproudu (I <) prejde regulator do pohotovostniho stavu
(standby). V takoveém pfipadé nelze proces AOR spustit. Pak je nutné aktivaci tohoto alarmu

Q Pfi nizkém zatiZeni sité ¢i pokud je odbér zcela odpojen, viivem aktivace standardné
docasné vypnout (a znovu zapnout aZ po ukonCeni procesu ).

3.1.2.3 Automatické rozpoznani vystupu (AOR)

Po spusténi procesu se zobrazi okno AOR. Nejprve regulator postupné odepne vSechny regulaéni
vystupy (tj. vdechny mimo téch, které jsou nastavené jako pevné nebo do funkce alarm / ventilator /
topeni).

Pak pfistroj ¢eka, dokud neuplyne nastavena doba blokovani znovuzapnuti vystupl, které pravé
odepnul - tyto dosud nevybité vystupy jsou identifikovany klesajici vystinovanou hladinou. B€hem toho
v zahlavi okna blika zprava Vystup 1.1 - to znamena, Ze piistroj ¢eka, az bude vystup €. 1.1 pfipraven
k pouziti (vybit).
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Po vybiti vech vystupll zaCne pfistroj pfipinat a odpinat jednotlivé vystupy, jeden po druhém. Po
vypnuti vystupu vzdy zobrazi na okamZik jeho rozpoznany typ a velikost :

EEOutPut 2. |[GFn Kkvar

Bk 636 653 658 85
e ] ) || )
o[F] (<) EENPUT recomizInG [ T is o
I IV GTETH B

Na konci procesu jsou zjisténé hodnoty vystupt ulozeny do paméti pfistroje. Pak v pfipadé, Ze :
* byl rozpoznéan alespoi jeden platny vystup (kondenzétor nebo tlumivka),
»  pristroj neni pfepnut do rezimu Ruéné,
e zadna alarmova akce neni aktivovana,
» alespon v jedné fazi je napéti i proud vySSi nez méfitelné minimum,
pfistroj zacne regulovat ucinik na pfednastavenou hodnotu.

Pokud jste pfed spusténim procesu vypnuli akéni funkci alarmu od podproudu (I<),
nezapometite ji znovu zapnout !

V pfislusné kapitole dale najdete podrobny popis procesu AOR.
Pfistroj ma fadu dalSich nastavitelnych parametr - jejich popis je uveden v nasledujicich kapitolach.
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4. Blok PFC
4.1 Zakladni funkce

Regulatory jalového vykonu fady NOVAR 2600 jsou pIné automatické pfistroje, umoZdujici optimaini
fizeni kompenzace jalového vykonu.

Regulace probiha ve vSech &tyfech kvadrantech a jeji rychlost je zavisla jak na velikosti regulaéni
odchylky, tak na jeji polarité (pfekompenzovani/nedokompenzovani) . Pfipinani a odpinani
kompenzaénich kondenzator( je provadéno tak, aby optimaini stav kompenzace byl dosazen jedinym
regulacnim zasahem a minimalnim poctem pfepinanych stuprid. Pfitom pfistroj voli jednotlivé stupné
s ohledem na jejich rovnomérné zatézovani a pfednostné pfipina stupné, které byly odepnuty nejdéle
a jejichZ zbytkovy néboj je tedy minimalni.

Béhem regulace provadi pfistroj prib&znou kontrolu kompenzacnich stupid. Pfi zjisténi vypadku
nebo zmény hodnoty stupné je pfi odpovidajicim nastaveni tento stupef do¢asné vyfazen z regulace.
DocCasné vyrazeny stupen je periodicky testovan a pfipadné zafazen zpét do regulacniho procesu.
Siroky sortiment alarmti maze byt pouzit jak pro indikaci, tak i pro ochranu kompenzaénich prvki. Je
napfiklad mozné prednastavit prahové hodnoty THD a CHL, pfi jejichZ prekroceni regulator odpoji

Vv

hodnoty zaznamenavaji do paméti pfistroje pro pozdéjsi analyzu.

Vedle kompenzacnich kondenzatorl Ize k regulatoru pfipojit i kompenzacni tumivky (dekompenzace
sité). Libovolny vystup Ize nastavit jako pevny, nejvyssi tfi vystupy Ize pouZit i pro indikaci alarmu,
spinani chlazeni, event. vytapéni.

Pristroje se dodavaji s riznym poctem vystupli az do maximalniho poctu 18.

4.2 Ovladani a nastaveni
4.2.1 Hlavni okno PFC

)@gf Pro sledovani pribéhu regulace Uciniku slouzi tzv. hlavni okno PFC. Poskytuje Uplnou a
pfehlednou informaci o okamzitém stavu kompenzaéniho systému.

Okno se zobrazi volbou odpovidajici ikony v Hlavnim menu.
Hlavni okno PFC obsahuje nasledujici skupiny dajt :
«  stav vystupd ... aktualni stav vystupl
Stupnice Ucinikd ... stupnice ukazujici okamzité hodnoty fazovych ucinikd a tfifazového
uciniku
« panel aktudlnich dat a stavu ... panel se zalozkami obsahujici vSechny hodnoty a stavy
nezbytné kontrolu funkce regulace
 indikator udalosti ... blikanim signalizuje dulezité udalosti
«  panel aktulni teploty ... ukazuje aktudlni vnitfni a pfipadné i vnéjsi teplotu
« pfiznaky regulaCnich odchylek ... pfiznaky odchylek jalového vykonu jednotlivych fazi a
odchylky trojfazového jalového vykonu, kombinované se sloupcovym grafem regulacni doby
panel nastroju ... obsahuje aktualni funkci jednotlivych tlaCitek

17
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Obr. 4.1: Hlavni okno PFC

panel
stupnice aktualnich
Ucinikd dat a stavli
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1 51 udalosti
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panel T 17 °C aktualni
nastroju \ 1 3 teploty
pfiznaky regulacnich graf regulaéni
odchylek doby

4.2.1.1 Stav vystupu a digitalniho vstupu

Na kraji levé ¢asti okna jsou dva sloupce ikon, indikujicich aktualni stav jednotlivych vystupd,
pfipadné digitalniho vstupu. Prvni (levy) sloupec odpovida vystupim skupiny €. 1, druhy sloupec
vystupdm skupiny €. 2.

Zakladni informaci, které ikony nesou, je aktuélini stav vystupu (pfidavné informace jsou pro tento
pfiklad z ikon odstranény):

. 0. rozepnuty vystup
« B sepnuty vystup

Modely se 7 a 16 vystupy jsou vybaveny i digitalnim vstupem. Jeho stav je indikovan nasledovné :
. ... digitaini vstup neaktivovan

. ... digitalni vstup aktivovan

4.2.1.2 Pridavné informace ikon stavu vystupt
lkony vystupl obsahuji jeté pfidavné informace o jednotlivych vystupech.
V prvé fadé uréuji piktogramy v ikonach typ vystupu :

. 0. “‘nulovy” (nebo neznamy) vystup; obvykle nezapojeny (nebo s jalovym vykonem pod
hranici citlivosti pfistroje)
« @ &, .. jednofazove kondenzatory C1, C2, C3 (islo odpovida piislusnym fazim)

- @& B B.. dvoufazové kondenzatory C12, C23, C31
- [E ... trifazovy kondenzator C123

. [BE @& E.. jednofazové tlumivky L1, L2, L3

- [E B, [B. dvoufazové tiumivky L12, L23, L31

« [B ... tifazova tlumivka L123

« [ obecna impedance Z (kombinace fazovych impedanci, ktera neodpovida zadné z vySe
uvedenych standardnich kondenzator ¢i tlumivek)

o [@ .. alam

18
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. ... vétrak (chlazeni)
« & ... topeni

Daéle Ize podle klesajici tirovné vypIné ikony sledovat pribéh vybijeni vystupu (typ vystupu neni
nasledujicich pfikladech uveden):

. O. pIné vybity rozepnuty vystup

. & pouze Castené vybity rozepnuty vystup
Tmavé zobrazena &ast ikony Eastecné vybitého stupné pfedstavuje jeho zbytkovy naboj — odpovida
aktualni hodnoté doby blokovani znovuzapnuti a postupné klesa. Blokovani znovuzapnuti vystupl se

uplatiiuje pouze u vystupl typu kondenzator a u obecnych a nulovych impedanci, u tlumivek se
neprovadi.

vv v

Pokud je nastaven alarm od chyby vystupu, regulator kompenzaéni vystupy pribézné kontroluje a
vystupy s odliSnymi hodnotami klasifikuje jako vadné a do¢asné je pfestane pouzivat. Zarover tyto
vystupy oznaci pieskrtnutim :

. ... vadny vystup

Konecné pevné vystupy, tj. vystupy nastavené jako trvale vypnuté i zapnuté, jsou vykresleny
stinované :

« [ .. pevny vystup, trvale vypnuty
Takovéto vystupy regulator pro regulaci Uc¢iniku nepouziva.

4.2.1.3 Stupnice ucinikd

easfL1]  Stupnice slouzi pro pohodiné sledovani okamzitych Gciniku v jednotlivych fazich (L1, L2,
R L3) a celkového trojfazoveho ciniku (ZL).

ot Pokud je hodnota Gciniku mimo rozsah stupnice, rugicka se zastavi na jejim okraji

A < (,,doraz“).’Pokud nelze ucinik vyhodnotit (napfiklad pfi nulovém zatizeni), ru¢icka se vibec
o2 nezobrazi.

e Hodnota U¢iniku je uvedena uvnitf ru¢icky. Hodnota muZe byt ve forméatu cos @, tan ¢ nebo
0.7 @ - pozadovany format Ize nastavit tlacitkem KN jak bude popséno nizZe.

Druha pfidavna informace je aktuaini relativni zatizeni méfené sité. Uroved zdanlivych fazovych
vykonu (S1, S2, S3) a celkového tfifazového zdanlivého vykonu (3S) v poméru k pfednastavenému
jmenovitému vykonu Pyom je zndzornéna tmavsim sloupcem na pozadi stupnice.

Napfiklad pokud je Pyow (tfifazovy) nastaven na 100 kVA, odpovidajici f&zovy nominélni vykon je 33,3
kVA, a tato hodnota odpovida pIné vySce stupnic L1, L2 a L3. JelikozZ je v uvedeném pfikladé vyska
sloupce asi tfetinova, aktualni zatizeni faze L1 je asi 33,3 / 3, tj. asi 10 kVA.

4.2.1.4 Priznaky regulaénich odchylek

Priznaky regulacnich odchylek najdete hned pod stupnicemi G€inikU - tfi pro jednotlivé faze L1,
L2, L3 a jeden pro celou tfifazovou sit' (ZL).

Tyto priznaky ukazuji okamzitou velikost odchylky jaloveho vykonu v siti od regulacniho pasma,
definovaného nastavenymi hodnotami poZadovaného Uciniku a Sitky regulacniho pasma. Ciselna
hodnota této veli¢iny, AQfh, je zobrazena v pfisludné slozce panelu aktualnich dat (blize popsano
déle).
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Je-li odchylka mensi nez polovina hodnoty jalového vykonu nejmensiho vystupu, zadny pfiznak se
nezobrazi (vykompenzovany stav). Je-li odchylka vétsi nez polovina, ale mensi nez celad hodnota
jalového vykonu nejmensiho vystupu, pfiznak regulacni odchylky blika - pfi nedokompenzovani (AQfh
kladna) pfiznak (tlumivka), pfi pfekompenzovani (AQfh zapornd) pfiznak (kondenzator).
Pokud odchylka pfekroci hodnotu nejmensiho vystupu, odpovidajici pfiznak je zobrazen trvale.

Tyto pfiznaky jsou vyhodnocovany jak jednotlivé pro kazdou fazi (vzhledem k nejmensi sloZce jalové
vykonu odpovidajici faze), tak i pro celou tfifazovou sit.

V pfipadg, ze regulacni odchylku AQfh nelze vyhodnotit, misto pfiznaku odchylky se zobrazi
nasledujici zprava :

» U=0, pokud odpovidajici méfené napéti kleslo pod uroven citlivosti méfeni napéti

* |=0, pokud Uroveri méfeného napéti je dostateéna, ale méfeny proud klesl pod Uroveri
citlivosti méfeni proudu

e C=0, pokud urovné méfeného napéti i proudu jsou dostatecné, ale neni nastaven ani jeden
vystup s nenulovou hodnotou jalového vykonu

Ani v jednom z vy$e uvedenych pfipadi nemize regulace U¢iniku probihat a regulator piejde do
pohotovostniho stavu (standby).

4.2.1.5 Graf regulaéni doby

Na pozadi pfiznak( regulaénich odchylek se zobrazuje aktualni hodnota regulaéni doby ve
formé horizontalniho sloupcového grafu.

Proces regulace Uciniku je nesouvislym sledem regulacnich zasaht. Doba mezi dvéma po sobé
jdoucimi regulacnimi zasahy se nazyva doba regulace.

V zavislosti na nastavené strategii requlace (viz dale) odpoditava regulator pouze jednu nebo vice
regulacnich dob sougasné. Pii strategii 3p se vyhodnocuje pouze jedna spole¢na ("tfifazova") doba
regulace a jeji stav Ize sledovat na pozadi pfiznaku regulacni odchylky ZL. Pfi strategii 3p+1p nebo
3x1p se odpocitavaiji tfi regulacni doby pro kazdou fazi zvlast a jejich pribéh je zobrazen v polich
pfiznaku regulacnich odchylek odpovidajicich fazi L1, L2, L3.

Jakmile regulacni odchylka prekroci polovinu vykonu nejmensi kompenzacniho stupné, Cita¢
regulacni doby se napini odpovidajici pfednastavenou hodnotou doby regulace (podle polarity
odchylky) a zacne ji odpo€itavat. Sou¢asné zaCne narUstat graf regulaéni doby zleva doprava. Po jisté
dobé dosahne sloupec regulacni doby maxima, coz znaci, Ze ¢ita€ regulaéni doby dojel na nulu. V
tomto okamziku regulétor vyhodnoti a provede novy regulacni zasah a cely tento proces se opakuje
znova od zacatku.

Pokud regula¢ni odchylka poklesne pod polovinu vykonu nejmensi stupné, €ita€ regulacni doby je
znovu napinén pfednastavenou dobou regulace, odpocitavani se zastavi a odpovidajici sloupcovy
graf klesne na nulu. Existuji ale dvé vyjimky — pokud

* je pfipojena alespon jedna regulaéni tlumivka (resp. obecné impedance induktivniho
charakteru), nebo

*  jevsiti velmi malé zatiZeni,
odpocitavani regulacni doby b&zi minimélni rychlosti i za vykompenzovaného stavu.

4.2.1.6 Panel aktualnich dat a stavi
V tomto panelu Ize sledovat vSechny nejdulezitéjsi okamzité veli€iny a stav regulacniho procesu.

Data jsou usporadana v ,zalozkach®, kterymi Ize listovat pomoci tladitek A a ¥ . Format zobrazeni
uciniku Ize zvolit pomoci tlagitka NS (viz dale).
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Obr. 4.2: Sortiment zaloZek panelu aktudlnich dat a stavi
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4.2.1.6.1 Zalozka Alarmy

V této zaloZce jsou uvedeny vSechny pravé vyhodnocované alarmy, tedy takové,
které maji nastavenu signaliza¢ni nebo akéni funkci. Ostatni alarmy, u kterych je jak

signalizaéni, tak i akéni funkce vypnuta, se nevyhodnocuiji a proto zde uvedené nejsou.

Kazdy z alarm( muze byt zobrazen jednim z nasledujicich zplsobd, vyjadfujicim jeho aktualni stav (v
pfikladu je pouZit alarm od podproudu) :

« I | prosty text = alarm vyhodnocovan, ale ani signalizace, ani akce neni momentalné
aktivovana

« [T ... textvramecku = signalizace je aktivovana, akce nikoliv
- HZEM ... inverzni text = akce je aktivovana

Alarmy jsou setfidéné podle stavu aktivace : nejprve alarmy s aktivovanou akci, pak alarmy s
aktivovanou (pouze) signalizaci a nakonec neaktivované alarmy.

4.2.1.6.2 Zalozka Info
|I| Tato zalozka obsahuje dal$i informace o stavu a pribéhu regulaéniho procesu.

V prvnim fadku je zobrazen stav CitaCe regulacni doby nebo stav, ve kterém se
regulator pravé nachazi :
o [EITSEE==T L regulator v reZimu regulace, regulacni proces bézi, vykompenzovany stav, Cita€
doby regulace neaktivni

» [CommmiEEE | reguldtor v rezimu regulace, regulaéni proces béZi, nevykompenzovany stav,
zobrazen stav ¢ita¢ doby regulace; pokud bézi soucasné vice ¢itacl regulacni doby,
zobrazuje se nejmensi hodnota

o ETERDEY ... regulator v rezimu regulace, ale regulaéni proces z néjakého divodu
pozastaven, regulator pfeSel do pohotovostniho stavu (standby)
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*  HAMUAL ... regulator v ruénim rezimu, regulace neprobiha

V dalSich fadcich se mohou objevit nasledujici informace :

* [TRFZ ... fizeni podle 2. tarifu se vyhodnocuije, ale neni pravé aktivni
. .. fizeni podle 2. tarifu se vyhodnocuje a prévé je aktivni

HF O export ¢inného vykonu — smér pfenosu ¢inné energie v siti je opaény nez
predpokladany, tedy od spotfebice ke zdroji

e OFFSET ... regulace s offsetem nastavena (podrobnosti uvedeny déle)

4.2.1.7 Panel aktualni teploty

Hned pod panelem aktualnich dat a stavi je maly panel aktualni teploty.

Pfistroj méfi teplotu uvniti rozvadéce pomoci vestavéného teplotniho idla. Tato teplota Ti (internal) je
oznacena jako vnitfni.

Pristroje mohou byt vybaveny jesté vstupem pro pfipojeni externiho teplotniho ¢idla; v takovém
pfipadé mohou méfit jesté tzv. vnéjsi (externi) teplotu Te — panel pak obsahuje hodnoty obou teplot.

4.2.1.8 Indikatory

Ve specialnich pfipadech se mize v pravém hornim rohu hlavniho okna PFC objevit blikajici
indikator . Signalizuje nasledujici stavy :

. H ... pohotovostni stav (standby). Pokud je regulator v rezimu regulace a z néjakého
davodu nemdze regulacni proces probihat, objevi se tento indikator.

. ﬁ pfechodny pohotovostni stav (standby) s indikaci zbyvajici doby. Regulator muze byt
uveden na pfechodnou dobu do pohotovostniho stavu ruénim zadsahem obsluhy. Po uplynuti
této doby regulator automaticky obnovi pozastaveny regulaéni proces. Zbyvaijici dobu do
tohoto okamZiku Ize sledovat dle klesajiciho tmavsiho podbarveni indikatoru.

. @ ... alarmova signalizace aktivni. Signalizace alespori jednoho z alarml byla aktivovana.
Konkrétni alarm Ize identifikovat v zalozce Info panelu aktuélnich dat a stavul.

. ﬂ ... tuéni rezim. V tomto rezimu regulace Uciniku neprobiha. Stav vystupl zlstava
zachovan a Ize ho ménit pouze ruéne.

4.2.1.9 Panel nastroju

Tento panel ur€uje funkci jednotlivych tlacitek a dynamicky se méni podle kontextu. Mimo obvyklych
navigaénich tlagitek IMEXMN A a W (jejich funkce je v popsana v &asti bloku obecného méfidia) ma v
hlavnim okné PFC dal$i dvé tladitka se specialni funkci.

4.2.1.9.1 Multifunkéni tlacitko IEE /

Po stisku tlacditka se na piechodnou dobu rozbali roletové menu.
cosPaeptanPe>P| Opakovanym stiskem tohoto tladitka Ize vybrat a pozadovany prikaz. Po
uvolnéni tlacitka se vybrany pfikaz provede.
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Lze zvolit jednu ze dvou moznosti :

« Standby<>Cntrl piepinac requlace<spohotovost (control < standby). Probihajici
regulaci U¢iniku mizete touto volbou doCasné pozastavit; zobrazi se blikajici indikator a
regulaéni proces se na 1 minutu zmrazi. Opakovanou volbou Ize pfepnout zpét do regulace,
pfipadné tento navrat probéhne automaticky po uplynuti uvedené doby.

o cosPextanPe>P  piepinaé formatu zobrazeni Gciniku. Forméat zobrazeni okamzitého
Géiniku v panelu aktualnich dat a ve stupnicich U¢iniku Ize takto pfepnout na typ cos, tan
nebo na fazovy uhel.

Viy8e uvedené volby nelze provadét, pokud je regulator v ruénim rezimu. V takovém pfipadé ma prvni
tlatitko zleva jinou funkei : ruéni oviadani vystupt. Pokud stiskneme a podrzime tladitko IEEE=
ikony tlagitek se zméni a v poli stavu vystup( se objevi kurzor vybraného vystupu:

Obr. 4.3 : Ruéni ovladani vystup

B ) o= [ ez [ QFn kvar

2B ([F) e
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B v L3
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Nyni je vyznam ostatnich tlacitek nasleduijici :
. ... sepnout vybrany vystup
. ... rozepnout vybrany vystup
. e 8 vybrat pfedchozi vystup
. L& vybrat nasledujici vystup
V uvedeném pfikladé je pravé vybrany vystup €. 1.1, coZ je déno :
Cislo vystupu 1 je zobrazeno inverzné, tedy je vybrany prvni vystup ze skupiny vystup(

»  skupina vystupu je oznacena pruhem pfisluSnym sloupcem vystup(, tedy vybrana je skupina
€. 1 (levy sloupec)

Pokud napiiklad chcete sepnout vystup & 1.6, nalistujte tiagitkem vystup &. 6. Nyni mizete
vybrany vystup sepnout stiskem tlagitka nebo vypnout tlagitkem 2. Pfitom nutno vzit v
Gvahu, Ze po vypnuti jsou vystupy typu kondenzéator po nastavenou dobu vybijeni zablokovany a
zapnout je nelze.

Jakmile tlagitko uvolnite, ruéni oviadani vystup( je ukongeno.

Ruéni ovladani vystupd Ize vyuzit nejen v runim reZimu, ale i béhem regulacniho procesu pro
kontrolu funkce regulace. Stisknéte tlaitko a drzte stisknuté — priblizné po 3 sekundach
roletové menu zmizi a ikonka tlagitka se zméni na IEEE=M coz znamena, Ze nyni je mozné ruéni
ovladani vystupu. Nyni je mozné pfepinat vystupy zcela stejnym zplsobem jako v ruénim rezimu.
OvSem jelikoz regulacni proces v tomto pfipadé stale bézi, provedené manualni zasahy mohou byt
nasledné zkorigovany probihajicim procesem. Ze stejného divodu nelze zménit stav pevnych a
nulovych vystupl, protoze ty jsou pIné pod kontrolou regulaéniho procesu.

4.2.1.9.2 Tlacitko pro pfimy vstup do nastaveni PFC

Regulatory NOVAR 2600 jsou slozité pfistroje a pro lepSi orientaci jsou jejich nastavitelné parametry
hierarchicky uspofadany do nékolika skupin, které jsou dostupné standardnim zplsobem pies hlavni
menu.
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P¥i instalaci regulatoru a uvadéni do provozu je ale obvykle potfeba parametry tykajici se regulace
Uciniku Casto kontrolovat ¢i ménit a standardni pfistup k nim pak muze byt téZkopadny. Proto je z
hlavni obrazovky PFC umoznén pfimy pfistup k nastaveni parametr PFC pomoci tiagitka INEEE.

4.3 Popis parametru nastaveni PFC

’) PFC

nastaveni PFC :

Obr. 4.4 : Menu nastaveni PFC
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Do menu nastaveni PFC se Ize dostat z hlavniho menu pfes Nastaveni — Nastaveni
PFC, nebo, jak bylo popsano vyse, pfimo stiskem tlagitka IIFEZEM. Objevi se okno menu

Kompletni nastaveni PFC zahrnuje fadu parametrd usporadanych do tfi skupin: PFC-Regulace, PFC-
Vystupy a PFC-Alarmy. Zbyvajici dvé volby v nabidce tvofi pfepina¢ reZimu funkce regulatoru
Regulace<->Ruéné a Vychozi (tovarni) nastaveni PFC.

Tab 4.1 : Nastaveni PFC — Regulace, pfehled parametri

Parametr

Rozsah nastaveni

Vlychozi nast.

Poznamka

pozadovany Ucinik (tarif 1) |-0,80 + 0,80 (cos) | 0,98 (cos) Mozno zadat i ve formatu {g" Ci,¢"
Sitka reg. pasma (tarif 1) | 0,000 + 0,040 (cos) |0,010 (cos)
doba regulace pfi 5sec +20 min 3 min
?t:(rji?i;())mpenzovam- uc Bez ,L“: kvadratické zkrac. doby reg.
S ,L“: line&rni zkracovani doby reg.
doba regulace pfi 5sec +20 min 30 sec
pfekompenzovéani - OC
(tarif 1)
ofsetovv vvkon (tarif 1) libovolny 0 Hodnota odpovida nastavenému Unou .
yvy y Zobrazuije se jen pfi nast. r. s ofsetem.
funkce tarifu €.2 0/dig. vstup / vykon/ |0
tab.
sada parametri dle &.1 + 5 |dle par.¢.1+5 - ;‘;i';ﬁdnlez';ffz‘fg"sgyh"d"°°e"i 2
pro tarif 2 ’ :
vykon pro Fizeni 2. tarifu | 0 + 120 % Pow 0 E?f?ﬁ%Ei”fféiﬂﬂi!ﬁé‘iﬁ?ﬁiﬂ' 2
strategie regulace 3p+1p/3p/3*1p 3p+1p
regulace s tlumivkami 0/ mixed / non-mixed |0
mezni Gginik pro regulaci |- 0,80 + 0,80 (cos) 1 f‘t’l‘l’;w:;ftjersjF;’fi;:;‘ave“" regulace
tlumivkou P '
regulace s ofsetem 0/1 0

Vybérem nékteré z prvnich ffi ikon se dostanete do seznamu pfislusné skupiny parametrd. V ném
mUzete mezi parametry listovat pomoci tlacitek A a ¥ . Nékteré skupiny parametr(i jsou usporadany

hierarchicky v nizsi trovni, tzv. podvétvi — po vybéru takové skupiny se tlacitkem v dostanete do
podvétve a tlacitkem (escape) se vratite zpét na hlavni Urover (vétev) seznamu.
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Pokud neni pfistroj uzaméen, mlzete hodnoty parametrd ménit. Vyberte pozadovany parametr a
stisknéte tlacitko v" - objevi se editaéni okno, ve kterém Ize hodnotu parametru upravit. Poté stisknéte
opét tlacitko v" a nova hodnota se ulozi; zatim ov§em pouze do pomocné paméti, definitivné ulozena
dosud neni ! AZ kdyZ jsou vSechny parametry ve skupiné upravené, mizete skupinu opustit. Nejprve
se zobrazi potvrzovaci zprava “UloZit zmény ? “ a teprve po potvrzeni tlacitkem v” se vSechny
provedené zmény ve skupiné parametrl ulozi a regulator s nimi zacne pracovat. V opa¢ném pfipadé
jsou provedené zmény ztraceny a parametry z(stanou nezménéné.

% 4.3.1 Nastaveni PFC - Regulace

4.3.1.1 Pozadovany u€inik pro tarif 1 a 2
Hodnoty poZadovaného Uciniku pro tarif 1 a 2 Ize zadat v jednom ze tfi format :
* cos ¢ ..kosinus rozdilu GhlG fazor(i napéti a proudu; rozsah -0,80 + 0.80

» tan ¢ ...tangens rozdilu Uhld fazord napéti a proudu; rozsah -0,75 + 0.75
* @ ... rozdilu Uhll fazor(i napéti a proudu ve stupnich; rozsah -35° + +35°
Zaporna hodnota znaci kapacitni charakter G¢iniku, kladna hodnota induktivni charakter.

4.3.1.2 Sitka regulaéniho pasma pii vysokém zatizeni pro tarif 1/2

Timto parametrem Ize nastavit Sifku regulacniho pasma pfi vysokém zatizeni (viz obr. 4.5).
Nastavena hodnota ur€uje v oblasti ,C* rozsah jalového vykonu, pfi kterém je stav v siti povazovan za
vykompenzovany a pfi kterém regulator tedy neprovadi Zadny regula¢ni zasah.

Obr. 4.5. : Standardni Sitka regulacniho pasma

N nastaveny cos fi
. +0,005
cinny /
vykon

*)

jalovy
> vykon

L

Pfi nizkém zatiZeni (Cast pasma ,A“) a pfi stfednim zatizeni (Cast pasma ,B‘) je Sitka regulacniho
pasma konstantni a odpovida hodnoté Ouw (jalovy vykon nejmensiho stupné) - pasmo sleduje
smérnici nastaveného uciniku s rozestupem +/- (Owmn )/2. Pfi vysokém zatiZeni (oblast ,C*) se pasmo
rozSifuje tak, aby jeho krajni meze odpovidaly nastavitelné odchylce od pozadovaného uciniku. Pokud
je poZzadovany uéinik zadan ve formatu cos ¢, standardni hodnota Sifky regulaéniho pasma v této
oblasti je 0,010, tedy +/- 0,005 — tento stav ukazuje obrazek. Pokud je tedy nastaven pozadovany
ucinik napfiklad na hodnotu 0,98, v oblasti ,C* bude jako vykompenzovany stav povazovan takovy
jalovy vykon, pfi kterém je ucinik v rozsahu 0,975 az 0,985.

Format Sifky regulaéniho pasma odpovida vzdy formatu poZzadovaného Uginiku. Lze je nastavit v
rozsahu 0,000+0,040 pfi formatu cos ¢ ; pfi formatu tan ¢, resp. ¢ je rozsah nastaveni 0,000+0,030,
resp. 0+15°,
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RozSifeni regulaéniho pasma miize byt uzitetné zejména u systému s velkym rozmezim regulace -
omezenim zbytené presné regulace pfi vysokych zatizenich se eliminuje pocet regulacnich zasaha,

regulacniho pasma hodnoté Omw (konstantni, nerozsifuje se).

Poznamka : Pfi nizkém zatizeni je regulacni pasmo ,ohnuto (oblast ,A“) tak, aby nedochazelo k
nezadoucimu pfekompenzovani (nakresleno zjednoduseng).

4.3.1.3 Doba regulace pro tarif 1 a 2

Hodnoty Ize nastavit samostatné pro oba tarify v rozsahu od 5 sekund do 20 minut. Dale je Ize
nastavit odliSné pro stav nedokompenzovani (undercompensation, UC ) a pro pfekompenzovani
(overcompensation, OC ).

Nastavena hodnota uréuje etnost regulacnich zasahu pfi nasledujicich podminkach :

o okamZity ucinik je budto ,induktivnéjSi“ nez pozadovany, tzn. je nedokompenzovano,

nebo naopak ,kapacitngjsi“, tzn. pfekompenzovano)

o rozdil okamzité hodnoty jalového vykonu v siti a optimaini hodnoty, odpovidajici
nastavenému poZadovanému uciniku (= regulacni odchylka, AQfh) je pravé rovna vykonu
nejmensiho stupné (Ouw)

Pokud je tedy parametr nastaven napf. na hodnotu 3 minuty a v siti nastanou uvedené podminky,
regulator provede kazdé 3 minuty vyhodnoceni optimalni kombinace a provede regulaéni zasah.

Uvedena doba se zkracuje podle okamzité regulacni odchylky. Pokud je nastavena doba regulace bez
pfedfazeného pismena “L”, zkracuje se s druhou mocninou poméru regulaéni odchylky k hodnoté
nejmensiho stupné (Owmn). Pokud je nastavena s pfedfazenym pismenem ,L*, zkracuje se linearné dle
tohoto poméru (pomalejsi reakce na velké zmény). Narlstajici regulaéni odchylka mdze sniZit tuto
hodnotu az na minimalni hodnotu doby regulace 5 sekund.

Naopak, pokud je regulacni odchylka AQfh mensi nez vykon nejmen$iho stupné (Omw), prodluzuje se
doba regulace na dvojnasobek. Pokud regulacni odchylka dale klesne pod 1/2 hodnoty vykonu
nejmensiho stupné (Owmw), regulacni zasah se neprovadi.

Pribéh odeditani regulacni doby Ize sledovat na grafu regulacni doby a okamZitou hodnotu jejiho
Citace v zalozce Info panelu aktualnich dat a stavu.

4.3.1.4 Ofsetovy vykon pro tarif 1 a 2

Tyto parametry maji vyznam pouze pfi zapnuté regulaci s offsetem (viz dale). Pokud neni tento rezim
regulace aktivni, nezobrazuji se.

Parametry obsahuji nominélni hodnotu ofsetového (trojfazového) jalového vykonu pro tarif 1, resp. pro
tarif 2. V podvétvi parametru Ize nastavit nejen hodnotu celkového trojfazového jalového vykonu, ale i
typ ofsetového vykonu, stejné jako je tomu u nastaveni vykonu kompenzacnich vystupd. Podobné se
zadava hodnota vykonu i z hlediska polarity — kapacitni ofsetovy vykon jako kladny, induktivni jako
zaporny.

Pokud je tedy napfiklad potieba regulace s offsetem z divodu pfedfazeného kondenzatoru, je nutné
zadat ofsetovy vykon jako kladny. Regulator pak bude v misté svého pfipojeni ,nedokompenzovavat*
pravé o zadanou velikost ofsetového vykonu.

Stejné jako u kompenzaénich stupili zadana hodnota odpovida nominalnimu trojfazovému vykonu
(tj. pfi napéti odpovidajicim nastavené hodnoté nominalniho napéti kompenzaéniho systému Unow).
Skuteéna hodnota ofsetového vykonu je, stejné jako je tomu u vykon( kondenzator(i a tlumivek,
zavisla na okamZitém napéti v siti.
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4.3.1.5 Funkce 2. tarifu
Regulatory disponuji dvéma sadami vySe popsanych zakladnich regulacnich parametri. Kazda ze
sad, oznagenych jako 1 a 2, zahrnuje nésledujici parametry :

* pozadovany ucinik

»  S§ifka regulaéniho padsma

» doby regulace (UC a OC)

+ ofsetovy vykon

Parametr Tarif 2 urCuje, zda ma byt regulace provadéna jen podle nastaveni prvni sady zakladnich
regulaCnich parametrt, nebo za urcitych okolnosti podle druhé sady parametrd (2.tarif). Parametr Ize
nastavit nasledovné :

» % . regulator pracuje pouze podle nastaveni sady 1, druha sada parametrd se nepouziva

» Dig. vstup ... aktuaini sada regula¢nich parametrl je ur€ena okamZitym stavem externiho
signalu, pfivedeného na digitalni vstup. Pokud neni vstupni signal aktivni, pracuje regulator
dle nastaveni sady 1; pfi aktivaci signalu pouziva nastaveni druhé sady. Tato moznost je
pouzitelna pouze u modell vybavenych digitalnim vstupem.

*  Vykon ... aktualni tarifni sada je urena okamzitym tfifazovym €innym vykonem zakladni
harmonické slozky 3Pfh. Podrobné;jSi popis funkce je uveden v popisu parametru Vykon pro
fizeni 2. tarifu déle.

* Tabulka ... aktualni tarifni sada parametrd je dana nastavenim tabulky tarifii elektroméru a
aktualnim Casem (pfesnéjSi popis je uveden v nastaveni elektroméru v ¢asti obecného
méfidla déale). Pokud je pravé aktivni tarif €.1, regulator pouziva parametry prvni tarifni sady;
pokud je aktivni jiny tarif, pouZije parametry druhé sady. Tato funkce je pouZitelna pouze u
modell vybavenych RTC.

Standardné je parametr vypnut (nastaven na %) a druha sada parametr(i se nepouZziva - proto se ani
nezobrazuji.

Pokud je funkce 2. tarifu zapnuta, Ize aktualné pouzivanou tarifni sadu parametri zjistit v zalozce Info
v panelu aktualnich dat a stavi.

4.3.1.6 Vykon pro fizeni 2. tarifu

Pokud je funkce 2. tarifu nastavena na Vykon, druha sada parametr( se pfi regulaci uplatni, jakmile
okamzity trojfazovy Cinny vykon zakladni harmonické slozky 3Pfh poklesne pod nastavenou mez
vykonu (T2CP). Tato mezni hodnota se zadava v procentech nastaveného nominainiho vykonu Pyow .

Pokud je hodnota vykonu pro fizeni 2. tarifu zadéna jako kladna, regulator pouziva pro uréeni platné
tarifni sady absolutni hodnotu 3Pfh |, tzn. bez ohledu na jeji znaménko. Sada pro 2. tarif se pak
uplatni ve stfedni ¢asti rozsahu ¢inného vykonu, umisténé symetricky kolem nulové osy - viz spodni
pruh nasledujiciho grafu :

Obr 4.6 : Moznosti nastaveni vykonu pro fizeni 2. tarifu

tarifni pasma pfi nastaveni vykonu “se znaménkem”

-T2CP |
DL

export < I - 3Pih > import

1 H 1
tarifni pasma pfi nastaveni vykonu “bez znaménka”

Naopak pokud zadame hodnota zapornou, regulator vyhodnocuje okamzitou hodnotu vykonu 3Pfh
véetné jejiho znaménka. Zadana hodnota meze je v tomto pfipadé povazovana za kladnou. To
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znamena, ze sada parametrd pro 2. tarif se uplatni, pokud hodnota vykonu klesne pod kladnou
hodnotu nastavené meze a zistane v platnosti i v celé zaporné poloroviné vykonu (tzn. pfi exportu
elektrické energie) — viz horni pruh grafu.

Pokud je hodnota nastavena pro vyhodnoceni vykonu vEetné znaménka, je oznacena pfedfazenym
pismenem ,S* (= signed, napf. “S 10% Pnom").

4.3.1.7 Strategie regulace

Regulace uciniku se provadi podle pozadavkl provozovatele, vétSinou podle zplisobu penalizace
odbéru ¢i dodavky jalového vykonu, ktery stanovi distributor elektrické energie. Obvykle je podstatny
pouze tfifazovy Ucinik, ale v nékterych aplikacich je potfeba fidit i jednofazové Uciniky.

Proto je tfeba pfisludné nastavit i tzv. strategii requlace na jednu z téchto moznosti:

* 3p... regulace pouze tfifazového Gciniku (bez ohledu na hodnoty fazovych ucinik()

* 3p+1p ... regulace ftfifazového Uciniku a soucasné i fazovych Gcinikl (vychozi nastaveni)

*  3*1p ... nezavisla regulace jednotlivych fazovych uciniku (Ize pouZit pouze pro jednofazové
kompenzaéni stupné)

Pfi nastaveni strategie 3p se sleduje pouze celkova tfifazova (ZL) regulacni odchylka 3AQfh a podle
jeji velikosti se jednak fidi odpocitavani celkové (ZL) regulacni doby, tak i vyhodnocuje optimalni
regulacni zasah. Pouze celkovy (ZL) graf regulacni doby je pfitom v provozu.

Pfi ostatnich nastavenich strategie regulace se vyhodnocuiji i jednotlivé fazové regulaéni odchylky a
na grafech fazovych regulacnich dob Ize sledovat jejich nezavislé odpo€itavani (graf celkové (ZL)
regulacni doby je neaktivni).

Pfi nastaveni 3p+1p nastane nové vyhodnoceni a provedeni regulaéniho zasahu vzdy, kdyZ uplyne
kterakoliv z fazovych dob regulace. Pfitom je regulaéni zasah je zvolen tak, aby byl dosazen optimalni
ucinik ve viech fazich.

Strategie 3*1p je ur€ena pro 3 nezavislé jednofazové kompenzaéni systémy. Kazda z fazovych
regulacnich dob se vyhodnocuje nezavisle a jakmile néktera z nich uplyne, provede se regulacni
zasah v pfisludné fazi. Tuto strategii Ize pouZit pouze v pfipadé, Ze k regulatoru jsou pfipojeny pouze
jednofazové kompenzacni stupné.

Pii strategii 3p+1p nelze nastavit requlaci s tumivkami typu non-mixed.

4.3.1.8 Regulace s tlumivkami

Pfistroj umoZzuje pfipojeni tiumivek pro pfipadnou dekompenzaci sité. Dekompenzaéni systém Ize
realizovat jako kombinovany, kdy jsou k regulatoru pfipojeny jak tiumivky, tak i kondenzatory,
pfipadné Ize pfipojit pouze tlumivky. V takovych pfipadech zavisi vyhodnoceni regulaéni odchylky a
rychlost odpocitavani regulacni doby na hodnoté vykonu nejmensiho kondenzatoru nebo nejmensi
tlumivky podle toho, ktera hodnota je mensi.

K regulatoru Ize pfipojit jednofazoveé, dvoufazové i tfifazové tlumivky, a to k libovolnym vystuptim v
libovolném pofadi. V pfipadé kombinovanych dekompenzacnich systém( vSak doporucujeme pfipojit
k vystupum 1.1 az 1.4 kondenzatory, aby bylo mozné pfipadné vyuZit test pfipojeni PTP(viz dale ).
Ve vychozim nastaveni je regulace s tlumivkami vypnuta. V takovém pfipadé regulator tlumivky (Ci

obecné vystupy induktivniho charakteru) nepouziva a ty pak zlstavaji trvale vypnuté. Ani v procesu
AOR (automatické rozpoznani vystup(l) nebudou pfi tomto nastaveni zadné tlumivky rozpoznany.

Aby regulator tumivkové stupné rozpoznaval a pouzival pfi regulaci, je nutné tlumivkovou regulaci
nejprve aktivovat nastavenim tzv.mixed nebo non-mixed reZimu tlumivkové regulace.
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4.3.1.8.1 Rezim Mixed

Obvykle se pfi dekompenzaci sité pouziva jedna nebo pouze nékolik malo tlumivek a pozadované
jemnosti regulace je dosazeno sadou kondenzator(, které regulator s tlumivkou ( ¢i tumivkami )
vhodné kombinuje. Tento ,mixovany* rezim nazyvame dale zkracené jako reZim mixed.

Pfi nastaveni reZimu mixed je nutné nastavit jeSté mezni ucinik pro tlumivkovou regulaci. Pak dojde k
pfipnuti tlumivky za nasledujicich podminek :

* regulator jiz odepnul vSechny kondenzatorové stupné

» (cinik v siti je stale ,kapacitnéj$i“ nez pozadovany a rovnéz ,kapacitnéjSi“ nez nastavena
mezni hodnota pro regulaci tlumivkami (vyjimka : pfi souCasné aktivaci regulace s offsetem
se tato nastavena mezni hodnota nekontroluje, viz popis tohoto parametru dale)

» alespon k jednomu vystupu je pfipojena tlumivka a ma takovou hodnotu, Ze po jejim pfipnuti
je mozno doregulovat Ucinik na pozadovany pomoci kombinace kondenzatorovych stuprid,
tzn. po jejim pfipnuti nenastane stav velkého nedokompenzovani

Pokud je k regulatoru pfipojeno tlumivek vice, pfipne se vzdy jedna nejvhodnéjsi podle své velikosti a
dal$i se pfipne pfi trvani vySe uvedeného stavu opét po uplynuti dal$i regulacni doby v oblasti
pfekompenzovani.

Pokud je néjaka kombinace tlumivek pfipojena, a nastane stav nedokompenzovani, odepne se po
uplynuti regulacni doby v oblasti nedokompenzovani (UC) takovy podet tlumivek, aby nenastal
prekompenzovany stav.

4.3.1.8.2 Rezim Non-Mixed

V nékterych pfipadech (napf. pfi fizeni Gciniku vyroben s obnovitelnymi zdroji) je pozadovano plynulé
fizeni UCiniku v urcitém rozsahu, obvykle symetricky na obé strany od neutralni hodnoty 1. V
takovych pfipadech se pouziva stejna ¢i podobna kombinace kompenzacnich kondenzatort a
tlumivek.

ReZim mixed regulace tlumivkami nemusi byt pro takové aplikace vhodny. Proto umoZfuje regulator
nastaveni tzv. non-mixed reZimu regulace s tlumivkami, ktery se od rezimu mixed li8i v t&chto
bodech :

* regulator pfipne v jednom regulaénim kroku takovou kombinaci tiumivek, aby dosahl
optimalné vykompenzovaného stavu

 regulator nikdy nekombinuje kondenzatory s tlumivkami (nejdfiv odepne vSechny
kondenzatory a pak pfipoji tlumivky nebo naopak)

V reZimu non-mixed se parametr mezni ucinik pro tlumivkovou regulaci nepouziva a na jeho
nastaveni nezéleZi, takZe se ani nezobrazuje.

ReZim non- mixed nelze nastavit pfi strategii 3p+1p .

4.3.1.9 Mezni ucinik pro tlumivkovou regulaci (rezim mixed)

V rezimu mixed regulace s tiumivkami tento parametr specifikuje hodnotu Gc¢iniku, pfi které zacina
regulator mimo kapacitnich stupfili pouzivat pro regulaci i induktivni kompenzaéni stupné - tiumivky
(pokud jsou pfipojeny).

vy

Pokud je naméfeny ucinik ,induktivnéji“ neZ nastavena hodnota tohoto parametru, regulétor pouZivé
pro regulaci kompenzace pouze kapacitni stupné ( kondenzatory ).

v

Pokud se hodnota Uciniku v siti zméni tak, Ze je kapacitn&jsi nez mezni ucinik pro regulaci tumivkami,
zaCne regulator vyuzivat pro regulaci kombinaci kapacitnich i induktivnich kompenzacnich stupnid.
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Vyjimka : Toto neplati pfi aktivaci requlace s offsetem (viz dale) ! V takovém pfipadé neni
hodnota naméfeného Uciniku podstatna a regulator pouZiva kapacitni i induktivni stupné
nezavisle na jeho hodnoté. Plati to i v pfipadé, Ze hodnota ofsetového vykonu je nastavena
ha nulu.

4.3.1.10 Regulace s ofsetem

V nékterych pfipadech mize vzniknout potieba, aby regulator reguloval ,posunuté* o jistou hodnotu
jalového vykonu. Typickym pfipadem jsou instalace s kompenzacnim kondenzatorem napajeciho
transformatoru pevné pfipojenym pied PTP, pfipadné instalace s dlouhym napajecim kabelem s
nezanedbatelnou parazitni kapacitou. V takovych pfipadech Ize vyuzit tzv. regulaci s ofsetem.

Standardné je regulace s ofsetem vypnuta ( % ) a regulator reguluje na nastavenou hodnotu
poZzadovaného Uciniku.
Pokud zapneme regulaci s ofsetem nastavenim na hodnotu v*, ma to nasledujici disledky :
» v zaloZce Info panelu aktualnich dat a stavi se objevi zprava OFFSET , informujici uzivatele,
Ze regulace s ofsetem je aktivni

» vseznamu skupiny parametr(i Nastaveni PFC-Regulace se objevi parametry ofsetového
vykonu pro tarif &.1, resp. ¢.2, a Ize je nastavit na pozadovanou hodnotu

*  pfi vyhodnoceni regulaéni odchylky, tzn. jalového vykonu chybéjiciho v siti pro dosazeni
poZadovaného uciniku, pficte regulator k této odchylce jesté hodnotu nastaveného
ofsetového vykonu a reguluje tedy na takto ,posunutou’ hodnotu jalového vykonu

Priklad :

U napéjeciho transformatoru je ( jesté pfed PTP, ke kterému je pfipojen regulator) pevné pfipojeny
kondenzator o nominalni hodnoté 5 kvar. Je pozadovana regulace na pozadovany ucinik 1,00 , ktery
ma byt registrovan elektromérem, pfipojenym pied transformatorem. Regulator je pak tfeba nastavit
takto :

* pozadovany ucinik nastavit na 1,00
zapnout regulaci s ofsetem (v')
* nastavit ofsetovy vykon na 5 kvar

Pii zatiZeni v siti, odpovidajicim napfiklad 15 kW ¢inného vykonu, pak bude vykompenzovaného
stavu dosazeno pfi uciniku pfiblizné 0,95 (naméfeného regulatorem) - tato hodnota odpovida poméru
vykond 5kvar / 15 kW. Regulator bude tedy ,zamérné nedokompenzovavat* o 5 kvar tak, aby
nastaveného poZadovaného uéiniku 1,00 bylo dosazeno v bodé pfipojeni elektroméru, kde se jiz
projevi pevné pfipojeny kondenzator.

Pfi aktivaci regulace s ofsetem pozbyva platnosti nastavend mezni hodnota pro regulaci s tlumivkami.

4.3.2 Nastaveni PFC - Vystupy

4.3.2.1 Typ, nominalni vykon a stav kompenzaéniho vystupu
Na zagatku seznamu skupiny Nastaveni PFC-Vystupy jsou uvedeny zakladni parametry vSech
kompenzaénich stupit (=vystupl). Kazdy fadek odpovida jednomu z vystupl a obsahuje :

»  (islo vystupu (1.1 + 1.9 pro skupinu vystupl ¢. 1 a 2.1 + 2.9 pro skupinu vystupt €. 2)

» okamzity stav a typ vystupu ve formé ikony obdobné jako v hlavnim okné PFC

* nominalni tfifazovy jalovy vykon vystupu
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Obr. 4.7 : Nastaveni vystupt — hlavni vétev

1.2: & 241 kvar...
1.3: & 184 kvar...
1.4 & 193 kvar...
1.5: & 200 kvar...
1.6: & 199 kvar...

rvr

Pokud chcete znat podrobnéjsi informace ¢&i nastavit jeho hodnotu, vstupte do podvétve vybraného
vystupu pomoci tlacitka v'. Zobrazi se okno podrobnych informaci vybraného vystupu :

Obr. 4.8 : Nastaveni vybraného vystupu

Type: # (C123)
Power: 105 kvar
C.State: Control
Sw.Count: 384

Sw.On Time: 245h
Disch. State: Os
|| | &+ | & |

V prvnich dvou fadcich jsou zakladni hodnoty vystupu — typ vystupu a jeho nominalni tfifazovy jalovy
vykon. Pfi nastaveni je tfeba nejprve nastavit typ vystupu. Po stisku tlagitka v se rozbali roletové
menu se seznamem typU a Ize na vybrany typ najet a tlaCitkem v jej zvolit. Nyni Ize zadat jesté
nominalni hodnotu jeho vykonu.

Tyto parametry mohou byt nastaveny automaticky pomoci procesu AOR. Pfi ru¢nim
nastaveni Ize rovnéz vyuZit ,rucni davkovac® - viz popis dale.

Pokud je vystup oznacen jako vadny (podrobnosti uvedeny v popisu pfislusného alarmu), Ize
toto oznaceni pomoci editace nékterého z téchto parametr zrusit a tim jej znovuzaradit do
regulacniho procesu.

Obr. 4.9: Zadani vykonu vystupu typu obecna impedance (Z)

| Output 2.9 |
Q2: 080 k
Q3: 430 k
P1: 110 k
P2: 000 Kk
P3: 362 k
I I B

Nominalni jalovy vykon vystupu je hodnota odpovidajici celkovému trojfazovému vykonu vystupu,
obvykle v jednotkach kvar. Pro vSechny bézné typy vystupl Ize zadat jen tuto jedinou celkovou
hodnotu.

V pfipadé typu obecna impedance Z ( [#] ) je mozné zadavat jednotlivé slozky fazovych vektord
vykonu - tfi jalové slozky (Q1+Q3 pro faze L1 +L3) a odpovidajici ¢inné slozky (P1+P3).

standardnich typl vystupu, bude typ vystupu po ukonceni editace sloZek vykon( automaticky
odpovidajicim zptsobem preklasifikovan.
U nejvysSich 3 vystupl Ize nastavit i nasledujici typy :
*  Fan, Heater ...(=vétrak, topeni) vystup slouzi pro spinani vétraku ¢i topeni. Pak je nutné
zadat je$té teplotni meze On-Temp. (teplota zapnuti) a Off-Temp. (teplota vypnuti).

Q Pokud zadate takovou kombinaci jednotlivych sloZek vykond, které odpovida nékterému ze
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e Alarm. ... vystup bude pouzit pro signalizaci alarmu. Je nutné nastavit Aktivni stav jako
zapnuty (on) ¢i vypnuty (off). Pro pfipady, kdy je nastaveno na funkci Alarm vice vystup(, je
témto vystuptm pfifazeno pofadové ¢islo a jsou oznaéené AR1+AR3 (Alarmové Relé). V
nastaveni alarmu je pak mozné zvolit pozadované ovlivnéné relé (viz popis dale).

Dalim parametrem je stav vystupu. Lze jej nastavit na :
*  Regulacni ... vystup je pouzivan pro regulaci U¢iniku
*  Pevny-Zapnuty ... po pfivedeni napajeciho napéti a uplynuti pfednastavené doby vybijeni
je vystup trvale zapnut a pro regulaci G¢iniku se nepouziva. Jeho vypnuti miZe zpUsobit
jediné aktivace nékterého z alarm.
*  Pevny-Vypnuty... vystup trvale vypnut a pro regulaci ¢iniku se nepouziva

V procesu AOR, nebo pokud nastaven linearni ¢i kruhovy reZim spinani, jsou pevné vystupy
ignorovany a jednoduse pfeskoceny.

Dale nasleduji parametry :

*  Pocet sepnuti ... poCet sepnuti vystupu od posledniho vynulovani. Tato hodnota je uziteCna
pro odhad Zivotnosti stykacu. Pfekroceni pfednastavené mezni hodnoty Ize hlidat pomoci
alarmu NS>. Pfi vyméné stykaCe mUzete stav CitaCe vynulovat volbou Nulovat .

Pfi uvadéni kompenzacéniho systému do provozu je frekvence spinani stupnid jednim z
dulezitych kritérii pro optimalni nastaveni regulaénich parametrd.

Regulator pfi volbé optimalniho regulaéniho zasahu k poétu sepnuti jednotlivych stupfid
pfihlizi a snaZi se vystupy spinat v ramci moznosti rovnomérné.

» Doba sepnuti ... doba sepnuti vystupu od posledniho vynulovani. Hodnota je uzite¢na pro
odhad Zivotnosti pfipojenych kompenzaénich kondenzatord. Pfi vyméné kondenzatoru
mUZete stav Citae vynulovat volbou Nulovat .

Pfi volbé optimalniho regulaéniho zasahu regulator k dobé sepnuti jednotlivych stuprili
pihliZi a v ramci moZnosti se snazi pouZivat stupné tak, aby byly zatéZovany rovnomérmé.

«  Citaé doby vybijeni ... aktualni stav Gitace vybijeci doby v sekundach (ma smysl jen pro
stupné kapacitniho charakteru). Stav CitaCe je znovu naplnén pfednastavenou hodnotou
doby vybijeni (viz popis dale) vzdy, kdyZ je vystup vypnut. Dokud vybijeci doba neuplyne, je
vystup dogasné blokovan ve vypnutém stavu a do té doby nemuze byt v regulaénim procesu
pouZit.

K navratu do seznamu skupiny parametrii vystup pouZite tlagitko BN

4.3.2.2 Doba vybijeni pro sadu vystupt 1 a 2

V8echny stupné kapacitniho charakteru jsou po vypnuti chranény proti pfedéasnému znovuzapnuti po
pfednastavenou dobu vybijeni. Dokud tato doba neuplyne, regulacni proces takové stupné nepouziva
a nelze je zapnout ani pomoci ru¢niho oviadan vystupu.

Ve vychozim nastaveni je parametr sada vystupt 2 (bliz8i popis uveden nize) vypnut. V takovém
pfipadé ma vyznam pouze doba vybijeni pro sadu vystupt 1 a pouziva se jednotné pro vSechny
stupné. Parametr doba vybijeni pro sadu vystupt 2 se proto ani nezobrazuje.

PakliZe je sada vystupt 2 nastavena, v seznamu parametrd se objevi i doba vybijeni pro sadu
vystupl 2 a Ize ji nastavit a pouzit pro sadu vystupt 2.
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Parametr Rozsah nastaveni Vychozi nast. Poznamka
typ, nominalni vykon |-typ 0/C/L/Z/alarm / vétrak / topeni |0/ 0 /regulaéni E:Sdtggfngmf’m;
avstav vystupt €. 1.1 | - vykon libovolny
az2.9 - stav regulacni / pevny zap. / pevny vyp.
doba vybijeni (sada 1) | 5 sec + 20 min 20 sec
sada 2 0/12+29 0
doba vybijeni (sada 2) | 5 sec + 20 min 20 sec Pokud

nenastavena sada
2, nezobrazuje se
rezim spinani intelig. / linearni / kruhovy inteligentni
spousténi auto/ 0 auto
automatického
rozpoznani vykon(i
stupfiti (AOR)

4.3.2.3 Sada vystupt 2

Pomoci tohoto parametru Ize rozdélit vystupy regulatoru do dvou skupin, tzv. ,sad”. Pak Ize vybrané
parametry nastavit odliSné pro vystupy sady 1 a sady 2.

Ve vychozim nastaveni je parametr sada vystupt 2 vypnut. Pak jsou vSechny vystupy zahrnuty v sadé

1 a sada 2 neexistuije.

Parametr sada vystupu 2 Ize nastavit na kterykoliv vystup od €. 1.2 vySe. Pokud jej napfiklad
nastavime na vystup ¢.1.7, vzniknou 2 sady vystupt :

» sada 1 zahrnuje 6 vystupl od 1.1 do 1.6
» sada 2 zahrnuje vSechny zbyvajici vystupy (v tomto pfipadé max. 12), tedy od 1.7 do 1.9 a

od2.1do 2.9

Jinymi slovy, parametr sada vystupt 2 urCuje poCateéni vystup sady vystupd €. 2.
V soucasné dobé Ize individuaIné pro obé sady nastavovat pouze parametry dob vybijeni. V dalSich
verzich v budoucnosti mize byt takovych parametrl vice.

4.3.2.4 Rezimy spinani

Ve vétSiné pfipadl doporucujeme ponechat volbu pofadi spinani vystupi béhem regulaéniho
procesu bez omezeni. Regulator pak pouziva jednotlivé stupné optimainé tak, aby byla dosazena
maximalni Zivotnost kompenzacniho systému.

Ve zvlastnich pfipadech Ize regulatoru pfedepsat dodrzeni uréité spinaci sekvence. K tomu slouzi

parametr reZim spinani,

ktery Ize nastavit nasledovné :

* Inteligentni ... Bez omezeni. Regulator pouziva stupné optimalnim zplisobem. Vychozi
nastaveni, doporucené pro vétSinu aplikaci.

*  Kruhovy ... Stupné jsou pfipindny a odpinany ,kruhové®, coZz znamena :
» vzdy jsou pfipnuty nejprve vystupy, které byly odpojeny nejdfive (tedy které jsou
odpojené nejdeli dobu)

» odepnuty jsou vzdy nejprve vystupy, které byly pfipojeny nejdfive (tedy které jsou
pfipojené po nejdel3i dobu)

Tento spinaci rezim Ize pouzit pouze pokud jsou pfipojeny kompenzaéni stupné stejného
typu a velikosti, jinak nebude regulacni proces fungovat optimainé.

* Linearni ... Stupné jsou pfipinany a odpinany ,linearné

X

X

, COZ znamena :

» stupné jsou pfipinany podle pofadi pfipojeni (od vystupu 1.1 az do vystupu 2.9)
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» stupné jsou odpinany podle pofadi od nejvysSiho k nejnizSimu (od vystupu 2.9 az do
vystupu 1.1)
Tento rezim je uréen vyhradné pro fizeni harmonickych filtr(i. Pro normalni kompenzacni
systémy je zcela nevhodny.

Pouze vystupy s nenulovym jalovym vykonem, které nejsou trvale vypnuté ¢i zapnuté nebo pouZité
pro alarm, vétrak Ci topeni, jsou povazovany na vystupy regulacni a regulator je pouziva v regulacnim
procesu. To znamena, ze v kruhovém ¢i linearnim rezimu pfi vybéru dalSich spinanych ¢i rozpinanych
stupfili regulator ostatni, tzv. neregulacni stupné ignoruje a jednoduse je preskodi.

Pokud je nastaven linearni rezim, proces automatického rozpoznani vystup(i AOR je zablokovan a
nelze ho spustit — typy a hodnoty vystupl je nutné nastavit rucné.

4.3.2.5 AOR - Automatické rozpoznani vystupu

V procesu automatického rozpoznani vystup AOR (Automatic Output Recognition) regulator zjisti
jednak typy pfipojenych vystupd (kondenzator &i tlumivka; jednofazovy/dvoufazovy/tiifazovy), jednak
jejich vykony a neni je tedy nutné zadavat ruéné.

Parametr AOR Ize nastavit nasledovné :
*  Vypnuto ... proces AOR se nespousti automaticky
* Auto ... proces AOR se za urCitych podminek (viz dale) spusti automaticky

Dale Ize pomoci tieti volby — Spustit — odstartovat proces AOR ruéné (pokud jsou k tomu spinény
podminky). Tim se zakladni nastaveni parametru (Vypnuto & Auto) nezméni, volbu Spustit regulator
chape pouze jako jednorazovy pfikaz k provedeni procesu.

Proces AOR muize byt spustén pouze pfi spinéni nasledujicich podminek :
*  pfipojené méfici napéti ma alespor minimalni pozadovanou velikost
* neni aktivovana zadna alarmova akce

Pfi spInéni uvedenych podminek spusti regulator proces AOR :

» automaticky, pokud je parametr nastaven na Auto a regulator je ve stavu regulace (tzn. neni
pfepnut do ru€niho rezimu); automatické spusténi se opakuje kazdych 15 minut, dokud neni
rozpoznan aspon jeden vystup s nenulovym jalovym vykonem

»  pii pfikazu Spustit v nastaveni procesu AOR

Detailné je cely proces popsan ve specialni kapitole dale.

4.3.2.6 Ruc¢ni davkovac nastaveni vystupt

Rucéni davkovaé neni nastavitelny parametr, ale je to jednoduchy nastroj pro hromadné ruéni
nastaveni typl a vykond vystupd.
Pokud jsou zaroven spinény podminky :

* pro nastaveni nelze (pfestoZe je to vyslovné doporuceno) vyuzit proces AOR

»  v8echny vystupy jsou shodného typu
*  vykony vystupd jsou zvolené v nékterém z obvykle pouzivanych pomérech
mUZete pro nastaveni vystup( pouzit Rucni davkovac.

Po spusténi tohoto nastroje nastavte typ pfipojenych vystup(, nominaini vykon nejmen$iho stupné
(Omm), zvolte pomér vykon( a zadejte celkovy pocet vystupd.

Pfi opusténi okna je nutné jesté provedeni nastaveni potvrdit, nebo jej Ize naopak zrusit.
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Obr. 4.10 : Rucni davkovac

Type: C123
Min.Power: 500 k
Qutp. Ratio: 1-1-2-4-8

. Count: 10

=1 I v K KN

Po potvrzeni pfikazu regulator nejprve zkontroluje zadanou velikost nejmen$iho stupné (Owmw) , zda
vyhovuije jeho citlivosti (nejmendimu méfitelnému vykonu). Pokud je zadana hodnota pfili$ nizka,
informuje o tom napfiklad nasledujici zpravou :

Pilis nizka hodnota — minimum je 6.5 kvar.
V takovém pfipadé se nastavi vykony vSech vystupl na nulu a je nutné zadat jejich hodnotu znova !

Pokud je hodnota OwmwVv pofadku, regulator nastavi hodnoty vystupl po€inaje vystupem 1.1 dle
zadanych parametr(i, tedy zadany typ a odpovidajici vahu vykonu. Vahy €. 6 a vySSi zlstanou stejné
jako vaha €. 5. Nastavi se pfitom hodnoty i pevnych vystupd, pouze vystupy alarm/vétrak/topeni
zlstanou timto nastavenim nedotéeny.

=8 4.3.3 Nastaveni PFC - Alarmy

Regulatory vyhodnocuji fadu nestandardnich jevi a udalosti (jako napfiklad extrémni hodnoty
méfenych veli€in) a podle nastaveni mohou byt rizné alarmy aktivovany.

U kazdého alarm u Ize nastavit :
* indikaéni funkci (1)
» akenifunkei (A)

Pii nastaveni indikacni funkce nutno déale vybrat tzv. oviivnéné vystupy, tzn. které z alarmovych
vystupl (relé) bude pfislusny alarm pro signalizaci pouzivat. Alarmové vystupy mohou byt nastaveny
az 3 (AR1+AR3) a kazdy alarm muze ovliviiovat libovolnou kombinaci z téchto vystupd.

Obr. 4.11 : Nastaveni PFC - Alarmy, hlavni vétev

Setting PFC-Alarms
PETA20 % |A ..
U< 70 % X

U=: 130% X%

l<<: 01 % 0K

I=: 120% X%

CHL>: 133% X
E=I1IINESaNENEN

Pokud je nastavena indikacni funkce alarmu a nastavena udalost nastane a zlstane po nastavenou
dobu platna, je tato indika¢ni funkce aktivovana, coz znamena :

» v pravém hornim rohu hlavni obrazovky PFC se objevi blikajici indikator E—! V zélozce Info
v panelu aktualnich dat a stavii se objevi pfislusny alarm v ramecku, coz je pfiznak aktivace
indikacni funkce (napfiklad =T pfi alarmu ,podproud®)

»  pokud je néktery z vystupl nastaven na funkci alarmu (viz popis typu vystupu vyse), tak stav
v8ech ovlivnénych relé se pfepne do pfednastaveného aktivniho stavu, coz je patré z jeho
ikony (@ = rozepnuty vystup; & = sepnuty vystup)
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znacka | alarmova udalost |  fidici rozsah zpozdéni vychozi poznamka
alarmu veli¢ina / | nastaveni meze | aktivace nastaveni
udalost (/deakt.) | Indikace, Akce
U<< | ztrata napéti U 20% Unowm (pevné) | 0.02 sec/ - soucasné
(1 perioda) 5sec I+A odpojeni
(pevné)
U< | podpéti U / 20+100% Unow | 1sec=20 |Uw/70% /1 min
Uinave min
U> | prepéti U / 100+200% Unow |1sec+20 | U/ 130 %/ 1min
Uinave min
I< | podproud I/ 0+25.0% In*) |1sec+20 | 1/0.1% /5sec |pevné
lave min 1+A vystupy
neovlivnény
I> | nadproud [/ 100+140 % In *) |1sec+20 | 1/120% /1 min | pouze
lave min indikace
CHL> | pfekroéenimeze |CHL/ 80+300 % 1sec+20 |CHL/133 %/ 1min
CHL CHLave min
THDU> | piekroeni meze | THDU / 1+300 % 1sec+20 THDU /10 % /
THDU THDUAVG min 1min
THDI> | pfekroceni meze | THDI/ 1+300 % 1sec+20 | THDI/20 %/ 1min
THDI THDlAVG min
P>< | pfekroceni/ Pth/ 0+99 % 1sec+ 20 0% /5sec |pevné
podteceni meze P | Pfhavs min vystupy
neovlivnény
PF>< | chyba kompenzace | AQfh/ - 1sec+20 | AQfhavs/5min |pouze
- regulaéni AQfhave min | indikace
odchylka mimo
regulaéni pAsmo
NS> | prekrodeni poétu | podet 1+9999 tisic okamzité 100 pouze
sepnuti sepnuti (0 sec) | indikace
stupné
OE | chyba stupné porucha 0+99 % hodnoty |3 +15 20 %; 10
stupné souvislych 1+A
vyskytl
T1>< | pfekrogeni/ Ti(interni) / |-40 = +60 °C 1sec+20 | >+45°C/1sec
T2>< | podtegeni meze Te(externi) min >+35°C /1 sec
teploty
EXT |aktivace externiho |stav - 0.02 sec/ soucasné
alarmu digitélniho 5 sec odpojeni
vstupu (pevné)
0oC | regulace mimo regulace - 1s +20min 15 min pouze
provoz neb&zi | okamzité indikace
RCF | chyba dalkového | stav - 1s +20min 1 min pouze
fizeni délkového | okamzité indikace
fizeni
PF> | chyba kompenzace | PFfh/ Cos : 0.00(C/ |1sec+20 PFfh/1.00 / | pouze
— prekompenzovano | PFfhave L)+1.00 min 1 min indikace
PF< | chyba kompenzace | PFfh/ Cos 1sec+20 | PFfh/0.95L / |pouze
- nedokompenz. PFfhave 0.00(C/L) +1.00 |min 1 min indikace

Poznamka : *) In ... stanoveny sekundarni proud PTP; 5A nebo 1A podle nastaveni pfevodu PTP
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Na rozdil od akéni funkce nema indikacni funkce zadny vliv na priibéh regulacniho procesu.

Pro vétSinu alarmovych udalosti Ize nastavit jeté akéni funkci . Akci se rozumi zasah do pribéhu
regulace, zejména preruseni funkce regulatoru a zpravidla nasledné odpojeni regulaénich a vétsinou i
pevnych stupnd.

Pro fazové fidici veli¢iny (viz déle) funguje akéni funkce alarmu selektivné : pokud napfiklad nastane
alarmova udalost pouze na fazi L2, budou odpojeny pouze takové vystupy, které maji nenulovou
fazovou slozku jalového vykonu na fazi L2. Ostatni vystupy jako napfiklad vystupy typu C1, C3, C13
atd. (které maji slozku L2 jalového vykonu nulovou ) nejsou toto aktivaci nijak ovlivnény a regulator je
pfi regulaci u€iniku i nadéle pouziva.

Zacatek hlavni vétve nastaveni alarmu je zobrazen na obr. 4.11. Zde m0Zete nalistovat libovolny
alarm a zkontrolovat jeho nastaveni. Kazdy fadek obsahuje :

*  znaCka alarmu ... napfiklad U<< znamena alarm ,ztrata napéti‘

* mez fidici veliciny (pokud existuje) ... nastavena mez fidici veli€iny; napfiklad 20% z
odpovidajici nominalni hodnoty

e nastaveni a aktualni stav indikace a akce alarmu ... ¥ = ani indikace, ani akce se
nevyhodnocuiji (vypnuté); I = vyhodnocuje se indikaéni funkce; A = vyhodnocuije se akéni
funkce; inverzné zobrazené I'nebo A znamend, Ze odpovidajici alarmova funkce je pravé
aktivni

Podrobnéji Ize nastaveni alarmu sledovat v podvétvi, kam se Ize dostat stiskem tlacitka v . Napriklad
nastaveni alarmu od prepéti (U>) muze vypadat nasledovné :

Obr. 4.12 : Podrobné nastaveni alarmu od pfepéti “U>"

(MY A 130% Unom
Control ¢.: ULN
Delay: 1 min

Indication: X
Actuation: X

=] I VA N kN

V jednotlivych obrazovkach podrobného nastaveni Ize nastavené parametry upravovat. Mimo hlavnich
parametrd, které jiz byly zminény, zde mohou byt jesté dalsi :

*  fidici velicina ... u béznych alarmu, charakterizovanych velikosti fidici veli€iny, Ize vétSinou
zadat, zda se mé vyhodnocovat veli¢ina okamzita (U pro pravé diskutovany alarm ) nebo
prumeérna ( Uwnave; bliz8i vysvétleni nize v popisu obecného méfidla)

*  ZpoZdéni aktivace ... minimalni doba, po kterou musi alarmova udalost souvisle trvat, nez
dojde k aktivaci alarmu. Az na nékteré vyjimky se uplatni jak pfi aktivaci, tak i pfi deaktivaci.

Alarmovou indikaci Ize zapnout (v") nebo vypnout (%). Pro vétsinu alarmd Ize zapnout i akéni funkci;
pro lepsi prehled o stavu alarmu je pak obvykle automaticky zapnuta i jeho indikacni funkce.

Piehled alarmd je uveden v tabulce 4.3.

Aktivace akéni funkce alarmu zpravidla zpusobi odpojeni vSech ovlivnénych vystupd (jeden po
druhém), véetné vystupt pevnych — az na uvedené vyjimky. V dlsledku toho pak regulator prejde do
pohotovostniho stavu (standby). Vyjimky z tohoto chovani jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

4.3.3.1 Bézné typy alarmu

Tzv. béZné alarmy jsou vyvolany stavem odpovidajici fidici veliCiny, pfitom Ize pro vyhodnoceni
zpravidla zvolit mezi okamzZitou a prdmérnou hodnotou (bliz8i popis veli€in Ize nalézt v popisu bloku
obecného méfidla).
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Dale Ize nastavit mez veli€iny a zpozdéni reakce(aktivace) alarmu, které se zpravidla uplatni jak pfi
aktivaci, tak pfi deaktivaci alarmu.

Mezi bézné typy alarmd patfi :
e U<...alarm od podpéti
« U>...alarm od prepéti
e I<...alarm od podproudu
e > ... alarm od naproudu
* CHL> ... alarm od pfekroeni meze CHL
e THDU > ... alarm od pfekro¢eni meze THDU
e THDI> ... alarm od pfekroeni meze THDI
* P><...alarm od pfekroceni/poklesu ¢inného vykonu
« PF><... alarm od chyby regulace
* PF>, PF<... alarm od pfekompenzovani a od nedokompenzovani

Pro chovani béZnych alarmd plati nasledujici vyjimky :
* I, P>< ... pfi aktivaci akéni funkce zUstavaji pevné stupné neovlivnény
* >, PF> PF< ... Ize nastavit pouze indikacni funkci (akéni funkci nikoliv)

* P>< ... Funkci Ize nastavit tak, aby fidici veli¢ina byla hodnocena véetné znaménka nebo bez
néj, stejné jako pfi fizeni funkce 2. tarifu podle vykonu (viz popis vySe). Podle toho se pak s
nastavenou mezi porovnava uplna hodnota ¢inného vykonu, nebo jeho absolutni hodnota.

* PF><... Pro tento alarm je fidici veli¢inou regulacni odchylka AQfh, avSak neni zde z&dna
nastavitelna mez. Alarm se aktivuje, jakmile regulaéni odchylka vybo¢i z regulaéniho pasma
(obvykle pfi odchylce rovné poloviné nejmensiho stupné) a setrva mimo néj po
pfednastavenou dobu.

Tento alarm nema akéni funkci.

4.3.3.2 Alarmy s rychlou reakci
Tyto alarm se odliSuji nasledujicimi viastnostmi :

rychlost reakce akéni funkce je 20 ms (pevné)
* ovlivnéné vystupy jsou odpojeny vSechny naraz (nikoliv jeden po druhém)
»  zpozdéni deaktivace akéni funkce je 5 sekund (pevné)

Mezi rychlé alarmy patfi :

* U<<... Alarm od ztraty (méficiho) napéti. Mez alarmu a fidici veliina jsou nastaveny pevné
na 20% Unoum z okamZité hodnoty fazového napéti ULy a nelze je ménit.

« EXT ... Externi alarm. Alarm je aktivovan, jakmile se na digitalnim vstupu pfistroje objevi
napéti odpovidajici velikosti (dle tabulky tech. parametr(i). Tento alarm Ize vyuZit pochopitelné
pouze u pfistroji vybavenych digitalnim vstupem.

4.3.3.3 Alarm od prekroéeni poétu sepnuti - ,NS>”

Alarm NS> (Number of Switchings exceeded) Ize pouzit pro signalizaci opotfebeni stykacu.

Mez indikace Ize nastavit v tisicich sepnuti. Poty sepnuti vech stupnit jsou pribézné sledovany a
jakmile néktery z nich pfekroCi nastavenou mez, je aktivovana indikace alarmu.

Po vyméné stykace Ize vynulovat CitaC sepnuti odpovidajiciho vystupu.
Alarm nemé akéni funkci.
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4.3.3.4 Alarm od chyby stupné - ,,OE”

Alarm OE (Output Error) slouzi pro signalizaci a odstaveni vadnych kompenzacnich stupid.
Je-li nastavena alespori indikaéni funkce, regulator pfi pfipinani i odpinani jednotlivych stupfid v

pribéhu regulace pribézné kontroluje zménu jalového vykonu v siti a porovnava ji se zaznamenanou
hodnotou vykonu stupné. V8echny jednofazové sloZky jalového vykonu se kontroluji samostatné.

Pokud pfipinani a odpojovani nékterého ze stuprili opakované nezpusobi odpovidajici zménu
jalového vykonu v siti (resp. naméfena zména jalového vykonu je podstatné odliSna od nastavené
hodnoty stupné), regulator tento stuperi oznaci za vadny a v pfipadé nastaveni i akéni funkce alarmu
jej odstavi a v dalSim priibéhu regulace jej doCasné piestane pouzivat. Takovy stupef je oznacen
pfeskrtnutou ikonkou ( , hapfiklad).

Pokud neni zapnuta akéni funkce, zjistény vadny stuper je pouze oznaéen a je signalizovan alarm,
ale stuperi je v regulaénim procesu pouZivan i nadale.

Funkci alarmu urcuji nasledujici parametry :

*  Mez z hodnoty ... maximalni povolena odchylka v procentech zadaného vykonu stupné;
vychozi hodnota je 20%.

* Zpozdéni reakce alarmu ... minimalni poCet po sobé bezprostfedné nasledujicich
vyskyt odchylky vykonu stejné polarity nez je alarm aktivovan (v jednotkach poctu
sepnuti/rozepnuti)

Pokud pouZijeme vySe uvedeného pfikladu, tak pro velikost stupné 10 kvar (tedy vykon jednotlivych
fazi je 3,33 kvar) plati, ze fazové slozka meze z hodnoty je

10000 /3 x 0,2 = 667 var

Skute€né tolerance odchylky je o néco vy3si, pfiblizné 700 var. To znamen4, Ze jakmile regulator
Zjisti, Ze néktera fazova slozka vykonu stupné je mensi nez 3333-700=2633 var nebo vysSi nez
3333+700=4033 var, bude povazovat tento stuperi za mimotolerantni.

Opakovana a souvisle se vyskytujici mimotolerantni odchylka stupné stéle téZe polarity, tzn. ze
naméfend hodnota vykonu stupné je vzdy niZ8i nebo naopak vZdy vy3si, nez nastavena hodnota,
zpUsobi aktivaci alarmu — podle nastaveni alarmu je vystup pouze oznacen, nebo i odstaven z
regulaéniho procesu.

Stupen, ktery je do€asné odstaven, je periodicky cca po &tyfech dnech vyzkou$en tak, Ze je na jedno
sepnuti zafazen do regulace. Zjisti-li regulator, ze pfipojenim tohoto stupné nastala odezva v siti s
povolenou toleranci, zafadi stupefi zpét do regula¢niho procesu. Tak dojde napfiklad k
automatickému zafazeni opraveného stupné do regulace (napf. po vyméné pojistky stupné).

Pokud regulator nezafadi odstaveny stupen zpét do regulace automaticky, nastane toto
znovuzafazeni do regulacniho procesu v téchto pfipadech :

»  pferudenim napajeciho napéti nebo inicializaci regulatoru

» editaci typu nebo hodnoty daného stupné

*  po provedeni procesu automatického rozpoznani vykont stupriti (AOR)

4.3.3.5 Alarm od prekro¢eni/poklesu meze teploty - “T1><, T2>< “

Tyto dva zcela nezavislé alarmy jsou fizené aktualni teplotou. Lze pouzit :

e Ti...interni teplotu ... teplota méfené Cidlem zabudovanym uvnitf pfistroje

* Te... externi teplotu ... teplota méfena externim odporovym teplomérem typu Pt100.
Teplomér Ize volitelné objednat a pfipojit k pfistrojl, které jsou pro jeho pfipojeni vybaveny
odpovidajicim konektorem.
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Funkce alarmu je prakticky shodna s béznymi alarmy; jediny rozdil je v tom, Ze mimo meze Ize
nastavit i polaritu odchylky (> nebo <). Alarm Ize tedy nastavit tak, aby k jeho aktivaci doSlo pfi
pfehiati (> mez) nebo pfi podchlazeni (< mez).

4.3.3.6 Alarm ,,Mimo provoz‘ - ,00C”

Alarm OoC (Out of Control) je uréen pro signalizaci stavu, kdy regulace ciniku neb&zi. To mize
nastat, kdyz :

* regulator je pfepnut do rezimu Rucné
»  regulator je sice v reZimu Regulace, ale regulace pfesto neb&zi, coz mize byt zpisobeno
nasledujicimi pfi€inami :
* regulator je do¢asné pfepnut do pohotovostniho (standby) stavu (viz déle )
» probihajici proces automatického rozpoznani vystupl (AOR)
» probihajici test pfipojeni PTP (CT -test)

Pokud takovy stav trva pfednastavenou dobu, je alarm aktivovan. Jakmile se regulace Uciniku opét
rozbéhne, alarm je okamzité deaktivovan.

4.3.3.7 Alarm chyby dalkového fizeni - ,RCF”

Alarm RCF (Remote Control Failure) je uréen pro signalizaci problém0 pfi dalkovém fizeni v
budoucnu. V sou¢asné verzi firmware neni v provozu.

@ 4.3.4 Indikator a prepina¢ rezimu Regulace /
Rucné

Pod touto ikonou nenajdete zadné dalSi parametry — ikona indikuje, do jakého reZim je regulator pravé
pfepnut - reZim Regulace nebo rezim Rucné.

Viybérem ikony mizete regulator pfepnout do rezimu opaéného. PoZadavek je potfeba nejprve
potvrdit, pfepnuti reZimu nastane az poté. Nastaveny rezim zustava v pfistroji uchovan i pfi ztraté
napajeni. V pfipadé reZzimu Rucné je zapamatovan i posledni stav vystupd a po obnové napéjeni jsou
vystupy podle toho nastaveny.

Pokud je pfistroj v rezimu Ruc¢né, na hlavni obrazovce PFC blika odpovidajici indikator @
Podrobnéji jsou reZimy regulatoru popsany v odpovidajici kapitole déle.

il 435 Vychozi nastaveni bloku PFC

Tato volba umozniuje navrat do nastaveni parametr(i bloku PFC, tak jak byly pfi dodani pfistroje (tzv.
tovarni nastaveni). Pfehled vychozich hodnot jednotlivych parametrl je uveden v nasledujicich
tabulkach, vychozi nastaveni alarml Ize nalézt v tabulce prehledu alarmi uvedené vyse.
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Tab 4.4 : PFC-Regulace
Vychozi nastaveni

parametr nastaveni
pozadovany PF 1/2 cos; 0.98
Sifka regulacniho pasma 1/2 (cos) 0.010
regulacni doba UC 1/2 3 minuty
regulacni doba OC 1/2 30 sekund
ofsetovy vykon 1/2 0 kvar
funkce 2. tarifu vypnuto
vykon pro fizeni 2. tarifu 0%
strategie regulace 3p+1p
regulace s tlumivkami vypnuto
mez PF pro regulaci s (cos) 1.00
tlumivkami
regulace s ofsetem vypnuto
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Tab 4.5 : PFC-Vystupy
Viychozi nastaveni

parametr nastaveni
typ / vykon / stav nulovy / 0 kvar /
vystupu 1.1+ 2.9 regulaéni
doba vybijeni 1/ 2 30 sekund
sada vystupl 2 vypnuto
rezim spinéni inteligentni
spousténi AOR auto
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4.4 Popis funkce

Po zapnuti provede pfistroj nejprve vlastni diagnostiku. Béhem ni se na displeji zobrazi logo vyrobce.
Poté pfistroj pfejde do rezimu posledné platného pred ztratou napajeni :

* Rezim Regulace ... V tomto rezimu bé&Zzi proces regulace U¢iniku. Pokud nemuze z néjakého
ddvodu bézet, regulator prejde pfechodné do pohotovostniho stavu (standby)

*  Rezim Rucné ... regulace Uciniku je zastavena, vystupy Ize ovladat pouze ru¢né (ureno pro
testovaci ucely)

Obr. 4.13 : Hlavni provozni stavy requlatoru tciniku

pohotovostni
stav
(stand by)
Rezim Rezim
Regulace Ruéné

wyhodnoceni
regulaéni odchyl

(m)

a
odpoditavani
regulatni doby

vypotet
regulaéniho
zasahu

Automaticke
rozpoznani
vystupt

Automaticke
rozpoznani
vystupl

Test spravnosti
pfipojeni PTP

Test spravnosti
pfipojeni PTP

4.4.1 Rezim Regulace

V rezimu Regulace provadi regulator svoji obvyklou tlohu - regulaci uiniku. Proces regulace Uciniku
se sklada ze tii zakladnich kroku, které se opakuji stale dokola :

» vyhodnoceni regulacni odchylky a podle jeji velikosti fizeni odeCitani regulacni doby
» jakmile regulaéni doba uplyne, regulator provede vypocet nové kombinace vystupl
* nova kombinace vystupl je sepnuta

Tento proces muze byt do¢asné preruden — budto zdsahem obsluhy, nebo automaticky regulatorem z
néjakého dlivodu. Regulator se pak pfechodné dostane do jednoho z nasledujicich stavd :

»  stav pohotovosti (standby; indikovan blikajicim H)
»  proces automatického rozpoznani vystupt (AOR)
»  fest spravnosti pfipojeni PTP (CT-test)
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Do pohotovostniho (standby) stavu se mlize regulator dostat z rliznych divod :

* nelze urcit velikost regulacni odchylky, jelikoZ z dlivodu poklesu z&kladni harmonické slozky
napéti nebo proudu nelze vyhodnotit G¢inik; v pfisluSném poli pfiznaku regulaéni odchylky se
pak objevi zprava U=0 nebo /=0

* ani jeden regulaéni vystup neni k dispozici pro regulaci uiniku (tzn. vdechny vystupy maji
nulovy jalovy vykon nebo jsou nastavené jako pevné); identifikovano zpravou C=0 v
pfislusném poli pfiznaku regulacni odchylky

» regulacni vystupy jsou nucené vypnuté vlivem aktivace akéni funkce nékterého z alarmu; v
takovém pfipadé blika v hlavni obrazovce PFC indikator E—!

* regulator byl pfepnut na pfechodnou dobu do pohotovostniho stavu ruéné obsluhou — pak
blika indikator pohotovostniho stavu s indikaci zbyvajici doby ﬁ

Jakmile dlvod pfechodu do pohotovostniho stavu pomine, regulaéni proces se automaticky znova
obnovi.

4.4.2 Rezim Rucneé
Pro ucely testovani vystup(, obzvlasté pfi instalaci regulatoru, Ize regulator pfepnout do ruéniho
rezimu. Stisknéte tlacitko INIEZEM, nalistujte ikonu ﬁm a stisknéte tlaitko v

Pokud jsou nékteré vystupy sepnuté, zobrazi se dotaz Vypnout vystupy ? . Pfi potvrzeni regulator
nejprve vSechny vystupy odepne, jinak zlstane jejich posledni stav zachovan. Poté se pfepne do
rezimu Rucné.

Ruéni rezim je trvale signalizovén blikajicim indikatorem @ . Regulace uciniku neprobihd, stav
vystupl zUstava zachovan a obnovi se i v pfipadé vypadku napajeni. Mohou vSak byt pfechodné
vypnuté vlivem aktivace nékteré alarmové akce.

V ruénim reZimu Ize ruéné manipulovat s jednotlivymi vystupy pomoci tlagitka stejné jako v
rezimu regulace, jak je popsano v kapitole Multifunkéni tlacitko / vyde. PH pokusu o
sepnuti se kontroluje stav vybiti, takZe nevybité vystupy kapacitniho charakteru nelze pfed uplynutim
vybijeci doby znova zapnout.

Po ukonéeni testovani mizete pfepnout regulator stejnym zplsobem do regulacniho rezimu.

4.4.3 Automatické rozpoznani vystupti (AOR)

Pomoci procesu AOR (Automatic Output Recognition) Ize nastavit typ a velikost pfipojenych
kompenzaénich vystupt automaticky.

Pokud je parametr AOR nastaven na auto , regulator spusti proces AOR automaticky kdyz :

* regulator je v rezimu regulace a zarovef neni v pohotovostnim (standby) stavu

*  Zadny z regulagnich vystupl nema nenulovou velikost jalového vykonu ( vSechny regulaéni
vystupy jsou nulové)

* je zobrazena hlavni obrazovka PFC

Proces mlze byt spustén i ruéné, a to nejen v rezimu regulace, ale i v ru¢nim rezimu. Staci ve
skupiné parametrd Nastaveni PFC-Vystupy nalistovat parametr AOR a zvolit volbu Spustit.
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parametr Regulace s tlumivkami , jinak nebudou Zadné z tlumivek (resp. obecné impedance

Pokud jsou k requlatoru pfipojeny néjaké kompenzacni tlumivky, je tfeba nejdfive nastavit
induktivniho charakteru) rozpoznany.

spusténim procesu AOR vyzva k zadani tohoto parametru. Pokud budete tuto vyzvu
ignorovat a pfevod PTP nebude odpovidat skute¢nosti, hodnoty vykond, zjisténé béhem

f; Pokud neni nastaven pfevod PTP (resp. jeho hodnota je 5/5A nebo 1/1A), zobrazi se pred
procesu AOR, budou nespravné.

Po spusténi procesu se v hlavni obrazovce PFC zobrazi zprava :
Obr. 4.14 : Zprava o spusténi procesu AOR

Proces automatického
rozpoznani vystupt (AOR)
bude spustén za 10 sec

Béhem nasledujicich 10 sekund mUzete planované spusténi procesu zrusit tiacitkem % nebo
preskodit Gekaci interval a spustit proces ihned tlaGitkem v". Nebo mizZete nechat interval jednoduse
uplynout a poté se proces AOR spusti.

Nejprve se jeden po druhém odpoji v8echny regulacni vystupy (tzn. vdechny vystupy mimo pevnych a
pfipadné nastavenych jako alarm/vétrak/topeni). OkamZity stav vystupl Ize sledovat v levé Casti
obrazovky :

. O. vypnuty vystup, piné vybity, typ vystupu neznamy ¢i nulovy
« ... vypnuty vystup, ne zcela vybity
« . sepnuty vystup

Pak musi regulator poCkat, nez uplyne vybijeci doba; vystupy, které dosud nejsou vybité, |ze rozeznat
podle klesajici tmavsi vypIné pozadi ikony. BEhem toho blika v zahlavi obrazovky zprava Output 1.1,
coz znadi, ze regulator ¢ekd, az bude pfipraven k sepnuti vystup €. 1.1.

Obr. 4.15 : Proces AOR
Cislo pravé

analyzovaného
/ vystupu

rozpoznany EEOutpUt 21 [ kvar
typ vystupu _:%5\ EL 255
naméfeny 3f. | S | ke
jalovy vykon HSE=HE 19.9 L1 86
vystupu g
—— 7%8 L1 LkzuaLr; L2 84
Do L d@mien ¢ 5% <%|i3 85
J;ngﬁ 2{32':3; 3(=] 0< EEIRFUT rEcoGNIzING | T-18 °T)
A~ § & IMEHUY & | & |

Jakmile jsou vystupy vybité, regulator zacne spinat jednotlivé vystupy jeden po druhém. Vzdy po
vypnuti vystupu se nakratko zobrazi jeho typ a naméfeny vykon. Z uvedeného pfikladu obrazovky je
zfejmé :
» vystup €. 2.1, ktery byl pravé zméfen, byl klasifikovan jako trojfazovy kondenzator s celkovym
(2L) nominalnim jalovym vykonem 19.9 kvar
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* jeho jednotlivé fazové slozky vykonu jsou 6.36/6.53/6.98 kvar

* nyni se analyzuje vystup €. 2.2 (prévé je sepnuty)

» doposud byly rozpoznany a klasifikovany jako tfifazové kondenzatory vystupy €.. 1.1, 1.2,
14,17,18.1.9a21

» vystupy €. 1.3, 1.5 a 2.2 + 2.7 byly klasifikovany jako nulové (s nulovym jalovym vykonem)

» vystup €. 1.6 byl doposud klasifikovan jako nestandardni — mimotolerantni, pfipadné
poskozeny kondenzator (pomér jeho fazovych sloZzek neodpovida zadnému ze standardnich
typl kondenzator(); mize to byt zpisobeno i chybnym diléim méfenim a v dalSi pribéhu
procesu muze byt typ prekvalifikovan

» vystup €. 2.8 je nastaven jako alarmovy; vystup €. 2.9 je ve funkci spinani vétraku; oba
vystupy jsou momentalné vypnuté

Poznamka : Viykony stupridi nejsou zobrazeny jako aktualni, ale jako nominalni , to znamena
hodnoty odpovidajici nastavenému nominalnimu napéti kompenzacniho systému Unom .Déle
se pfedpoklada, Ze pfevody PTP (a pfipadné i PTN, pokud jsou pouZity) jsou fadné
nastaveny.

Pokud se regulatoru nepodafi zjistit hodnotu stupné, zobrazi misto ¢iselné hodnoty pomiéky. To mlze
nastat napfiklad v pfipadé, Ze hodnota jalového vykonu v siti viivem zmén zatéze v poméru k velikosti
méfeného stupné znacné kolisa.

Po provedeni tfi cykli se provede dil¢i vyhodnoceni. Pokud jednotliva méfeni v provedenych krocich
poskytla dostateéné stabilni vysledky, je proces AOR ukonéen. V opaéném pfipadé provede regulator
dalsi tfi cykly.

Podminkou pro Uspé$né rozpoznani vykonu jednotlivych stuprili je dostatecné stabilni stav v siti -
béhem zapnuti a vypnuti pfisluSného stupné se nesmi jalovy vykon zatéZe zménit o hodnotu, kteréa je
srovnatelna nebo dokonce v&tsi neZ hodnota jalového vykonu testovaného stupné. V opacném
pfipadé je vysledek méfeni netispésny. Obecné jsou hodnoty stuprili rozpoznany tim pfesnéji, ¢im je
zatizeni v siti menSi.

Probihajici proces AOR Ize kdykoliv runé prerusit tlaCitkem K stejné tak bude prerusen
aktivaci nékteré z alarmovych akci. V takovém pfipadé se vSechny dosud naméfené daje zahodi a
nastaveni vystupl se neprovede.

Po uspésném ukonceni procesu regulator rozpoznané typy a vykony stupiid ulozi do paméti. Pak se
vrati do reZimu, ze kterého byl spustén. Pokud je to rezim regulace a béhem procesu AOR byl
rozpoznan alespon jeden nenulovy kompenzaéni stupen, zahdji regulaci uciniku.

Naopak, pokud skonéi proces AOR neuspésné (nerozpoznan zadny nenulovy stupen) nebo byl
ukonéen pfed&asné, v reZimu regulace je proces automaticky spustén znovu po pfiblizné 15 minutach.

Po procesu AOR dirazné doporucujeme zkontrolovat jednotlivé rozpoznané hodnoty stupridi
a v pfipadé podezieni na chybné hodnoty mizete spustit proces pro kontrolu znova, nebo
tyto hodnoty opravit ruéné. Casto se to stava u nejmensich stupriti, obzvlasté pfi velkém
zatiZeni sité — takové stupné byvaji rozpoznany jako nulové a je pak nutné je nastavit rucné.

napfiklad pfi testovani kompenzacniho rozvadéce v dilné pfed dodavkou na misto urceni.
Pokud zistane nastaveno vychozi nastaveni akéni funkce alarmu od podproudu (I<),proces
AOR nelze spustit. Proto je v takovém pfipadé nutné doc¢asné tuto alarmovou akci vypnout
(a po ukonceni procesu AOR nastaveni opét vratit zpét).

Q Nékdy je tfeba spustit proces AOR pfi zcela odpojené zatéZi (pfi nulovém odbéru) —
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4.4.4 Test spravnosti pripojeni PTP (CT-test)

Spravné pfipojeni proudovych vstupd je zcela zasadni podminka pro fadnou funkci pfistroje.
Proudové signaly musi byt pfipojeny ve stejném pofadi fazi jako napétové signaly a navic se
spravnou polaritou, odpovidajici polarité proudovych transformatort (svorky k, I).

Test pripojeni PTP (resp. zkracené CT-test) je jednoduchy néstroj pro analyzu pfipojeni proudovych
transformatord. Pro uréeni UhlG proudovych vektorl pfipojenych signall pouziva prvni Ctyfi
kompenzaéni vystupy. Aby bylo mozno test pouzit, musi byt spinéna podminka, ze k prvnim étyrem
vystupim , nastavenym jako regulacni., jsou pfipojeny budto tfifdzové nebo jednofazové
kompenzaéni kondenzatory. Pokud by k témto vystuplm byly pfipojeny napfiklad dvoufazové
kondenzatory nebo tlumivky, test by poskytoval faleSné vysledky !

miZete tyto stupné doc¢asné nastavit jako pevné vypnuté; pak regulator pouZije v testu dal$i

Pokud jsou k prvnim ¢tyfem regulacnim vystupdm pfipojeny jiné kompenzacni stupné,
Ctyfi requlacni vystupy

Test Ize spustit pouze rucné. Ve skupiné parametrd Nastaveni PFC-Regulace vyberte CT Test. Po
potvrzeni pfikazu se objevi zpréva :

Obr. 4.16 : Zprava o spusténi testu pripojeni PTP

CT-test
(1f nebo 3f kondenzatory na
prvnich 4 regulaénich
vystupech nutné) bude spustén
za 10 secs

Béhem nasledujicich 10 sekund mlzete planované spusténi testu zrusit tlacitkem % nebo preskocit
¢ekaci interval a spustit test ihned tlacitkem v". Nebo miizete nechat interval jednoduse uplynout a
poté se CT-test spusti.

Na obrazovce CT-testu je zobrazena informace o stavu pfipojeni jednotlivych proudovych vstupd. Na
zaGatku testu se objevi zprava :

L1 L2 L3
CT: -n ee ---

Poml¢ky znamenaji, ze CT-test dosud neni hotov.

Nejprve se jeden po druhém odpoji prvni Etyfi regulaéni vystupy. Pak musi reguldtor pockat, nez
uplyne vybijeci doba pravé odpojenych vystupl. Béhem toho blika v zahlavi obrazovky napfiklad
zprava Output 1.1, coz zna€i, Ze regulator Eeka, az bude pfipraven k sepnuti vystup €. 1.1.
Jakmile jsou vystupy vybité, regulator zaCne spinat jednotlivé vystupy jeden po druhém. VZdy po
vypnuti vystupu se v dolni ¢asti okna zobrazi naméfené jalové a ¢inné slozky fazovych vykonu a
Zjisténé ahly jednotlivych proudovych vektor(i. Pokud nebyl méfici pokus Uspésny, misto Ciselnych
vysledkl se zobrazi pomicky (takové pfipady nejsou neobvyklé, obzvlasté kdyz hodnota jalového
vykonu v siti viivem zmén zatéze v poméru k velikosti testovaciho stupné znacné kolisa).

Obr. 4.17 : Okno CT-testu
Qutout 1.2/1
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Test miize mit az cykll po &tyfech krocich. Po kazdém kroku se informace namérené v kazdé fazi
vyhodnoti a pokud jsou dostate¢né stabilni, zobrazi se v hlavnim fadku okna vysledek testu pfipojeni
pro takové faze, jak Ize sledovat ve fazi L1 na uvedeném pfikladu. Vysledkem testu pfipojeni mlze
byt jeden z nasledujicich :

Tab. 4.6 : Vysledky CT-testu

vysledek CT-testu vyznam nutny zasah
v spravné pfipojeni Zadny
(faze i polarita v pofadku)
R spravna faze, prohodit vodi¢e proudového vstupu
opacna polarita
— Spatna faze, vodice tohoto proudového vstupu
polarita v pofadku pfepojit na nasledujici vstup, polaritu
zachovat
— Spatna faze, vodi¢e tohoto proudového vstupu
polarita v poradku pFepojit na predchozi vstup, polaritu
zachovat
R— Spatna faze, vodice tohoto proudového vstupu
opacéna polarita pfepojit na nasleduijici vstup a zaroven
prohodit jejich polaritu
R— Spatna faze, vodice tohoto proudového vstupu
opacna polarita pfepojit na pfedchozi vstup a zaroven
prohadit jejich polaritu
--- neuspésné méfeni zkontrolovat pfipojeni proudového
vstupu

Jakmile se podafi Uspésné zméfit pfipojeni ve vSech fazich, test konci. Pfi spravném pfipojeni PTP
vypada vysledek testu takto :

Obr. 4.18 : Vysledek CT-testu — vSechny vstupy pfipojeny spravné
Quthut 1.2/1

Okno Ize uzavfit stiskem libovolného tlaitka, jinak se uzavie samo po uplynuti jedné minuty.
Pokud jsou proudové vstupy pfipojené nespravné, vysledek test mize vypadat napfiklad takto :

Obr. 4.19 : Vysledek CT-testu — vstupy L2 a L3 pfipojeny Spatné
Qutbut 1.3/1

L1 L2 L3
CT:v R+ «
734 223 -353
124 -7728 -753
-5 -es -115
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V takovém pfipadé je nutno pfepojit proudové vstupy takto :
» vstup L1ponechat beze zmény
» vodiCe pfipojené ke vstupu L2 odpojit, pfehodit jejich polaritu a pfipojit je ke vstupu L3
» vodiCe pfipojené ke vstupu L3 odpojit a pfipojit je ke vstupu L2 (pfitom jejich polaritu
zachovat)

Po pfepojeni spustte CT-test znova a ovéfte, Ze pfipojeni PTP je jiz v pofadku.

Pokud je polarita vSech vstupd v pofadku a je tfeba pouze pfepojit 2 ¢i tfi proudové vstupy na
jiné, miiZe byt jednoduss$i pfepojit odpovidajicim zptsobem napétové vstupy misto
proudovych , jelikoZ pfi tom neni tfeba zkratovavat vystupy PTP, staci pfepojovat pro kazdy
vstup pouze jeden vodic a ty Ize pfi tom obvykle jednoduse docasné odpojit pomoci
pledrazenych pojistek Ci jistica.

Pokud se nepodafi zjistit spravnost pfipojeni v nékteré fazi ani po estém cyklu, skonéi test
netspésnym vysledkem (- - -). Muze to byt zplsobeno nasledujicimi pfic¢inami :

» znacné kolisani jalového vykonu v siti; zkuste spustit test znova, az se odbér v zatéZi uklidni

* jalovy vykon prvnich ¢ty kompenzaénich stupiu je ve srovnani s okamzitym jalovym
vykonem v siti pfili§ maly; miZete zkusit test znova az zatéz v siti poklesne, nebo docasné
nastavte tyto kompenzaéni stupné jako pevné vypnuté, aby regulator v testu musel pouZit
jiné stupné s vy3Sim vykonem

*  k prvnim ¢tyfem regulaénim vystuptm jsou pfipojeny jiné kompenzacni stupné nez
jednofazové i trojfazové kondenzatory; zkuste stejny postup jako v pfedchozim bodé

*  pokud jsou k prvnim &tyfem regulaénim vystupim pfipojeny napfiklad pouze jednofazové
kondenzatory typu C1 a C2, nelze zjistit spravnost pfipojeni faze L3; zkuste stejny postup
jako v pfedchozim bodé

Probihajici CT-test Ize kdykoliv ruéné prerusit tiacitkem IS, stejné tak bude prerusen aktivaci
nékteré z alarmovych akci.

4.4.5 Jednofazovy rezim

Tento rezim slouzi pro kompenzaci tfifazovych siti, pokud je k dispozici pouze jeden proudovy signal
(z PTP zapojeného na jedné z fazi). Podminkou pro spravnou funkci je pfiblizné soumérné zatizeni ve
vech tfech fazich.

V jednofazovém rezimu pracuje regulator v pfipadé, Ze je nastaven (ve skupiné parametr(i Instalace)
typ pfipojeni 1Y3 nebo 1D3 .

4.4.5.1 Pripojeni

Proudovy signal se pfipoji ke svorkdm 111 a 112 (€. 1, 2) konektoru CURRENT. Ostatni proudové
vstupy zGstanou nepfipojené, signal na jejich vstupech se neméfi.

Napéti musi byt pfipojena ke véem tfem napétovym svorkam. U siti se stfednim vodi¢em
doporucéujeme pfipojeni vSech tfi fazovych napéti a stfedniho vodice (typ zapojeni 1Y3). Pokud to
neni mozng, postaci pfipojeni jednoho (libovolného) z fazovych napéti ke vstupu U1 a vstupy U2 a U3
S nim propaojit.
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Obr. 4.20 : Jednofazové pripojeni k sitim se stfednim vodi¢em — pfiklady zapojeni

typ zapojeni 1Y3 typ zapojeni 1Y3
doporuéené zapojeni alternativni zapojeni
AL1J v2 N E?LAU%E_US_' KKl HCLIJR; IEEITEE /\/\\/\1J A\\I/Z N YJCT)L/-}EZEW KKl HZCLIJZF‘QW I%Z.\rlﬂ 132
g [0t [l 11203]4]516 g [0l [12l13] 112
] [ I
-+ -3
L1 . L1 .
P1 P2 P1 P2
L2 L2
L3 L3
N N
(PEN) (PEN)

U siti bez stfedniho vodice Ize pfipojit vdechna 3 napéti, pak je nutné nastavit typ pfipojeni 1Y3 stejné
jako v pfedchozich pfipadech.

Pi pfipojeni pouze 1 sdruzeného napéti je nutné napétové signaly pfipojit odlisné, a to ke vstupim U1
a N, a nastavit typ pfipojeni 1D3. Vstupy U2 a U3 nutno propoijit se vstupem U1.

Obr. 4.21 : Jednofazové pfipojeni k sitim bez stfedniho vodice — pfiklady zapojeni

typ zapojeni 1Y3 typ zapojeni 1D3
AR T A o T |1(2:L|12F§R|§2\T31 132 ARz AR o TT1 \W(Z:lIJZFﬁRIEZITSW 132
9 {101 [12[13]14 1121314[5]6 gl 112[3]4]5]6
w1 ] 1]+
[ S -
- +
L1 s L1 I
P1 P2 P1F2
L2 L2
L3 L3

Pfi pfipojeni typu 1D3 dejte pozor na dodrZzeni maximélniho vstupniho napéti pfistroje dle
technickych parametr(i ! Nutno vzit v tvahu, Ze se pfipojuje sdruZzené napéti sité k
fazovému vstupu pfistroje !
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4.4.5.2 Nastaveni

Ve skupiné parametrl Instalace je nutné nastavit nasledujici 2 parametry.

4.4.5.2.1 Typ pfipojeni 1Y3 / 1D3

V piipadé, Ze ke svorkam pfistroje U1 (8.12) a N (€. 11) je pfipojeno fazové napéti, nebo se pfi
nezapojené svorce N takové virtualni napéti mezi svorkami vytvori v disledku napétového délice
uvnitf pfistroje, je tfeba nastavit typ pfipojeni 1Y3.

Pokud je ke svorkam pfistroje U1 a N je pfipojeno napéti sdruzené, je nutné nastavit typ pfipojeni
1D3.

Typ pfipojeni musi byt pfi instalaci v kaZzdém pfipadé spravné nastaven, a to i tehdy, pokud
predpokladame spusténi procesu automatického rozpoznani pfipojeni (ACD). V opacném
pfipadé bude vysledek procesu chybny a pfistroj bude méfit vykony a Ucinik falesné !

4.4.5.2.2 Uhel napéti pripojeného ke vstupu U1 (dale dhel U1)

V jednofazovém rezimu vyhodnocuije regulator trojfazovy Ucinik pouze na zakladé napéti pfipojeného
ve vstupu U1 a proudu pfipojeného ke vstupu I1.

Obecné neni nutné dodrzet shodu faze pripojovaného/pfipojovanych napéti s proudem; Ize napfiklad
pfipojit proud faze L1 a k nap&tovému vstupu pfistroje U1 pfipojit napéti faze L2 nebo L3 atois
opacnou polaritou.

Pokud je pfipojeno sdruzené napéti nebo je pfipojeno fazové napéti, ale jiné faze nez proud,
pfipadné pokud neni dodrzena jejich souhlasna polarita, existuje i pfi Uéiniku o hodnoté 1 mezi fazory
pfipojeného napéti a proudu Uhlovy posuv. Tento Uhlovy posuv musi regulator respektovat a musi byt
tedy spravné zadan, jinak by vyhodnocoval Ucinik Spatné.

Hodnota uhlového posuvu se zadava jako kombinace fazi méfeni sité, ktera odpovida fazoru napéti
pfipojeného ke svorkam regulatoru U1 a N. Pfedpoklada se, Ze PTP je namontovan ve fazi L1 méfené
sité a jeho orientace (svorky S1, S2) odpovida skute&né orientaci zdroj->spotfebi&. Uhel méficiho
napéti U1 je pak ur€en jednou ze Sesti kombinaci dle tabulky nize.

Tab. 4.7 : Uhel U1 - moznosti nastaveni

typ zapojeni 1Y3 typ zapojeni 1D3

( méfici napéti fazové — LN ) (méFici napéti sdruzené — LL)
¢. uhel U1 ¢. uhel U1

1 L1-0 (0°) 1 L1-L2 (-30°)

2 L2-0 (120°) 2 L2-L3 (90°)

3 L3-0 (-120°) 3 L3-L1 (-150°)

4 0-L1 (180°) 4 L2-L1 (150 )

5 0-L2 (-60°) 5 L3-L2 (-90°)

6 0-L3 (60°) 6 L1-L3 (30°)

Poznamky :

e pfedpoklada se, Ze PTP je ve fazi L1 a jeho orientace (svorky S1, S2) odpovida skuteéné
orientaci zdroj-spotfebi¢

e Uhel je udan jako ,x-y*, kde ,x“ urCuje fazi napéti pfipojenou ke svorce U1 a ,y* fazi
pfipojenou ke svorce N (0 znaci stfedni vodi¢=nulak)

proud, je tfeba typ pfipojeni nastavit podle typu transformatoru (tzv. hodinovy thel

Pokud je méfici napéti pfipojeno na opacné strané napajeciho transformatoru, nez mérici
transformatoru).
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4.4.5.2.3 Proces ACD - automatické rozpoznani pfipojeni
Typ pfipojeni je nutné vzdy nastavit ru¢né.

Uhel U1 Ize zadat také ruéné, oviem doporugujeme vyuzit automatické nastaveni - proces ACD
(Automatic Connection Detection). Vedle hlu U1 se pfitom nastavi i nominalni napéti sité Unowm.

Aby bylo mozZno proces pouZit, musi byt spinéna podminka, Ze k prvnim ¢étyfem
vystupum , nastavenym jako regulacni., jsou pfipojeny budto tfifazové nebo jednofazové
kompenzacni kondenzatory. Pokud by k témto vystupdm byly pfipojeny napfiklad
dvoufazové kondenzatory nebo tlumivky, test by poskytoval fale$né vysledky !

miZete tyto stupné doCasné nastavit jako pevné vypnuté; pak regulator pouZiie v procesu
dal$i Ctyfi requlacni vystupy

Q Pokud jsou k prvnim ¢tyfem regulacnim vystupdm pfipojeny jiné kompenzacni stupné,
Pro spusténi procesu ACD musi byt spinény nasledujici podminky :

» typ pfipojeni je nastaven na 1Y3 nebo 1D3

*  Uhel U1 neni definovan (---)

* rezim spinani neni nastaven jako linearni

* je zobrazena hlavni obrazovka PFC

Pii spinéni téchto podminek regulator po zapnuti napajeni spusti proces ACD automaticky (pokud
neni v pohotovostnim (standby) stavu zplsobeném nékterym z alarma).

Proces mlze byt spustén i ruéné, a to nejen v rezimu regulace, ale i v runim rezimu. Staci ve
skupiné parametrl Instalace nastavit hodnotu dhlu U1 na nedefinovanou (= ---).

Po spusténi procesu se v hlavni obrazovce PFC zobrazi zprava :
Obr. 4.22 : Zprava o spusténi procesu ACD

Proces ACD
(1f nebo 3f kondenzatory na
prvnich 4 regulaénich
vystupech nutné) bude
spustén za 10 sec

Béhem nasledujicich 10 sekund mizete planované spusténi procesu zrusit tladitkem % nebo
preskocit ¢ekaci interval a spustit proces ihned tlagitkem v". Nebo mizete nechat interval jednoduse
uplynout a poté se proces ACD spusti.

Nejprve se jeden po druhém odpoji prvni 4 vystupy nastavené jako regulacni. Pak musi regulator
pockat, neZ uplyne vybijeci doba pravé odpojenych vystupl. B€hem toho blika v zahlavi obrazovky
napfiklad zprava Output 1.1, coz znaCi, Ze regulator éeka, az bude pfipraven k sepnuti vystup €. 1.1.
Jakmile jsou vystupy vybité, regulator zaCne spinat jednotlivé vystupy jeden po druhém. VZdy po
vypnuti vystupu se zobrazi :

»  Zji$téna hodnota thlu U1 (napf. 0-L1)

* naméfena hodnota napéti U1 (234 V)

* v dolni ¢asti okna naméfena jalova a ¢inna slozka trojfaézového vykonu a zjistény uhel mezi

napétovym a proudovym fazorem
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Obr. 4.23 : Proces ACD - vysledek tispéSného méficiho kroku

pfi typu zapojeni 1Y3 pfi typu zapojeni 1D3
Qutput 1.1/6 Output 1.4/3
U1-N:8-L11 U1-N:L3-L1
{L-N} {L-L3
Uut: 234 ¥ Ut: 409 V
A [k]: =474 B Lk]: -4.74
LM AL

Pfi typu zapojeni 1Y3 regulator pfedpoklada, Ze je pfipojeno napéti fazové (L-N, levy obrazek), pfi
zapojeni 1D3 napéti sdruzené (L-L, pravy obrazek).

Pokud nebyl méfici krok Uspésny, misto zjisténého uhlu se zobrazi obvykle pomi¢ky (levy obrazek
nize). Takové pfipady nejsou neobvyklé, obzvlasté kdyz hodnota jalového vykonu v siti viivem zmén
zatéZe v poméru k velikosti testovaciho stupné znacné kolisa.

Obr. 4.24 : Proces ACD — neuspésné kroky

Output 1.1/1 Qutout 1.1/4
Ul-N:--- U1-N:L2-02
{L-H> {L-H>

U1: 236 V U1: 234 vV
ke e @Ikl -@.41

Bl e P Ik -4.73
Dl e #18]: - 16

MUZe nastat i pfipad, kdy naméfeny Uhel s pfipustnou toleranci neodpovida zadné z ofekavanych
moznosti. Pak se vypiSe pouze odhad naméfeného uhlu s otaznikem (pravy obréazek).

Pokud se netispé$né kroky s otaznikem a stejnym vysledkem opakuji ¢astéji,
nejpravdépodobnéjsi pficinou je chybné nastaveny typ pfipojeni. Zkontrolujte a zkuste
proces spustit znova.
Probihajici proces ACD Ize kdykoliv ruéné prerusit tlagitkem IESIM stejné tak bude prerusen
aktivaci nékteré z alarmovych akci. V takovém pfipadé se vSechny dosud naméfené Udaje zahodi a
nastaveni thlu U1 ani napéti Unow Se neprovede.
Proces mlze mit aZ 12 cykll po Etyfech krocich. Po kazdém kroku se informace naméfené v kazdé
fazi vyhodnoti a pokud jsou dostate¢né stabilni, proces se ukonci a zobrazi se vysledek.

Obr. 4.25 : Proces ACD - vysledek
ACD End

U1-N:0-L1
{L-H>
Unom= 230 V

V zahlavi procesu se vypiSe End a zobrazi se zjistény thel U1.
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Tab. 4.8 : Rada vybranych nominélnich napéti
[ 58v | 100V | 230V | 400V | 480V | 690V |

Po Usp&sném ukonéeni procesu regulator zjistény uhel U1 a nominalni napéti Unow uloZi do paméti.
Pak se vrati do reZimu, ze kterého byl spustén — pokud je v reZimu regulace, obvykle nasleduje
automatické spusténi procesu AOR. Pfedtim ovSem doporucujeme zkontrolovat ve skupiné parametr(
instalace ulozené hodnoty Uhlu U1 a nominalniho napéti Unow, pfipadné je ruéné upravit.

Naopak, pokud skon¢i proces ACD neuspé3né (uhel U1 nerozpoznan), nebo byl ukoncen pfedcasné,
Zadné parametry se neulozi a v rezimu regulace je proces automaticky spustén znovu po pfiblizné 15
minutach.

Pokud jsou prvni 4 kompenzacni stupné malych hodnot, proces ACD nemusi ,0bzvIasté pfi
velkém zatiZeni sité, skoncit uspésné. Pak je nutné proces spustit znovu (nastavenim dhlu
U1 na --), pfipadné je nutné nastavit thel U1 a napéti Unom rucné.

napfiklad pfi testovani kompenzacniho rozvadéce v dilné pfed dodavkou na misto urceni.
Pokud zdstane nastaveno vychozi nastaveni akcni funkce alarmu od podproudu (I<),proces
ACD nelze spustit. Proto je v takovém pfipadé nutné docasné tuto alarmovou akci vypnout
(a po ukonceni procesu AOR nastaveni opét vratit zpét).

Q Nékdy je tfeba spustit proces ACD pfi zcela odpojené zatéZi (pfi nulovém odbéru) —

4.4.5.3 Popis funkce

V jednofazovém rezimu se funkce regulatoru lisi od standardniho chovani nasledovné :

* proudy 12 a I3 se neméfi, jejich THDI ani harmonické slozky se nevyhodnocuji

» vykony a U€inik se vyhodnocuji pouze z napéti U1 a I1; naméfeny jednofazovy vykon pfistroj
vynasobi tfemi a povazuje jej za tfifazovy vykon, naméfeny jednofazovy ucinik povazuje za
tfifazovy

» jednofazové vykony a ucinik se nevyhodnocuji

* napéti se méfi normalné, tedy vSechny 3 faze; vyhodnocuiji se i jejich THDU, CHL a
harmonické slozky, ovsem hodnoty napéti U2 a U3 nemaji Zadny vliv na vyhodnoceni vykon(
a Uciniku. Alarmy od napéti funguji normainé pro vSechny 3 faze (to je také duvod, pro¢
doporuéujeme pfipojit vSechna 3 fazova napéti i v jednofazovém rezimu)

*  pfitypu zapojeni 1D3 se naméfené hodnoty napéti povazuiji za sdruzend; fazova napéti se
ziskaji vypoctem : podélenim sdruzenych hodnot konstantou 1,73 (V3)

» strategie regulace je pevné nastavena na 3p

* pokud je hodnota dhlu U1 nastavena jako nedefinovana, spusti se proces ACD

»  CT-test nema smysl a nelze jej spustit
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4.4.6 Vyznam a zpusob vyhodnoceni specialnich veli¢
bloku PFC

Vlyznam a zplisob méfeni a vyhodnoceni v§ech obecnych veli¢in je uveden v odpovidajici kapitole
popisu bloku obecného méfidla déle.

V bloku PFC se zakladni méfené hodnoty, pouzivané pro regulaci Uciniku, specialnim zplsobem
agreguji. Mimo to se pouZivaji jesté dalsi specialni veliciny, jejichZ popis nasleduje.

4.4.6.1 Vyhodnoceni a agregace méfenych hodnot pro regulaci
uéiniku

Pro regulaci U€iniku se pouzivaji vykony Pfh a Qfh jednotlivych fazi. Tyto veli€iny, vyhodnocované
kazdy méfici cyklus, se pro regulaci pomoci stykacovych vystupl vnitiné primeéruji metodou
klouzavého okna s délkou okna 5 sekund. Takto zpracované vykony se nikde nezobrazuij;

vyhodnocuji se z nich ale veli¢iny podstatné pro regulaci U¢iniku : regulacni odchylky AQfh. Stejnym
zpusobem jsou vyhodnoceny i velikosti kompenzacnich rezerv RC, RL.

Velikost regulacnich odchylek a tim padem i funkce regulace uciniku tedy zameérmé nereaguiji na
kratkodobé vykyvy uciniku v siti, které by pomoci stykadovych vystupd nebylo mozné vykompenzovat.
4.4.6.2 AQfh - Regulaéni odchylka

Regulaéni odchylka je pro proces regulace Uciniku rozhodujici veli¢inou. Udava prebyvajici ¢ast
jalového vykonu (zakladni harmonické slozky) v siti, kterou je potfeba pro dosaZeni nastaveného
pozadovaného uciniku vykompenzovat. Pokud je tato hodnota kladna (tedy ma induktivni charakter),
regulator pfipoji k siti kompenzaéni kondenzatory odpovidajiciho vykonu; pokud je zaporna (kapacitni
charakter), regulator se pokusi pfipojit kompenzaéni tlumivky.

Pozadovany jalovy vykon zakladni harmonické ve fazi L1:
Qfh;,= Pfh, *tgo;
kde :
Pfh1 ... ¢inny vykon zakladni harmonické slozky faze L1
@r ... nastaveny poZadovany Uhel mez fazory zakladni harmonické napéti a proudu

Pokud je pozadovany U€inik zadan ve forméatu cosg , plati :
PoZadovany Uhel (mezi fazory z&kl. harmonické Ual): ¢r=arcsin (cosq)T)
Pak je poZzadovany jalovy vykon zakladni harmonické v L1 :
Qfhy,=Pfh, *tg arcsin (cosgy))
Z toho plyne regulaéni odchylka ve fazi L1 : AQfh,=Qfh,—Qfh,,
kde :
Qfh1 ... jalovy vykon zakladni harmonické sloZky faze L1

Celkova tfifazova regulaéni odchylka : Z AQfh= AQfh,+AQfh,+AQfh,
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4.4.6.3 Cos@ | Tang / @ — Uginik

Hodnota uciniku, pouzivana v bloku PFC, mlZze byt zobrazena v rGznych formatech : cosg , tang
nebo .

L
Charakter uciniku v bloku PFC je oznaCen budto ikonkou 3 (=L, induktivni), nebo ikonkou  (C,
kapacitni).

4.4.6.4 CHL - Cinitel harmonického zatizeni kondenzatorti

Veli¢ina CHL (Capacitor Harmonic Load) byla zavedena pro kvantifikaci celkového proudového
zatizeni kondenzatoru v souvislosti s jejich ochranou proti pfetizeni. Pokud je nastavena odpovidajici
alarmova akce, regulator kompenzacni stupné odpoji, jakmile initel CHL dosahne pfednastavenou
mezni Urover.

Zivotnost kompenzacnich kondenzator( je zavisla na dodrzeni meznich provoznich parametri.
Jednim z téchto parametrd je mezni proud kondenzatoru. Pfi harmonickém zkresleni napéti vznika
nebezpeci jeho prekroeni z divodu zavislosti impedance kondenzatoru na frekvenci.

Pokud ma napéti Cisté sinusovy pribéh, je proud kondenzatoru dan vztahem

U U
IC:Z—CZTZZHfCU (A]
2nfC
kde :

Ic....proud kondenzatoru [A]
U....napéti na kondenzatoru [V]
Zc....impedance kondenzatoru [Q]
f.... frekvence napéti [Hz]
C.... kapacita kondenzatoru [F]

V pfipadé harmonického zkresleni napéti je celkovy proud protékajici kondenzatorem tvofen
vektorovym souctem jednotlivych harmonickych slozek proudu

Ie=)_Ii [A]
i=1
kde velikost proudu kazdé harmonické slozky je dle prvni rovnice
li=2nfiC Ui=2n(f*i)CUi [A]
kde :
i.... fad harmonické slozky [-]
li....proud i-té harmonické slozky [A]
Ui.... napéti i-té harmonickeé slozky [V]
fi....frekvence i-té harmonickeé slozky [Hz]

fi.... frekvence zakladni harmonické slozky napéti  [Hz ]

Z této rovnice je patrné, Ze proud kazdé harmonické slozky je pfimo Umérny nasobku napéti
harmonické slozky a jejiho fadu (Ui x i). Z toho plyne, ze obecné znamy koeficient harmonického
Zkresleni, definovany vztahem
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THDU:i\/zN: U %100 [%]

Uulhio

kde :
THDy...celkové harmonické zkresleni napéti [%]
Ui........i-t4 harmonicka sloZka napéti [V]
Ur....... zakladni harmonicka slozka napéti [V]

neni vhodny jako kritérium proudového pretiZzeni kondenzatoru vlivem harmonického zkresleni,
protoze nerespektuje rozlozeni jednotlivych harmonickych slozek.

Proto definujeme Cinitel harmonického zatiZeni kondenzatoru jako

N
CHL=—1—{ Y ixUi*+100 [%]

NOM  i=1

kde :
CHL...Cinitel harmonického zatiZzeni kondenzatoru [ % ]
i.... fad harmonické slozky [-]

Ui........i-ta harmonicka sloZka napéti [V]
Unow...nominélni hodnota napéti [V]

Tento Cinitel jednak respektuje vedle urovné napéti harmonickych slozek i jejich spektrélni rozloZeni a
dale zahrnuje i vliv velikosti napéti. Je tedy vhodnéjsi jako hodnota specifikujici celkové proudové
zatiZzeni kondenzétoru. Pfi nezkresleném napéti nominélni velikosti ma hodnotu 100 %. Pro orientaci
je v nasledujici tabulce uvedena hodnota Cinitele CHL pro nékolik vybranych rozloZeni harmonickych
sloZek pfi nominélni hodnoté slozky zakladni harmonické.

Tab. 4.7: Pfiklady hodnot parametru CHL pro vybrana rozloZeni harmonickych slozek napéti

(U1=UNOM)
pfiklad uroven harmonickych sloZek napéti [ % ] CHL
C. 3 5 7 9 1. 13. 15. 17. 19. [%]

2.5 3.5 2.5 1.0 2.0 1.5 0.8 1.0 0.5 110
3.5 4.5 3.5 1.2 25 2.0 1.0 1.5 1.0 118
5.0 6.0 5.0 1.5 3.5 3.0 0.5 2.0 1.5 133
5.5 6.5 5.5 2.0 4.0 4.0 1.8 2.3 1.8 146
5 8.0 9.0 8.0 6.0 7.0 7.0 2.3 4.0 3.5 208

AN~

Priklad €. 3 ( CHL = 133 %) odpovidé meznim povolenym hodnotdm harmonického zkresleni napéti
podle normy EN 50160.

4.4.6.5 RC, RL - Kompenzaéni vykonové rezervy pro dosazeni
pozadovaného uciniku
Podle hodnot kompenzacnich vykonovych rezerv (kratce kompenzacénich rezerv) RC a RL Ize

zkontrolovat, zda celkovy vykon instalovanych kompenzacnich kondenzator( a tlumivek je dostateény
pro udrzeni nastaveného pozadovaného uciniku ¢i nikoliv.

Hodnoty rezerv v hlavnim okné PFC zobrazeny nejsou ; naleznete je ve vétvi okamZitych hodnot
bloku obecného méfidla.
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Kompenzacni rezervy jsou definovany nasledovné :

Kapacitni kompenzacni rezerva ve fazi L1 : RC,= Z Qcorri— Z Q. on1 —AQfh,
Induktivni kompenzaéni rezerva ve fazi L1 : RL, = Z Qconi— Z Q, orr 1+ AQfh,
kde :

> Qcorrr ... soucet fazovych jalovych vykonl kapacitniho charakteru ve fazi L1 téch
regulaCnich stupnd®, které jsou pravé vypnuté (vykony kapacitniho charakteru
jsou do souctu zapocitany jako kladné; pokud ma stuperi induktivni slozku
vykonu na této fazi, do souctu se nikterak nezapocitava)

> Qcont ... soucet fazovych jalovych vykonl kapacitniho charakteru faze L1 regulaénich
stuprii* pravé sepnutych

> Quont ... soucet fazovych jalovych vykonl induktivniho charakteru faze L1 regulacnich
stuprit® , které jsou pravé zapnuté (vykony induktivniho charakteru jsou do
souctu zapoc€itany jako zaporné; pokud mé stupefi na této fazi kapacitni sloZku
vykonu, do souctu se nikterak nezapocitava)

> Quorrr ... soucet fazovych jalovych vykonu induktivniho charakteru faze L1 regulaénich
stuprid® , které jsou pravé vypnuté
AQfhy ....... regulaéni odchylka ve fazi L1

%) Za regulacni jsou povazovény stupné nenulového jalového vykonu, které nejsou nastavené
jako pevné (do vypoctu se zahrnuji i stupné, které jsou docasné odstavené v disledku
aktivace akcni funkce alarmu OE).

Déle jsou definovany celkové (tfifazové) kompenzacni rezervy :
Kapacitni tfifazova kompenzacni rezerva Z RC=RC,+RC,+RC,
Induktivni tfifazova kompenzaéni rezerva : Z RL=RL,+RL,+RL,

Pokud je kompenzacni rezerva kladna, znamena to, Ze stéle je k dispozici jeden €i vice
kompenzaénich stupiil, po jejichZ pfipnuti ¢i odepnuti bude poZadovany Géinik v siti dosazen.
Naopak, zapornd kompenzacni rezerva znamend, Ze okamZitou regulaéni odchylku jiz nelze
vykompenzovat; tato zaporna hodnota RC, resp. RL, specifikuje chybéjici kapacitni, resp. induktivni
kompenzaéni vykon. Kompenzaéni systém je v takovém pfipadé poddimenzovany a mély by byt
pfiinstalovany dalSi kondenzatory, resp, tlumivky.
Pro kontrolu dimenzovani kompenzaéniho systému je zpravidla potfeba alespon tydenni sledovani.
Lze pfi tom vyuzit zaznamenana maxima a minima primérnych hodnot kompenzacnich rezerv takto :
1. Zkontrolujte spravné nastaveni vdech kompenzaénich stuprili a hodnoty poZzadovaného
Uciniku.
2. Zkontrolujte a pfipadné vhodné upravte zpsob primérovani a délku primérovaciho okna

skupiny veli¢in P/Q/S (do které spadaji i rezervy RC, RL; viz nastaveni vyhodnoceni
primérnych hodnot).

3. Prepnéte zobrazeni do okamzitych hodnot obecného méfidlia a nalistujte tfifazové vykony.
Opakovanym stiskem tlagitka » vyberte kombinaci 3dQ/3RL/3RC — tim se zobrazi okno s
okamzitymi hodnotami tfifazové regulacni odchylky a vykony kompenzacnich rezerv.

4. Tiacitkem K& vyberte volbu [7234avg ], tzn. zobrazeni pramémych hodnot.

5. Dosud zaznamenana maxima a minima vykonu odchylky a rezerv vynulujte : opakovanym
stiskem tlacitka » vyberte volbu Nulovat a v potvrzovacim okné poZadavek potvrdte
tladitkem v
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6. Nyni je tfeba nechat regulator po uréitou dobu, zpravidla alesporn jeden tyden, pracovat.
Potom zkontrolujeme zaznamenana maxima a minima kompenzacnich rezerv.

Obr. 4.20 : Kompenzacni rezervy - Obr. 4.21 : Kompenzacni rezervy -
dostatecné kapacitni rezerva nedostatecna
1199 8 634: 1199 8 OBAQ
1797 ~kvar 1790 Mkvar

o MAe X 12208
w386 iz 2380

T T G T O B N TN B

Pro posouzeni kapacity vykonu kompenzaénich stupit jsou rozhodujici zaznamenané minima
kompenzaénich rezerv. V pfikladu na obrazku 4.20 je minimum tfifdzové kapacitni rezervy 31.3 kvar,
minimum induktivni rezervy 7.97 kvar. Jelikoz obé& hodnoty jsou kladné, vykon kompenzacénich stuprid
je dostatecny.

Pokud je minimum nékteré z kompenzacnich rezerv zaporné, jak je vidét na dalSim obrazku, znamena
to, ze béhem sledovaného obdobi nastal stav, kdy regulator nemohl dosédhnout vykompenzovaného
stavu z duvodu nedostatecné kapacity kompenzacnich stupid. Jelikoz je zaporné minimum rezervy
3RC, nebyla dostate¢na kapacita kondenzatord - chybélo 8.71 kvar kapacitniho kompenzacéniho
vykonu. Obdobné jelikoz minimum rezervy3RL je kladné, neni potfeba instalovat zadné pfidavné
dekompenzacni tlumivky.

vykonu, ale i pro navrh dimenzovani kompenzacniho systému jesté pred jeho instalaci :
Pfipojte samotny pfistroj bez kompenzacnich stupfidl, nastavte pouze poZadovany ucinik a
vykony stuprili nastavte na nulu. Provedte test kompenzacnich rezerv podle vySe uvedeného
popisu pouze s tim rozdilem, Ze pfistroj ponechte béhem testu v rucnim reZimu. Po uplynuti
sledovaného obdobi Ize nadimenzovat vykon kompenzacnich stuprid podle zaznamenanych
minim RC a RL.

Q Kompenzacni rezervy Ize pouzit nejen pro kontrolu kapacity instalovaného kompenzacniho

Pokud pouZijete pfistroj vybaveny obvodem reélného ¢asu (RTC), budou zaznamenana
maxima a minima kompenzacnich rezerv obsahovat i ¢as jejich vyskytu.
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5. Blok obecného meridla
5.1 Zakladni funkce

Blok obecného méfidla, coz je univerzaini tfifazovy méfici systém, tvofi zaklad celého pfistroje.

Viyhodnocuiji se vSechny zakladni elektrické veli€iny, jako sdruZena a fazova napéti, proudy, ¢inné,
jalové a zdanlivé vykony, uciniky, napétové a proudové harmonické slozky a THD, €inné i jalové
energie, maximalni prdmérné &inné vykony, frekvence a dalSi. Pomoci zabudované teplotniho Cidla se
méFi vnitini teplota. V vybranych modelul Ize dale méfit i vnéjsi teplotu pomoci externiho teploméru
typu Pt100.

Pristroje jsou vybaveny vstupy pro pfipojeni tfi napétovych signall, tfemi piné oddélenymi vstupy pro
pfipojeni proudovych signall (pro pfipojeni PTP o nominalni hodnoté sekundaru 5Asm nebo 1Astz) a
samostatnym napajecim vstupem pro napajeni ze stfidavého ¢i stejnosmérného napéti. Mohou byt
pouZity sitich nn i vn.

Pro méfeni elektrické energie slouzi zabudovany ftfitarifni étyfkvadrantni elektromér, umozAujici i
zédznam maximalnich primérnych ¢innych vykond. Pokrogilé modely zaznamenavaji i odbéry za pravé
probihajici mésic a pfedchozi mésic, pfipadné Ize vyuzit zaznam automatickych ode¢td s
programovatelnou periodou.

Pristroje mohou byt vybaveny zalohovanym obvodem reélného Casu, pfidavnou paméti pro zaznam
prabéhl a udalosti, komunikaénim rozhranim RS-485 nebo Ethernet a rozhranim USB a slouzit
zarover jako vykonny analyzator sité.

Zakladni nastaveni pfistroje Ize provadét pomoci klavesnice na pfednim panelu a Ize jej pouZit jako
multifunkéni panelové méfidlo bez nutnosti pfipojeni k pocitaci.

Pomoci standardné dodévaného programu ENVIS Ize pfistroj nastavovat komfortnéji a nacitat
zaznamenana data. Dale program umoZiuje zobrazeni, prohlizeni a archivaci naméfenych pribéh( v
grafickém tvaru a Fadu dalSich funkci.

5.2 Ovladani a nastaveni

5.2.1 Oblast dat — Stavovy panel- Panel nastroji

Okno okamzitych dat obecného méfidla obsahuje dvé ¢asti : oblast dat a oblast panelu nastroji .

Obr. 5.1: Oblast dat, panel nastroju

2301y

4 230

V| o
1229 2295\!
i 9301%

4 230 AV

BT I G O

Panel uréuje funkci jednotlivych tladitek a dynamicky se méni podle kontextu.

Ve specialnich pfipadech se muze v pravém hornim rohu datové oblasti objevit blikajici indikator .
Signalizuje nasledujici stavy :
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. 0 ... Hodnota frekvence dosud nezméfena nebo mimo méfitelny rozsah. V téchto
pfipadech jsou méfené signaly vzorkovany podle pfednastavené nominélni frekvence fyom a
naméfené hodnoty nemusi byt spravné. Zkontrolujte nastaveni fyom.

. 9 ... Nejméné jeden z napétovych nebo proudovych vstupu je pretizen

. @ ... Probihajici komunikace pfes dalkovou komunikacni linku. Zobrazeni tohoto indikatoru
je potlaceno vzdy cca 10 sekund po stisku libovolného tlacitka.

5.2.2 Hlavni menu

Obr. 2-' Hlav menu  Stisknutim tiaditka I se zobrazi okno Hiavni menu. Tlacitky » a
; . “ . \

L <« Ize listovat nabidkou a tladitkem v*  vybrat pozadovanou funkci,
nebo se tiagitkem (escape = inik ) vratit zpét.

/| al® Vyznam véech tlagitek mimo tlagitka [IMEXMN se méni a je kontextové

zavisly, ale volba IEXMN je pro snazsi orientaci dostupna temér z
ESIEEEAKEEE [(a7dého okna. Jednotlivé poloZky nabidky hlavniho menu tvofi :

Skupina aktualnich dat ( okamzité naméfené hodnoty v Ciselné i grafické formé )

Denni a tydenni grafy hlavnich veli¢in

Skupina elektroméru ( elektricka energie a maximalni primérné vykony )

Zamek pfistroje

kWh
. / Nastaveni pfistroje ( nastavitelné parametry )

Informace ( typ a vyrobni €islo pfistroje, vyuZiti paméti atd. )

5.2.2.1 Skupina aktualnich hodnot

Pfi volbé skupiny Aktualnich hodnot se standardné zobrazi aktualni ( = okamzité ) hodnoty
“““ méfenych veli€in v numerickém tvaru ( viz Obr. 3.11 ). Listovani vétvi aktuainich hodnot
pomoci ,navigacnich* tlaitek je intuitivni. Podrobnéji popis zobrazenych aktualnich hodnot Ize nalézt
v kapitole Vyhodnoceni a agregace zobrazovanych aktualnich hodnot nize v textu.

Kazda z hodnot je identifikovdna svym jménem a jednotkou veli€iny. Vyjimkou je okno U/I/P/Q -
prehled ; jednotky veli€in zde chybi, zobrazuiji se pouze nasobitele k/ M/ G. V poslednim sloupci
tohoto pfehledu, oznaéeném 3p , jsou odshora dold zobrazeny hodnoty nasledujicich veli¢in :

Obr. 5.3 : Okno U//P/Q Tab. 5.1: Veliciny ve sloupci 3p okna U/I/P/Q - prehled
- pfehled — ,
L1 | L2 | L3 |N/3p fadek veli¢ina ve sloupci 3p
DR o) 18, 17 040 N unby - napétova nesymetrie
352[ 42.9] 37.0/ 000 U -
[ Il - 11412413
PF 3PF — tfifazovy ucinik
P 3P — tfifazovy &inny vykon
Q 3Q - t trifazovy jalovy vykon
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Obr. 5.4 : Okamzité méfené hodnoty - navigacni mapa
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Obr. 5.5 : Pfepinac Ve skupiné aktualnich hodnot Ize dale volit mezi nékolika zplsoby
médu zobrazeni prezentace téchto hodnot tlagitkem - tzv. Pfepinadem modu
aktualnich hodnot zobrazeni okamZitych hodnot. Pfi jeho stisku se na pfechodnou dobu

rozbali roletové menu. Opakovanym stiskem tohoto tladitka Ize vybrat a
zobrazit pozadovany zpisob prezentace :

. Aktuélni hodnoty — hodnoty viech méfenych
veliéin v Giselném tvaru.

. Primérné hodnoty — primérné hodnoty
hlavnich méfenych veliCin véetné dosaZenych maxim a minim.
Podrobngj$i popis je uveden v kapitole Vyhodnoceni pridmérnych hodnot nize.

. Tvary vin — okam?Zité tvary vin vSech méfenych napéti a proudd.

. Harmonické — okamzité hodnoty harmonickych sloZek napéti a proudd jak v
Ciselné, tak grafické podobé ( histogramy ). Podrobnéj$i popis je uveden v kapitole
Zobrazeni harmonickych a THD.

. Féazory — fazorové diagramy zakladnich harmonickych slozek napéti a
proud(l. Zde je rovnéz zobrazena informace o sledu fazi ( jako 1-2-3 nebo 1-3-2 ).

Pomoci posledni volby V,A,W«% lze pfepinat mezi zobrazenim hodnot napéti, proudl a vykonl v
zakladnich jednotkach a zobrazenim v procentech, vyhodnocenych dle pfednastaveného nominélniho
napéti Uxom @ vykonu Pyow.

5.2.2.2 Denni a tydenni grafy

Tyto grafy Ize sledovat pouze u pfistroju vybavenych obvodem realného ¢asu (RTC) a
pfidavnou paméti.

Pro zbéZnou vizualni kontrolu pribéhu hlavnich veli€in sité ( napéti, proudd, vykonl a G€inikd ) jsou v
pfistroji vytvareny speciélni tydenni archivy. Tyto archivy jsou cyklické, takZe v kazdém okamziku Ize
na displeji pfistroje sledovat priibéhy maximalné za predchozich 7 dni ( pro podrobnéjsi zkoumani
prubéhd na PC je uréen hlavni archiv, jak bude popsano dale ).

Obr 5 6 Tydenn/ a denni graf

216 Y| P —— — Pomoci tlacitka Ize vybrat budto cely
3p kA W tyden, nebo jen vybrany den v tydnu — v

ATy | 814 S S8 LS| (| e e zobrazeném grafu je vybrany den indikovan
kW v svoji zkratkou ( napf. Po = pondéli ). Mimo
240k el | (A6 grafy sedmi uplynulych dni Ize zobraziti graf
EeRENICIREE S NoNECNITTIREEE {7y S.dne a M-dne.

S-den je jeden urcity vybrany ( S=selected, specified ) den v roce. Zaznam pribéhu S-dne se
obnovuje jedenkrat roéné. M-den je den maximalniho zatiZeni, resp. pfesnéji den, béhem néhoz
nastalo maximum 15-minutové primérné hodnoty veli¢iny Zl. Datum S-dne Ize nastavit a zaznam M-
dne Ize vynulovat pouze z nadfazeného PC pfes komunikaéni linku z programu ENVIS. Bliz$i
podrobnosti Ize nalézt v manualu programu ENVIS.

TlaCitkem » Ize vybrat pozadovanou skupinu veli¢in a v mezi jednotlivymi grafy skupiny listovat
tlaCitky A a 'V .
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5.2.2.3 Datova skupina ,,Elektromér*

Datova skupina elektroméru zahrnuje jednak zaregistrované hodnoty elektrickych energii,
kWh jednak maximalni hodnoty primérnych &innych vykond. Podrobnéjsi popis je uveden v

kapitole Zobrazeni dat skupiny elektroméru nize.

5.2.2.4 Nastaveni pristroje

/ Tato skupina slouzi pro zobrazeni a zejména pro editaci nastavitelnych parametri
pfistroje. VétSinu parametr(i Ize nastavit ru¢né, ostatni parametry pouze pfes komunikacni

linku programem ENVIS z nadfazeného PC.

PFi ukon€eni manipulace s tlacitky pfistroj zhruba po minuté automaticky opusti tuto skupinu a zobrazi

skupinu aktuélnich dat.

Nasledujici kapitoly popisuji vyznam jednotlivych skupin parametra.

F 5.2.2.4.1 Nastaveni displeje

* Kontrast ... Lze nastavit v rozsahu 0+100 %.

* Podsvétleni ... Podsvétleni LCD displeje Ize nastavit budto trvale ( zapnuto ), nebo do
rezimu automatického vypnuti ( auto ), ve kterém je automaticky vypnuto pfiblizné 2 minuty
po poslednim stisku kteréhokoliv tlacitka ( snizeni vykonové ztraty pfistroje ).

» Jazyk ... Vedle zakladni anglické verze Ize nastavit i jiné jazykové mutace.

» Perioda zobrazeni ... Perioda obnovy aktuélnich hodnot na displeji. Podrobnéjsi popis je
uveden v kapitole Viyhodnoceni a agregace zobrazenych aktualnich hodnot.

* Rozli$eni zobrazeni ... Pocet platnych Cislic zobrazenych hodnot. Lze nastavit na 3 nebo 4
(vyjimka : nevztahuje se na hodnoty elektrickych energii).

# 5.2.2.4.2 Nastaveni instalace

V8echny parametry této skupiny jiz byly popsany v kapitole Nastaveni pfipojeni méfenych elektrickych
velicin a parametr( sité v Casti Uvedeni do provozu.

+ 5.2.2.4.3 Nastaveni ¢asu
Toto nastaveni Ize provést pouze u modelt vybavenych obvodem realného ¢asu (RTC).

« Datum a Cas ... Mistni datum a &as.

- Casova Zéna ... Casovou zonu je teba nastavit podle mista instalace. Nastaveni je
dalezité pro spravnou interpretaci mistniho ¢asu.

« Letni ¢as ... Timto parametrem Ize nastavit automatické prepinani mistniho ¢asu na
letni &i zimni.
+ Synchronizace €asu ... Jelikoz vnitfni obvod realného ¢asu ( RTC ) ma omezenou

pfesnost, Ize timto parametrem nastavit soubéh RTC s externim zdrojem presného ¢asu.
RTC Ize synchronizovat :

*  Podle minutového ¢i sekundového pulzu (PPS / PPM) ... Pfi tomto nastaveni
slouzi pro ¢asovou synchronizaci digitalni vstup pfistroje. Stav RTC je

v v
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avg

(sepnuti). Pro synchronizaci Ize pouzit sekundové, minutové, ¢tvrthodinové Ci
hodinové synchronizaéni impulzy.

* Podle zprav NMEA ... Pokud je pfistroj vybaven dalkovym komunikacnim
rozhranim typu RS-485 nebo RS-232, Ize k nému pfipojit externi pfijimaé pfesného
Casu ( obvykle systému GPS ). Pfijima¢ musi byt nastaven na vysilani zprav ,ZDA"
nebo ,RMC* (protokol NMEA 0183) a komunikaéni rozhrani musi byt odpovidajicim
zplsobem nastaveno (obvykle 4800 Bd, 8 bitd, 1 stopbit).

* Podle serveru NTP ... Tuto moZnost Ize vyuZzit, pokud je pfistroj vybaven dalkovym
komunikaénim rozhranim typu Ethernet a v siti je dostupny NTP-server. Nutno zadat
IP-adresu serveru. Synchronizace ¢asu se provadi kazdou hodinu.

* Podle sitové frekvence ... Pfi tomto zplsobu synchronizace musi byt fadné
nastavena nominalni frekvence fyom, jinak synchronizace nebude fungovat.

Pfi editaci parametri ¢asu je nutné si uvédomit, Ze pfi zméné nastaveni data nebo ¢asu jsou
smazany vsechny archivy !

5.2.2.4.4 Nastaveni zpusobu vyhodnoceni prumérnych hodnot
V této skupiné parametri Ize nastavit zplsob vyhodnoceni primérnych hodnot samostatné

pro skupinu veli¢in U/l a P/Q/S. Podrobnéj$i popis je uveden v kapitole Vyhodnoceni primérnych

hodnot.

5.2.2.4.5 Nastaveni dalkové komunikaéni linky
Struktura komunikacnich parametrli zavisi na typu komunikaéniho rozhrani :

Rozhrani COM (RS-485) :

Komunikacni adresa
Komunikaéni rychlost ... Hodnota uvedena v jednotkach Baud (Bd).

Datové bity ... Pro protokol KMB nastavit na 8; pfi pouZiti paritniho bitu (obvykle u protokolu
Modbus) nastavit na 9

Parita ... Pokud je pouZita, nastavit na zadna/suda/licha
Stopbity ... Nastavit (obvykle) na 1

Rozhrani Ethernet :

AT
EWh

DHCP ... Aktivace dynamického pfidélovani IP-adresy.

IP adresa ... Adresa v siti internetového protokolu.

Maska podsité ... Maska podsité.

Vychozi bréana ... Vychozi brana.

KMB-port ... Komunika¢ni port ur€eny pro komunikaci protokolem KMB.
Web-port ... Komunika¢ni port ureny pro komunikaci s webserverem.
Modbus-port ... Komunikaéni port uréeny pro komunikaci protokolem Modbus.

5.2.2.4.6 Nastaveni elektroméru

Tato skupina zahrnuje parametry tykajici se vyhodnoceni elektrické energie maximalnich prdmérnych
¢innych vykond (ze skupiny elektroméru). Podrobny popis je uveden v kapitole Elektromér nize.
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#0 5.2.2.4.7 Nastaveni zdznamu

Toto nastaveni ma vyznam pouze u modelt vybavenych vysokokapacitnim zaznamnikem
dat.

V této skupiné Ize zkontrolovat aktuaini nastaveni zaznamu do hlavniho archivu. Ru¢ni nastaveni
parametri zaznamu v8ak neni mozné — zaznam Ize nastavovat pouze pfes komunikacni linku z
nadrfazeného PC programem ENVIS. Hlavni parametry zaznamu jsou uvedeny v hlavnim okné této
skupiny, podrobné;si parametry jsou dostupné v suboknech pfes symbol “...".

5.2.2.4.8 Zamek pfistroje

Pro ochranu proti nezadoucim manipulacim s pfistrojem Ize pouzit tfistupfiovy zamek.
Aktualni stav zdmku je indikovan jednou ze tfi ikon volby Zamek v hlavnim menu :

® Odemceno - nechranény pfistroj; Ize ménit parametry pfistroje i mazat archivy
dat. V tomto stavu je mozné pfistroj i uzamknout.

® Zamceno na Urovni uzivatele — pfi zméné nastaveni nebo nulovani archiva je
vyzadovano tzv. uzivatelské heslo (PIN).

® Zamceno na Urovni administratora — pii zméné nastaveni nebo nulovani archivd
je vyzadovéno tzv. administratorské heslo (PIN).

P

5.2.2.4.8.1 Uzamknuti pFistroje
Pokud je pfistroj odeméen, Ize ho uzamknout na Uroven uZivatele, nebo na droved administratora.

Uzamknuti na uZivatelské drovni Ize jednoduse provést volbou Menu -> Zamek a tladitkem v'. Stav
ﬁarametru Uzaméen se tim zméni ze stavu % na v". Poté je nutno opustit okno Zamek tlacitkem
a potvrdit ulozeni zmény stavu opét volbou v'.

Pro uzaméeni na administratorské Urovni stisknéte v okné Menu -

Locked: x Zamek tlacitko ¥ , podrZte jej stisknuté a poté stisknéte tladitko

[ | Objevi se parametr Admin. Heslo , ktery je norméainé skryt.
Vyberte ho tlacitkem v’a zadejte nové administratorské heslo; jeho
hodnota musi bé’t rizna od 0000. Poté opustte okno Menu-Zamek

= A tlaéitk_em = a ppt\{rd’tle uloZeni zmény stayu. Stav uzaméeni na
urovni administratora je indikovan znakem “A’v ikoné zamku.

Varovani ! Nastavené administratorské heslo si poznamenejte a uloZte na bezpe¢ném misté, aby ho
bylo mozné najit v pfipadé zapomenuti !

5.2.2.4.8.2 Odemknuti pristroje uzaméeného na urovni uzivatele

Nalistujte okno Menu - Zamek a vyberte polozku Uzaméen stiskem tlacitka v'. Zadejte uzivatelské
heslo — toto heslo je pevné a rovna se poslednim étyfem Eislicim vyrobniho isla pfistroje, které Ize
nalézt v okné Menu - Info. Poté opustte okno Menu - Zamek tlagitkem a potvrdte ulozeni
zmény stavu.

5.2.2.4.8.3 Odemknuti pfistroje uzaméeného na trovni administratora

Nalistujte okno Menu - Zamek a vyberte polozku Uzaméen stiskem tlacitka v". Zadejte
administratorské heslo, opustte okno Menu - Zamek a potvrdte ulozeni zmény stavu.

VySe uvedeny zplisob odemknuti je doasny — pfistroj se automaticky pfepne zpét do stavu uzaméeni
na Urovni administratora pfiblizné po 15 minutach od posledniho stisku tladitka. Pro trvalé odemknuti
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pfistroje je tfeba jesté nastavit administratorské heslo na hodnotu 0000 (stejnym zplsobem jako pfi
zamykani pfistroje, jak bylo popsano vyse).

Poznamka : V pfipadé ztraty administratorského hesla naleznete na webovych strankach vyrobce
www.kmb.cz instrukce k ziskani nahradniho hesla.

5.2.2.5 Informace o pfristroji

®

V této skupiné jsou uvedeny informace o pfistroji a jeho aktualnim stavu. Informace jsou
ulozeny ve tfech oknech, mezi nimiz Ize listovat tlagitkem » .

5.2.2.5.1 Info - Hlavni okno

Model pristroje a Vyrobni €islo ... OznaCeni hardwarového provedeni pfistroje a jeho
vyrobni ¢islo.

Verze hardware, firmware a bootloaderu ... Verze hardware pfistroje a verze
programového vybaveni.

Cislo objektu ... specifikace méfeného bodu ( prednastaveno pomoci programu ENVIS pro
identifikaci naméfenych dat po stazeni do databaze ).

Vbatt ... napéti zalohovaci baterie (pokud je ji pfistroj vybaven)

Chybovy kéd ( Err. kéd ) ... Indikace poruch pfistroje. V normalnim stavu indikuje hodnotu
0. V pfipadé detekce nékteré z chyb obsahuje €islo v rozsahu 1+ 255 vzniklé jako soucet
binarnich vah az osmi moznych pficin. Nasledujici tabulka uvadi jejich pfehled a doporuceny
postup :

Tab 5.2 : Poruchy pfistroje

¢. chyby chyba akce
(véaha)

1 chyba paméti RAM nastavit pfistroj do vychoziho nastaveni (optimalné pomoci
programu ENVIS-Daq, pokud je to mozné); pfi opakovaném
vyskytu poslat na opravu servisni organizaci

2 chyba nastaveni nastavit pfistroj do vychoziho nastaveni (optimalné pomoci

pfistroje programu ENVIS-Daq, pokud je to mozné); pfi opakovaném
vyskytu poslat na opravu servisni organizaci

4 | chyba kalibrace pfistroj vyZaduje rekalibraci — nutno zaslat servisni organizaci

8 | chyba bezdratového | nutno zaslat servisni organizaci

kom modulu (Wifi)

16 | chyba nastaveni RTC |v okné nastaveni asu nebo pomoci programu ENVIS-Dagq
provést nastaveni redlného ¢asu pfistroje; pfi opakovaném
vyskytu chyby zkontrolovat zabudovanou baterii a pfipadné ji
vyménit, jinak poslat na opravu servisni organizaci

128 | chyba archivu pomoci programu ENVIS-Daq provést vymazani vSech archivi; pi

zaznamenanych dat | opakovaném vyskytu poslat na opravu servisni organizaci
256 | chyba paméti FLASH | nutno zaslat servisni organizaci

5.2.2.5.2 Info — Stav archivl

Toto nastaveni mé vyznam pouze u modell vybavenych vysokokapacitnim zaznamnikem dat.
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Lze v ném sledovat aktualni stav zaplnéni bufferd 'Iednotlivych archivd. Informace o okamzitém stavu
bufferu zjistime po jeho vybréni pomoci tladitka : zobrazi se ukazatel na aktualné
zapisovanou polozku zaznamu, maximalni poget polozek (= kapacita bufferu) a odpovidajici Casové
znacky zacatku a konce zaznamu.

V poslednim fadku je uveden poCet vadnych blok( paméti ( typu ,flash ). Béhem zivotnosti pfistroje
se muze objevit nékolik ( az nékolik desitek ) vadnych blokd. Bloky paméti pfistroj neustale kontroluje
a v pfipadé zjisténi nového jej vyfadi z pouZivani a nahradi nahradnim blokem.

5.2.2.5.3 Info - Vyrobce

V tomto subokné je zobrazeno logo vyrobce a URL-adresa jeho webovych stranek.

5.3 Popis funkce

5.3.1 Zpusob méreni

Méfeni zahrnuije tfi souvisle a sou¢asné provadéné procesy : méfeni frekvence, vzorkovani
napétovych a proudovych signald a vyhodnoceni veligin z téchto navzorkovanych dat.

5.3.1.1 Zpuisob méreni frekvence zakladni harmonické slozky
napéti

Frekvence zakladni harmonické slozky napéti se méfi kontinualné a vyhodnocuije se kazdych 10
sekund. Méfeny signal je logickym souctem vSech napétovych signald, upraveny filtrem typu dolni
propust.

Frekvence je vyhodnocena jako podil poctu celych cykl sité zjisténych béhem 10 sekund a
kumulativni doby trvani celych cykld.

Pokud je hodnota frekvence mimo méfitelny rozsah, je tento stav indikovan blikajicim indikatorem
v pravém hornim rohu okna aktualnich dat.

5.3.1.2 ZpGsob méreni napéti a proudu

Napétové i proudoveé signaly jsou vyhodnocovany souvisle ve shodé s pozadavky normy IEC 61000-
4-30, ed. 2 . Zakladnim vyhodnocovacim intervalem, tzv. méricim cyklem, je Usek o délce deseti /
dvanécti ( hodnota za lomitkem plati pro fuom = 60 Hz ) cyklu sité ( tj. 200ms pfi frekvenci odpovidajici
nastavené fyou ), ktery tvofi zaklad vSech dalSich vypodtu.

V8echny napétove i proudove signaly jsou vzorkovany soucasné s Cetnosti 128 / 96 vzorki na jeden
cykl sité. Cetnost vzorkovani je fizena hodnotou frekvence naméfenou na vstupech U1, U2, U3.
Pokud je hodnota frekvence v méfitelném rozsahu, tak je podle ni vzorkovani fizeno. V opacném
pfipadé je vzorkovani fizeno podle pfednastavené nominaini hodnoty frekvence (fyow) @ namérené
hodnoty nemusi odpovidat skute¢nosti.

Pii prekroceni méficiho rozsahu nékterého z méfenych napéti nebo proudu signalizuje pfistroj
pfetizeni indikatorem 9 v pravém hornim rohu okna aktualnich dat.

Efektivni hodnoty napéti a proudu se vyhodnocuiji z navzorkovanych hodnot za méfici cyklus podle
rovnic ( pfiklady uvedeny pro fazi €. 1) :

67



NOVAR 2600 — Navod k obsluze KmB

Fazové napéti ( efektivni hodnota ) Ul= \/ Is v
ni=
Sdruzené napéti ( efektivni hodnota ) : U 12:\/1 Z (U1i-U2i)
n i=1
Fazovy proud ( efektivni hodnota ) : =41 > I1i
n;i=
kde: i........ index vzorku
N, pocet vzork( za méfici cyklus ( 1280 /1152 )
Uiy, lis ... jednotlivé vzorky napéti a proudu

Suma fazovych proudd : 2 =141+,

Data za delSi ¢asové intervaly se agreguiji z téchto méficich cykld. Dlouhé ¢asové intervaly zainaji na
zaCatku méficiho cyklu, nasledujiciho po okamziku uplynuti doby pfedchoziho intervalu na zakladé
tiku RTC. Tento princip umoziuje pouZiti riznych intervall agregace az do 2 hodin pro zéznam dat.

Méfena fazova napéti U az Us odpovidaji potencialu mezi svorkami VOLTAGE / U1 aZ U3 a svorkou
VOLTAGE / N.

Pristroj méfi tfi proudy Iy, Iz, |s. Ze vzorku téchto pfimo méfenych proudd dopocitava dalsi hodnotu
proudu jako jejich negovany vektorovy soucet ( dle Kirchhoffova zakona ). Tento poCitany proud je
oznacen jako lpen.

pfipojen Zadny signal (napf. pfi odpojeni konektoru téchto vstupd nebo pfi vybaveni
predfazené pojistky), muze se na nich vlivem parazitnich impedanci zejména napéjeciho
obvodu objevit parazitni napéti v fadu nékolika desitek V. Pristroj tedy v takovémto pfipadé
nemusi zobrazovat nulové napéti !

Ql } Vstupni impedance napétovych vstupl je v fadu jednotek MCQ. Pokud ke vstupim neni

5.3.1.3 Zpusob vyhodnoceni harmonickych a THD

Kompletni spektrum harmonickych slozek a THD se vyhodnocuje spojité z méficich cyklu o délce 10/
12 cykll sité metodou harmonickych podskupin (Hsg) dle normy IEC 61000-4-7 ed. 2.
Vyhodnocuiji se nasledujici veli¢iny :

Harmonické slozky napéti a proudd do Fadu 50 : Uihy, lihy
(i.... fad harmonické slozky )

Absolutni uhel fazoru harmonické sloZky napéti : oUih;
Uhel fazoru harmonické slozky proudu vzhledem k fazoru Uihs : olih
Vizajemny uhel mezi odpovidajicimi fazory harm. slozek napéti a proudu : Agiy

40
Celkove harmonicke zkresleni napéti . THD,, 1:ﬁ A Z Uih1°%¥100 %

i=2
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40
Celkové harmonické zkresleni proudu : THD”:% D Iih}%100%
i=2

1h,

5.3.1.4 Zpusob vyhodnoceni vykond, u€inik( a nesymetrie

Vykony a uciniky jsou vyhodnoceny souvisle z harmonickych slozek podle nize uvedenych vztahd.
Rovnice plati pro zakladni typ pfipojeni do hvézdy.

40

Ginny vykon : P,=D U, *I, *cosAg, ,
k=1
40

Jalovy vykon : Q=D U, I, xsindg, ,
k=1

kde: k... index fadu harmonické
Uk, l1 ... k-té harmonické slozky napéti a proudu ( faze €. 1)
AQy1 ... uhel mezi k-tymi harmonickymi slozkami Uy 1, li1 ( faze €. 1)
( harmonické slozky U a | jsou vyhodnocovany z kazdého méficiho cyklu )

Zdanlivy vykon : S,=U,*I,

. p

UCinik ( skutecny ) : pFlz‘S_l‘
1

Trifazovy &inny vykon : 2. P=P+P,+P,
Trifazovy jalovy vykon : 2. Q=Q,+Q,*Q,

Trifazovy zdanlivy vykon : 2. S=5,+S5,+5,

. 2P
Trifazovy Ucinik ( skuteCny ) : Z PF="TG—

>'s

Veli€iny z&kladni harmonické slozky (,fh“= fundamental harmonic)

Uginik zakladni harmonické slozky : cosAp, (nebo tanAg, ,Ags,dlenast)
Cinny vykon zéakladni harmonické slozky : Pfh,=Ufh,* Ifh,* cosAg,
Jalovy vykon zakladni harmonické slozky : Qfh,=Ufh, * Ifh * sinAg,

Trojféazovy Ginng vikon zakladni harmonické siozky : 2 Pf1=Pfh,+Pfh,+ Pfh,

Trojfazovy jalovy vykon zé&kladni harmonické slozky : z Qfh=Qfh,+ Qfh,+Qfh,
Qfh
2. Pfh

))

Trojfazovy Uginik zakladni harmonické slozky : D" cosAp=cos|arctg(
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Viykony a Gciniky zakladni harmonické slozky (cos ¢) se vyhodnocuji ve 4 kvadrantech v souladu s
normou |EC 62053 - 23, pfiloha C, viz obr. 5.7.

Obr. 5.7: Identifikace odbéru a dodavky a charakter tciniku podle fazového thlu

kvadrant Il kvadrant |
¢inny vykon - export Ir+ ¢inny vykon - import
jalovy vykon - import jalovy vykon - import
kapacitni (C) charakter uciniku induktivni (L) charakter Gciniku

S

Ia- Ia+
kvadrant Ill 3 vaa,drant .IV
¢inny vykon - export Cinny vykon - import
jalovy vykon - export Ir- Jaloyy vykon - expo,rE N
induktivni (L) charakter G¢iniku kapacitni (C) charakter uciniku

Pro jednoznaénou specifikace kvadrantu je G¢inik zakladni harmonické sloZky — cos ¢ — doplnén
podle vySe uvedeného grafu dvéma pfiznaky :
»  znaménkem * nebo -, ktery indikuje znaménko ¢inného vykonu
» znakem L nebo C, ktery indikuje charakter uéiniku ( znaménko jalového vykonu vzhledem k
¢innému vykonu )

Definicni rovnice regulacni odchylky AQfh a kompenzacnich rezerv RC a RL jsou uvedeny v
popisu bloku PFC.
Napétova a proudova nesymetrie se vyhodnocuji na zakladé sousledné a zpétné slozky zakladnich

harmonickych slozZek :

zpétnd sloZzka napéti

o o _ lozke L 1009

Napétova nesymetrie unb,, souslednd sloska napdti *100%
otnd slozk

Proudova nesymetrie : unb,= 24 etnas,oz fl proudu *x100%

' sousledna slozka proudu

Uhel zpétné slozky proudu : onsl

V8echny hodnoty hlu se uvadéji ve stupnich v rozsahu [ -180.0 = +179.9].

5.3.1.5 Teplota

Jak vnitfni teplota Ti, tak i vnéjSi teplota Te (pokud to pfistroj umoziiuje) se méfi a aktualizuje
pfiblizné kazdych 10 sekund.
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5.3.2 Vyhodnoceni a agregace mérenych hodnot

Jak jiz bylo uvedeno, méfené hodnoty se vyhodnocuiji kontinualné ( bez ¢asovych prodlev ) podle
normy |EC 61000-4-30 ed. 2 z méficich cykli o délce 10 / 12 cykll sité.

Hodnoty pro zobrazeni a zaznam vznikaji dalSi agregaci takto ziskanych okamZitych hodnot.

5.3.2.1 Vyhodnoceni a agregace zobrazovanych aktualnich
hodnot

Aktualni hodnoty méfenych veli€in, zobrazované na displeji pfistroje, se vyhodnocuii jako primérna
hodnota z hodnot jednotlivych méficich cykli za periodu zobrazeni.

Obr. 5.8: Nastaveni periody Obr. 5.9 : Aktualni data
zobrazeni aktualnich dat  [1maximaini hodnota jednoho priméma hodnota za

i i méficiho cyklu bshem periody periodu zobrazeni
Setting - Displa zobrazeni O\t 240 2
Contrast: == ] 239 ')

Backlight: on maximalni hodnota jednoho 1355 I3

Language: EN méficiho cyklu b&hem periody 1281 A

zobrazeni - ;i

Resolution: 4 + 0765 e

Autoresw.: no L . (93
H H : 0 H

=1 R RN

*

Dale se vyhodnocuiji je$t& maximalni ( oznacené znackou 1 ) a minimalni ( | ) hodnoty méficiho cyklu,
zaznamenané béhem cyklu zobrazeni.
Vyjimku tvofi :
» frekvence - hodnota se obnovuije v souladu s periodou méfeni frekvence (viz vySe)
» harmonickeé slozky, THD a nesymetrie — zobrazuji se hodnoty za posledni méfici cyklus
(hodnoty se nepriméruji).
» teplota — hodnota se obnovuje v souladu s periodou méfeni frekvence (viz vySe)

Okamzité hodnoty pfedavané po komunikaénim rozhrani pro Ucely dalkového monitoringu jsou
vyhodnoceny vzdy pouze z jednoho, naposledy zméfeného méficiho cyklu.

Maximalni ani minimalni hodnoty cos se vzhledem ke zvilastnimu charakteru této veliCiny
nevyhodnocuji. Tyto extrémni hodnoty se nevyhodnocuji ani u frekvence, harmonickych,
THD a teploty z divodu specifického zplsobu vyhodnoceni téchto velicin.

5.3.2.1.1 Zobrazeni harmonickych a THD

Obr. 5.13 : Harmonické Harmonické slozky Ize sledovat jak v Ciselné, tak v grafické podobé.

Pfisludna okna Ize nalistovat ve skupiné aktualnich hodnot. P¥i

v zobrazeni Ciselného zobrazeni, 1j. tabulky hodnot, Ize sledovat i hodnotu
L | I THD. Mezi jednotlivymi fazovymi napétimi a proudy Ize listovat tlacitky

AaVv.

Tladitkem » Ize pFepinat mezi zobrazenim :
» napétovych a proudovych signall pfepinatem U<l

Ui %15-023229 41 43-45

. . » absolutni (volty, ampéry) a relativni (procenta) reprezentace
17 01] 00 00 harmonickych pfepinatem V,A<%

grafické a ¢iselné formy prepinacem liwu<«>123

= =k ] sl 1| G =
walk
e Pt £
[=]
[=]
(=]
(=]
-
I
=]
.
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 lichych a sudych harmonickych ( pouze v giselné formé ) pfepinacem 2-4-6<>1-3-5

Pfi zobrazeni proudovych harmonickych v Ciselné formé v jednotkach ampér obsahuji hodnoty navic
znaménko, které indikuje, jestli fazor proudu pfislusné harmonické se zpozduje za fazorem napéti
(kladné znaménko), &i ho pfedbiha (zaporné znaménko). Tato informace mize byt uZite¢na pfi
lokalizaci zdroje harmonického zkresleni.

5.3.2.2 Vyhodnoceni priumérnych hodnot

Hodnoty méficiho cyklu vSech hlavnich veli€in pfistroj pfedepsanym zpisobem priméruje. Pfitom Ize
nastavit :

e zpUsob primérovani :
» fixni okno
*  plovouci okno
» délka primérovaciho okna v rozsahu 1 sekunda az 1 hodina

Pfi nastaveni zpUsobu fixni okno jsou primérné hodnoty vyhodnocovany z Useki pevné délky. Nova
hodnota je vyhodnocena vzdy na konci useku. Za¢atek vyhodnocovaciho useku je synchronizovan na

nejblizsi cely ¢as ( napfiklad pfi Sifce primérovaciho okna 15 minut se nové hodnoty vyhodnoti
Ctyfikrat za hodinu vzdy v xx:00, xx:15, xx:30 a xx:45 ).

Pfi nastaveni primérovani metodou plovouciho okna se z naméfenych hodnot méficiho cyklu se
vytvafi exponencialni odezva simulujici teplotni zavislost. Rychlost odezvy zavisi na nastavené délce
primérovaciho okna — pfi jednotkové skokové zméné méfené hodnoty dosahne primérna hodnota za
tuto dobu pfiblizné 90% velikosti méfené hodnoty.

ZpUsob primérovani Ize nastavit samostatné pro dvé skupiny veliin : zvlast pro tzv. skupinu U/l a
zvlast pro skupinu P/Q/S. V nésledujici tabulce je uveden seznam veli€in obou téchto skupin.

Tab. 5.2 : Skupiny primérnych velicin

Skupina primérnych hodnot Primérované veliiny
“urt” Uw, Uw, 1, f, analog input
‘P/Q/S” P, Q, S, PF, Pth, Qfh, cosg, AQfh, RC, RL

VySe zminéné parametry prdmérovani plati pro tzv. standardni primérné hodnoty. Pro
maxima pramérného ¢inného vykonu MD ve skupiné elektroméru se pouZivaji parametry jiné
(viz dale).

Prepnuti na zobrazeni primérnych hodnot Ize provést opakovanym stiskem tlagitka dokud neni
vybrana moznost [1234 avg__|. Primémé hodnoty jsou odliseny pruhem nad nazvem veli¢iny ( viz
nize ).

Obr. 5.10 : Nastaveni zptsobu Obr. 5.11: Primérné hodnoty
rumérovant
P maximum prdmémé hodnoty M
AVG Setting-Ujl od posledniho vynulovani |\ 1250 1 4 44@
eth: Ioat win, minimum primémé hodnoty | ¢ 000 . kW
A?J';Iocl.ear' o m od posledniho vynulovéni 1197 8 643Q
- : 1034 =rkvar
1302 1 71 335
1076 .1 JkVA
=1 I A N I N TN
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5.3.2.2.1 Maxima a minima primérnych hodnot

V paméti pfistroje se uchovavaji dosazena maxima a minima v8ech prdmérovanych veli€in véetné
Casu a data jejich vyskytu.

Obr. 5.12 : Maxima Tato maxima a minima jsou zobrazena v levé Casti okna primérnych
promémych hodnot hodnot — maxima jsou oznaCena symbolem 1 a minima symbolem |.

09.02.09 3P Pro zobrazeni jejich data a Casu vyskytu zvolte opakovanym stiskem
09:411t 2498|(w tlacitka > napfiklad moZnost Max. Zobrazi se okno maxim

03.02.09 1 9 71 30 primérmych hodnot. Nalevo od kazdého maxima primérné hodnoty

14:341 4 Bkvar je uveden jeho datum a &as vyskytu. Symbol 1 za Easovym Udajem

10.04.09 30 1 5% indikuje, Ze se jedna o maximum. Obdobnym zplsobem Ize zobrazit
. 1 JkVA

sy i minima primérnych hodnot.
Zaznamenana maxima a minima lze vynulovat budto ruéné, nebo

nastavit jejich automatické nulovani.

Ruéni nulovani provedeme tak, Ze opakovanym stiskem tlacitka » vybereme volbu Nulovat.a v
nasledujicim dialogu potvrdime tento Umysl tlaCitkem v”.

Automatické nulovani maxim/minim pramérnych hodnot Ize nastavit volbou poZadované periody
nulovani (posledni volba na obr. 5.10).

Prikazem nulovani se vynuluji maxima/minima vZdy pouze odpovidajici skupiny veli¢in
( budto ,U/I* nebo ,P/Q/S*) ! KaZda z téchto skupin se musi nulovat samostatné.

Pokud je pfistroj uzaméen, hodnoty nelze vynulovat.

5.3.2.3 Agregace zaznamenavanych hodnot

U pfistroju vybavenych zaznamnikem dat Ize pribéhy vSech méfenych a vyhodnocovanych veli¢in
zaznamenavat do paméti pfistroje. Perioda z&znamu je nastavitelna v Sirokém rozsahu a pfislusSnym
zplsobem agregovana data jsou ukladana do archivu.

Perioda zdznamu a odpovidajici interval agregace mohou byt nastaveny od 1 sekundy do 2 hodin. Pfi
periodé v rozsahu sekund jsou naméfena data agregovana podle cykll sité na zakladé aktualni
hodnoty frekvence. Pfi periodé nad 1 minutu jsou data agregovana podle ¢asovych znacek obvodu
realného ¢asu ( RTC ).

Mimo prmérnych hodnot vyhodnocenych vySe uvedenym zplsobem agregace Ize volitelné
zaznamenavat i maximalni a minimalni hodnoty dosaZené béhem agregacniho intervalu.
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5.3.3 Elektromeér

Pro méfeni elektrické energie slouzi v pfistrojich samostatna funkéni jednotka, tzv. elektromér.
Energie se vyhodnocuje v souladu s normou EN 62053-24 : €inna energie z celého harmonického
spektra a jalova energie pouze ze zakladni harmonické slozky.

Mimo elektrické energie zaznamenava tato jednotka i maximaini hodnoty primérnych ¢innych vykond.

5.3.3.1 Vyhodnoceni elektrické energie

Namérené hodnoty elektrické energie se registruji oddélené ve Ctyfech kvadrantech : ¢inna energie
spotfebovana ( I, import ), ¢inné energie dodané ( E, export ), jalova energie induktivni ( L ) a jalova
energie kapacitni ( C ). Zpracovavaji se jak jednofazove, tak trojfazové energie.

Dale jsou tfifazové energie registrovany podle tfi prednastavenych tarifnich pasem. Aktualni tarif
muze byt fizen budto podle aktualniho ¢asu pfednastavenou tabulkou tarifu s hodinovym rozlienim
nebo externim signalem pfes digitalniho vstup.

Vnitfni CitaCe elektrické energie jsou dostatecné dimenzované, takZe prakticky nemohou pretéct
béhem celé Zivotnosti pfistroje. Na displeji se vSak hodnoty elektrické energie zobrazuiji na 9 mist —
proto pfi pfekroCeni stavu 999999999 kWh/kvarh se zobrazeni automaticky pfepne na MWh/Mvarh,
pfipadné na GWh/Gvarh.

Stav elektroméru mize byt u vybranych modell pravidelné zaznamenavan s pfednastavenou
periodou do paméti a po staZeni do PC Ize tyto odeéty podrobné zkoumat v programu ENVIS.

5.3.3.2 Zaznam maxim primérnych ¢innych vykonu MD
(Maximum Demand)

Namérené aktualni hodnoty vSech &innych vykonu se priméruji pfednastavenym zplisobem a vznikaji
tak hodnoty primérnych ¢innych vykond, v jednotce elektroméru oznacované jako AD (Actual
Demand). Zde je tfeba zduraznit, Ze tyto primérné ¢inné vykony, vyhodnocované v jednotce
elektroméru, jsou zpracovavané nezavisle na standardnich primérnych hodnotach (oznacovanych
Pavc) a zplsob primérovani i délku primérovaciho okna Ize nastavit samostatné.

Jejiich maximalni hodnoty, dosaZena od posledniho vynulovani, jsou oznacené jako MD (Maximum
Demand).

Hodnoty AD se na displeji nezobrazuiji — jsou zobrazena pouze jejich tfifazova maxima 3MD.
Celkova maxima Ize vynulovat nezavisle na nulovani maxim/minim standardnich primérnych hodnot.

5.3.3.3 Nastaveni

FalE]| Hlavni parametry ovliviiujici funkci elektroméru Ize nastavit ruéné. Nalistovanim volby
KWk ) Nastaveni - Elektromér se objevi okno dle nasledujiciho obrazku.
Obr. 5.14 : Nastaveni Perioda zaznamu definuje ¢asovy interval, se kterym se stav
elekiromeru elektroméru uklada do paméti (automatické odedty, pouze u pfislusné
vybavenych model(l). Zaznamenané odecty Ize nasledné stahnout do

Record per.. 15 min ¥ : .
Tariff cont: table nadfazeného PC pro podrobnou analyzu.

Tariff zones: .. Aktudlni tarif mdZe byt fizen budto aktuélnim mistnim ¢asem podle
D ?eertigg?' float tarifni tabulky nebo digitéinim vstupem. Pfi volbé tabulka Iz nastavit
MD.Evalint.. month denni tabulku tfi tarifd s hodinovym rozliSenim.

=1 I VA BN K

Pfi nastaveni digitalni vstup je tarif pfimo fizen okamzitym stavem
digitalniho vstupu — rozepnuty stav znamena tarif 1, sepnuty stav tarif 2. Tarif 3 se v tomto pfipadé
nepouziva.

Volbou Tarifni pasma Ize otevfit a nastavit tabulku tarifd.
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Déle Ize nastavit zplsob primérovani a délku primérovaciho okna primérnych &innych vykoni ze
skupiny elektroméru (AD, Actual Demand), jejichz maxima (MD, Maximum Demand) jsou

registrovana.

Pomoci tzv. intervalu vyhodnoceni Ize nastavit periodu registrace MD v rozsahu 1 den az 1 rok (viz
zobrazeni 3MDcx, 3MD.x déle).

5.3.3.4 Zobrazeni hodnot energii

64]2]E]
EWh menu.

Obr. 5.15 : Elektromér —
okno energii

Hodnoty elektrickych energii jsou umisténé v oddéleném okné, dostupném pres hlavni

Jako vychozi se zobrazi okamzity stav tfifazovych ( 3p ) energii
zaregistrovanych od posledniho vynulovani ( total ) za vSechna tarifni

1 000003703 pasma dohromady ( Zt ) : importovanou €innou energii (1),

e 000000000.; exportovanou ¢innou energii ( E ), importovanou jalovou energii ( =

. 000002301 induktivni, L ) a exportovanou jalovou energii ( kapacitni, C ), jak je

C 00000005104 patrné z horni obrazovky na obrazku vievo.

T Tlagitkem <€ Ize vybrat zobrazeni energii registrovanych v
000000527.. jednotlivych tarifnich pasmech ( napf. pro tarif 1 - druha obrazovka ).
000000000. Tladitkem P Ize volbou piepinace 1p < 3p pfepnout do zobrazeni

. 0000003815 jednofazovych energii ( v daném pfipadé faze L1 - tfeti obrazovka ). V

¢ 000000000. tomto pfipadé Ize tlaCitkem <€ vybrat jednotlivé faze L1, L2, L3, nebo

kwhf’ kvarh

t 1 3p total

zvolit zobrazeni pfehledu jednofazovych i tfifazové energie v nékterém

ze Ctyf kvadrantu ( napfiklad volbou Active-Import ¢inné odebrané ( =
: 88888%3%37 importované ) energie dle obrazovky €. 4).
. 000000823 Mimo celkovych energii ( total, to znamena zaregistrovanych od
¢ 000000031., posledniho vynulovani ) Ize tlaCitkem » zvolit pfepinaé Akt.<
B A . Pfedch.m. a zobrazit tak stav ode¢tu na konci predchoziho mésice
L1 000001425 ( obrazovka €. 5). Okno odeétu pfedchoziho mésice je oznaCeno
L2 00000125 4°; specifikaci daného mésice — v daném pfipadé 2009/4 znaci bfezen

- ku 2009.

13000001023 °
3p 00000370400 Mimo to Ize registrované energie pfepo€itat podle pfednastavenych
Et_ mp. ﬁﬁn;ln-ﬁ‘ tarifnich sazeb na penézni hodnotu v eurech pfepinatem kWh—EUR.
L1 000000875. Tarifni pAsma a sazby v eurech |ze nastavit pfes komunikacni linku z
L2 000000764:7 nadfazeného PC programem ENVIS.
13000000610.: Citae energii Ize nulovat budto rugn&, nebo pres komunikacni linku.
3p 000002250.4 Ruéni nulovani Ize vyvolat pomoci tlaCitka » vybérem volby Nulovat
R im0 o ML a potvrzenim tlagitkem v

5.3.3.5 Zobrazeni MD (Maximum Demand)

Do zobrazeni maxim prdmérnych ¢innych vykonu ( skupiny elektroméru ) Ize z okna energii pfepnout

tlaCitky ¥ nebo A .

Obr. 5.16 : Okno MD
(Maximum Demand)

251017 3|1D
14:13

Zobrazena jsou pouze tfifazova maxima 3MD s datem a Casem
vyskytu. V prvnim fadku je to celkové maximum prdmérného ¢inného
vykonu 3MD, to znamena maximalni hodnota 3AD dosazena od
posledniho vynulovani. Tlagitkem P Ize pomoci volby Nulovat
zobrazit jednak datum a €as posledniho vynulovani, jednak nastaveny

251017 3HDM
14:13
011117 3HDM
07:34

zplsob primérovani primérného ¢inného vykonu; pokud chceme
pouze zkontrolovat tuto informaci a zaregistrovana maxima nenulovat,
opustime potvrzovaci okno tladitkem %.
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Dalsi veli¢ina je maximum hodnoty AD zaregistrované v pribéhu pfedchoziho intervalu vyhodnoceni
pfedchoziho mésice 3MD.x (L=last). Index “X” pfitom specifikuje nastaveny interval vyhodnoceni :
D=den, W=tyden, M= mésic, Q=kvartal, Y=rok.

V poslednim fadku je maximum hodnoty AD zaregistrované v pribéhu pravé probihajiciho intervalu
vyhodnoceni 3MDcx (C=current).

Posledni dvé veli€iny jsou k dispozici pouze u pfistrojd vybavenych RTC.

Kompletni informace vCetné fazovych hodnot AD a MD je dostupnéa pouze pfes komunikacni linku z
nadfazeného PC pomoci programu ENVIS.

5.3.4 Vstupy

Podle provedené mohou byt pfistroje vybaveny :
* jednim digitalnim vstupem
*  jednim vstupem pro pfipojeni teplotniho senzoru Pt100

Digitalni vstup m0Zze byt pouZit pro :
*  monitorovani stavu dvoupolohové veli¢iny
* synchronizaci vnittniho RTC
* fizeni tarifu elektroméru
* fizeni 2. tarifu v bloku PFC

V pfipadé, ze digitalni vstup je pouzit pro ¢asovou synchronizaci, je tfeba odpovidajicim zplsobem
nastavit parametry Nastaveni ¢asu.

Pro Fizeni tarifnich pasem elektroméru je nutné nastavit parametry skupiny Nastaveni elektroméru.
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6. Ovladani pomoci pocitace

Sledovani aktualnich naméfenych hodnot i nastaveni pfistroje Ize provadét nejen z panelu pfistroje,
ale i pomoci mistniho nebo vzdaleného pocitage, pfipojeného k pfistroji pfes komunikacni linku.
Takové ovladani je jednak komfortnéjsi, jednak umoziuje vyuzit vSech moznosti pfistroje, jako
plnohodnotné nastaveni vstupl/vystupt nebo nastaveni a sledovani pribéhl zaznamenaného do

vnitfni paméti pfistroje, coz z panelu pfistroje neni mozné.

V nasledujicich kapitolach je uveden pouze popis komunikacnich linek po strance hardware a popis
webserveru. Podrobny popis programu ENVIS je uveden v samostatném manualu tohoto programu.

6.1 Komunikacni linky

6.1.1 Mistni komunikacni linka

Pristroje mohou byt vybaveny sériovym rozhranim USB 2.0, vyvedenym na Celnim panelu. Pomoci
tohoto rozhrani Ize provadét nastavovani parametr(i pfistroje a pfenos zaznaml do pfenosného
pocitace. K tomu je potfeba propojit pfistroj a PC pfislusnym komunika¢nim kabelem ( typ USB-A, viz
nabidku pfislusenstvi ).

Vizhledem k tomu, Ze pfistroje mohou byt vybaveny jesté dalkovou komunikaéni linkou (i linkami), je
popisovana komunikaéni linka oznacovana jako mistni ( Local ).

6.1.2 Dalkové komunikaéni linky

Pristroje mohou byt volitelné vybaveny dalkovou komunikacni linkou, pfes kterou je mozné ovladani
pistroje vzdalenym pocitacem. Z tohoto pocitace Ize pak provadét dalkové nastavovani pfistroju a
pfenos aktualnich nebo zaznamenanych dat.

Rozhrani mize byt typu RS-485 (COM) nebo Ethernet (ETH). Konektor linky je umistén na zadnim
panelu pfistroje. Pfedpokladé se, Ze kabel pro dalkovou komunikaéni linku si zajisti zakaznik.

Pres linku muze byt pfipojeno ke vzdalenému PC jeden nebo vice pfistroju. Jednotlivé pfistroje musi
mit nastavenu odpovidajici komunikacni adresu a komunikaéni protokol. Tyto parametry Ize nastavit
ruéné z panelu pfistroje nebo pomoci po€itace pfes mistni komunikaéni linku programem ENVIS.

Dalkova komunikacni linka je vzdy galvanicky oddélena od vnitfnich obvodu pfistroje.
Vybrané modely mohou byt vybaveny jesté druhou dalkovou komunikacni linkou typu RS-485.

6.1.3 Rozhrani RS-485 (COM)

K tomuto rozhrani miize byt pfipojeno az 32 pfistroju na vzdalenost max. 1200m. Pouzité signaly : A+
, B-, G, pfipadné A2+ , B2-, G2 pro druhé rozhrani.

Tab. 6.1 : Zapojeni dalkovych komunikacnich linek typu RS-485

rozhrani COM1 rozhrani COM2
signél svorka €. signél svorka €.

A 41 A2 44

B 42 B2 45

G 43 G2 46
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Jednotlivé pfistroje musi mit riiznou komunikacni adresu v intervalu 1 az 253, nastavenou pri
instalaci.

Na strané PC musi byt instalovan pfevodnik urovni 232/485, pfipojeny ke standardnimu sériovému
rozhrani, nebo pfevodnik USB/485. Pievodnik musi byt pfitom vybaven funkci automatického
pfepinani sméru komunikace. Vhodné typy pfevodnikU Ize dodat jako volitelné pfisluSenstvi.

Obé rozhrani jsou galvanicky oddélena od ostatnich obvodU pfistroje i navzajem, svorky ¢. 43 a 46
nejsou spojené !

6.1.3.1 Komunikacni kabel

Pro bézné nasazeni ( délka kabelu do 100m, komunikaéni rychlost do 9600Bd ) neni volba typu
kabelu kriticka. Je mozno pouzit prakticky libovolny stinény kabel s dvéma pary vodicu a stinéni v
jednom bodé spojit s ochrannym vodi¢em PE.

Pfi délce kabelu nad cca 100 m, nebo pfi vy$§i komunikaéni rychlosti (cca nad 20 kbit/s) je vhodné
pouzit specialniho stinéného komunikacniho kabelu s kroucenymi ( tzv. twisted-pair* ) pary, ktery ma
definovanou vinovou impedanci (obvykle okolo 100 Ohm). Signaly A+ a B- se pfipoji jednim parem,
signal G druhym parem.

6.1.3.2 Zakoncéovaci odpory

Rozhrani RS-485 vyzaduje zvlasté pfi vétSich komunikacnich rychlostech a vétSich vzdalenostech
impedancni zakonceni koncovych uzl( pomoci instalace zakon&ovacich odpord. Zakon&ovaci odpory
se instaluji pouze na koncové body linky (napf. jeden u PC a druhy u nejvzdalengjSiho pfistroje).
Pfipojuji se mezi svorky A+ a B-. Typicka hodnota zakoncovaciho odporu je 120 Ohm.

6.1.4 Rozhrani Ethernet (ETH)

Pomoci tohoto rozhrani Ize pfistroje pfipojit pfimo do mistni pocitadové sité (LAN). Pfistroje s timto
rozhranim jsou vybaveny odpovidajicim konektorem RJ-45 s osmi signély (dle ISO 8877), fyzicka
vrstva odpovida 100 BASE-T.

Typ a maximalni délka potfebného kabelu musi odpovidat IEEE 802.3.

Jednotlivé pfistroje musi mit riznou IP-adresu. Tuto IP-adresu Ize nastavit z panelu pfistroje nebo
pomoci programu ENVIS-DAQ. Pro zjiSténi aktualné nastavené IP-adresy Ize pfitom pouzit funkci
Lokétor.

Lze nastavit i funkci DHCP a aktivovat tak dynamické pfid&lovani IP-adresy.

6.2 Komunikacni protokoly

Parametry dalkové komunikacni linky je potfeba nastavit — viz vySe uvedenou kapitolu Nastaveni
déalkové komunikacni linky.

6.2.1 Komunikaéni protokol KMB

Jedna se o firemni komunikacni protokol vyrobce. Tento typ protokolu se pouziva pfi komunikaci s
programem ENVIS-Daq ¢i ENVIS-Online. PocCet datovych bitd musi byt nastaven na 8.

6.2.2 Komunikaéni protokol Modbus-RTU

Pro moznost snaz$iho zaclenéni pfistroje do uZivatelského programu je pfistroj vybaven jesté
komunikaénim protokolem Modbus-RTU. Detailni popis protokolu je uveden v samostatném manuélu.
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6.3 Webserver

V8echny pfistroje s rozhranim Ethernet maji standardné zabudovany webserver, takZe vSechny hlavni
méfené hodnoty a nastaveni pfistroje Ize sledovat pomoci bézného webového prohlizege. V pfistroji

prohlizeCi pak staci zadat pfisluSnou IP-adresu a informace z pfistroje se zobrazi dle nasledujiciho
obrazku.

Obr. 6.1 : Webserver

ActualData  Oscilograms ~ Harmsznics  Elsctricty Meter  Configuraton  Operatng

Printing House - Actual Data
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1. Priklady zapojeni

NOVAR 2600 R18 - typické zapojeni
Sit' TN, pfimé pfipojeni napéti do hvézdy (“3Y”)
18 stykacovych stupiit
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NOVAR 2600 R16 - Typické zapojeni
Sit' TN, primé pfipojeni napéti do hvézdy (“3Y”)
14 stykaCovych stupnd, fizeni 2. tarifu, vétrak, alarm
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NOVAR 2600 T18 - typické zapojeni
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NOVAR 2600 T7 - typickeé zapojeni
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NOVAR 2600 - priklady pfipojeni méficich vstupu

Sit TN
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Pfimé pripojeni do hvézdy (“3Y’)
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Sit IT
Primé pripojeni do trojuhelnika (“3D”)
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Sit'IT SitIT
Pripojeni do trojuhelnika (“3D”) pfes PTN Pfipojeni do trojuhelnika (“3D”) pfes PTN
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SYstEmS
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NOVAR 2600 4
Pripojeni dalkové komunikaéni linky RS485

{ / Y00 JEAON
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8. Vyrabéené modely a znaceni

o NOVAR 2600

NOVAR 2600 = Reguldtor jalového vykonu, 3U, 3I, 144x144mm
Vystupy

RO9 = 9 reléovych vystupl

R16 = 16 reléovych vystupl + 1 digitdlni vstup

R18 = 18 reléovych vystupd

T18 = 18 tranzistorovych vystupl
Napéti kontaktd relé

N = max. 250 VAC

H = max. 400 VAC / 220 VDC
Zaznam dat

N = max. a min. hodnoty, elektromér

L = plnohodnotny nastavitelny zdznam dat, 512MB vnitfni pamét
Mistni komunikaéni rozhrani

U = komunikac¢ni rozhrani USB
Dalkové komunikaéni rozhrani a vstup pro externi teplomér

N = USB

4 = USB, RS-485

4T = USB, RS-485, vstup pro externi teplomér Pt100

E = Ethernet

E4 = USB, Ethernet, RS-485

ET = USB, Ethernet, vstup pro externi teplomér Ptl00

89
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9. Technicke parametry

Pomocné napajeci napéti

rozsah jmenovitého
napajeciho napéti

100 + 415 VstrR /40 + 100 Hz
nebo
100 + 500 Vss, polarita libovolna

75 +500 VsTR /40 + 100 Hz

rozsah napéjeciho napéti nebo
90 + 600 Vss, polarita libovolna
pfikon 20VA/8W
kategorie pfepéti
pro napéti do 300 VsTR 1]
pro napéti nad 300 VsTR I
stupen zneCisténi 2

zapojeni

galvanicky izolované, polarita libovolna

Méiené veliciny

Frekvence

fxom — nominalni 50 /60 Hz
meéfici rozsah 40 +70 Hz
nejistota méfeni + 10 mHz
Napéti

méfici rozsah (fazové, UL-N) 10 + 625 VsTR

méfici rozsah (sdruz., UL-L)

20 + 1090 VsTR

nejistota méfeni (ta=23+2°C)

+/-0.05 % z hodnoty +/- 0.02 % z rozsahu

teplotni drift

+/-0.03 % z hodnoty +/- 0.01 % z rozsahu /10 °C

e 300V CAT Il
kategorie méfeni 600V CATII
trvalé pretizeni (ULN ) 1000 VsTR
Spickové pretizeni )
(UL-N /1 sekunda ) 2000 VstR
pfikon (impedance) R<| SI%SMVS
Napét'ova nesymetrie
méfici rozsah 0+10%
nejistota méfeni +0.3

Harmonické, meziharmonickeé (do radu 50)

referen¢ni podminky

ostatni harmonické az do 200 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

méfici rozsah

10 + 100 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

nejistota méfeni

dvojnasobek urovni tfidy Il dle IEC 61000—4-7 ed.2

THDU

méfici rozsah

0+20%

nejistota méfeni

+0.5
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Méiené veliciny

Proud

méfici rozsah

0.005 + 7 AsTR

nejistota méfeni (ta=23+2°C)

+/-0.05 % z hodnoty +/- 0.02 % z rozsahu

teplotni drift

+/-0.03 % z hodnoty +/- 0.01 % z rozsahu / 10 °C

kategorie méfeni 150V CAT Il

trvalé pretizeni 7.5 AsTR

SpiCkové pretizeni

1 sekunda, maximalni Ny
70 AsTR

perioda opakovani > 5 minut

pfikon (impedance)

<05 VA (Ri<10mQ)

Proudova nesymetrie

méfici rozsah

0+ 100 %

nejistota méfeni

1 1 % z hodnoty nebo + 0.5

Harmonické, meziharmonickeé (do radu 50)

referen¢ni podminky

ostatni harmonické az do 1000 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

méfici rozsah

500 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

nejistota méfeni

Ih <= 10% INoM: + 1% INOM

lh> 10% INnom: + 1% z hodnoty

THDI

méfici rozsah

0 +200 %

nejistota méfeni

THDI <= 100% : 0.6
THDI>100% : + 0.6 % z hodnoty

Mérené veliiny - Teplota

Ti - interni teplotni senzor (namérena hodnota ovlivnéna tepelnou ztratou pristroje)

méfici rozsah -40 +80°C
nejistota méfeni +2°C
Te - vstup pro pripojeni externiho senzoru Pt100

(volitelné, alternativné s dalkovym kom. rozhranim COM2)

méfici rozsah -50 +150°

nejistota méfeni

* 2 °C (tfivodicové pfipojeni)
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Méiené veli¢iny — vykony, ucinik, energie

Cinny / jalovy vykon, uéinik (PF), cos ¢ ( Pnom = UNom x Inom )

referenéni podminky “A” :

teplota okoli (tA) 23+2°C
Ual U= 80+120 % Unowm, 1= 1+120 % INom
pro ¢inny v.,PF, cos @ PF=1.00
pro jalovy vykon PF=0.00
nejistota inného / jalového v. £ 0.5 % z hodnoty £ 0.005 % Pnom
nejistota PF, cos @ +0.005
referenéni podminky “B” :
teplota okoli ( ta) 23+2°C
Ual U= 80+120 % Unowm, 1= 1+ 120 % INom
pro ¢inny v.,PF, cos @ PF>=0.5
pro jalovy vykon PF <=0.87
nejistota ¢inného / jalového v. * 1% z hodnoty + 0.01 % PNowm
nejistota PF, cos @ +0.005

teplotni drift vykon(

+/-0.05 % z hodnoty +/- 0.02 % Pnom /10 °C

Energie

méfici rozsah

odpovida méficim rozsahim U, |

4 Gitade odpovidajici 4 kvadrantiim pro ginnou i jalovou energii zvlast

nejistota méfeni Cinné energie

tfida 0.5S dle EN 62053 - 22

nejistota méfeni jalové energie

tfida 1S dle EN 62053 — 24
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Tridy funkéni vykonnosti podle IEC 61557-12

fvsv : 100 + 3000 Hz

Unom = 300 + 415 VsTR, INoM =5 A

Znacka Funkce Tfida Méfici rozsah Pozn
P celkovy €inny vykon 0.5 0+ (21.6 * Unom) W
Qa, Qv celkovy jalovy vykon 1 0 +(21.6 * Unowm) var
Sa, Sv celkovy zdanlivy vykon 0.5 0 +(21.6 * Unom) VA
Ea celkova &inna energie 0.5 0 +(21.6 * Unom) Wh
Era, Erv celkova jalovéa energie 2 0 +(21.6 * Unowm) varh
Eapa, Eapv |celkova zdanliva energie 0.5 0+ (21.6 * Unom) VAN
f frekvence 0.05 40 =70 Hz
) fazovy proud 0.5 0.005 + 6 AsTR
IN méfeny neutraini proud - -
INc vypocitany neutralni proud 0.5 0.005 + 18 AsTR
ULN fazové napéti 0.5 0.2+1.2*UNnom
UL sdruzené napéti 0.5 0.2+1.2*Unom *v3
PFa, PFv | (ginik 0.5 0+1
Pst, Pit flikr 5 04 +10 1,2)
Udip kratkodobé poklesy napéti 0.5 0.05+ 1 * Unom 2)
Uswi kratkodoba zvySeni napéti 0.5 1+1.2* Unom 2)
Utr pfechodné napéti - -
Uint napéti preruseni 1 0 +0.05 * Unom 2)
Unba nesymetrie napéti (amplitudy) 0.5 0+10% 4)
Unb nesymetrie napéti (faze a amplitudy) 0.5 0+10%
Un napétové harmonické 2 do radu 50 1)
THDu celkové harmonické zkresleni napéti 2 0+20% 1)

(vztazené k z&kladni harmonické sloZce)
THD-Ru celkové harmonické zkresleni napéti 2 0+20% 1,4)
(vztazené k efektivni hodnoté)

In proudové harmonické 2 do fadu 50 1)
THDi celkové harmonické zkresleni proudu 2 0 +200 % 1)
THD-Ri celkové harmonické zkresleni proudu 2 0+ 200 % 14)
Msv napéti signall v siti 2 0+0.2* Unom 1,3)

Poznamky : 1) ... klasifikace dle IEC 61000-4-7 ed.2

1

2)
3)
4)

. s pfidavnym firmwarovym modulem ,HDO"

.. s pfidavnym firmwarovym modulem ,PQ S*
.. Udaj dostupny pouze prostfednictvim vizualizatniho programu ENVIS
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Vlastnosti pristroje podle IEC 61557-12

funkce hodnotici kvalitu elektrické energie -

klasifikace pfistroje dle kap. 4.3

pfimé pfipojeni napéti SD
pfipojeni napéti PTN SS
teplotni tfida dle kap. 4.5.2.2 K55

vlhkost + nadmofrska vyska dle kap. 4.5.2.3

<95 % - bez kondenzace
<3000 m

tfida vykonnosti ¢inného vykonu a ¢inné energie 0.5

Vystupy a digitalni vstup

Relé (modely ,,R“)

typ

spinaci kontakt

maximalni zatizeni
standardni modely

250 Vgra /4 A

modely “H,, 250 VSTR / 4 A
110 Vgs /0.5 A
220 Vg5 /0.2 A

Tranzistory (modely ,,T)

typ Opto-MOS

maximalni zatizeni

max. 100 Vgg /100 mA

Digitalni vstup

modely ,R*

modely ,T*

typ

opticky izolovany, bipolarni

maximalni napéti

265 VSTR

(460 Vgt pro kat. prepéti Il )

80 VSS / 50 VSTR

napéti pro hodnotu “log. 0“/ “log.1*

<=30 VSTR [ >=90 VSTR

<3 Vs | >10 Vg

pfikon
(impedance )

<0.4 VA
(Ri=200kQ)

1mA@ 10V /5mA @ 24V /
10 mA @ 48V
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Ostatni parametry

klasifikace pfistroje

tfida B dle IEC 61000-4-30 ed. 2

rychlost odezvy alarmi U<<a EXT

( odpojeni vystupl ) <=20ms
pracovni teplota : -20+=60°C
skladovaci teplota -40 = 80°C

provozni a skladovaci vihkost

<95 %, nesrazlivé prostredi

kategorie prepéti/stupef znecisténi
pro napéti do 300 Vgt
pro napéti nad 300 Vgrz

II1/2 - podle EN 61010 — 1
[1/2 - podle EN 61010 - 1

EMC - odolnost

EN 61000 — 4 - 2 ( 4kV / 8kV )
EN 61000 -4 -3 (10 V/m do 1 GHz )
EN 61000 -4 -4 (2kV)

EN 61000 -4 -5 (2kV )
EN 61000 -4-6(3V)
EN 61000 — 4 - 11 ( 5 period )

EMC - vyzafovani

EN 55011, tfida A
EN 55022, tfida A ( neni uréen do bytového prostiedi )

RTC ( volitelng ) :
pfesnost
kapacita zalozni baterie

+/- 2 sekundy za den
> 5 let ( bez pfipojeného napajeciho napéti )

mistni komunikaéni rozhrani
(volitelng )

USB 2.0

dalkové kom. rozhrani &. 1
(volitelné)

RS-485 (2400+460800 Bd) / protokoly KMB, Modbus-RTU
nebo
Ethernet 100 Base-T / DHCP, webserver, Modbus-TCP

déalkové kom. rozhrani €. 2
(volitelné, alternativné se vstupem
pro ext. Cidlo teploty)

RS-485 (2400+460800 Bd) / protokoly KMB, Modbus-RTU

displej podsvétleny LCD, graficky, 240 x 160 bodi
kryti
pfedni panel IP 40 (IP 54 s krycim Stitkem )
zadni panel IP 20
rozmery
pfedni panel 144 x 144 mm
zastavna hloubka 80 mm
montazni vyfez 138" x 138" mm
hmotnost max. 0.8 kg
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10. Udrzba, servis

Pfistroje NOVAR 2600 nevyZzaduji béhem svého provozu Zadnou ddrzbu. Pro spolehlivy provoz
pfistroje je pouze nutné dodrZet uvedené provozni podminky a nevystavovat jej hrubému zachéazeni a
pusobeni vody nebo riiznych chemikalii, které by mohlo zpUsobit jeho mechanické poskozeni.

Instalovana lithiova baterie typu CR2450 je pfi primérné teploté 20 °C a typickém zatézovacim
proudu v pfistroji (< 10 uA) schopna zalohovat pamét a RTC po dobu pfiblizné 5 let bez pfipojeného
napajeciho napéti. Pokud by doslo k vybiti baterie, je nutné zaslat pfistroj k vyméné baterie vyrobci.

V pfipadé poruchy vyrobku je tfeba uplatnit reklamaci u dodavatele ¢i vyrobce na adrese:
Dodavatel : Viyrobce :

KMB systems, s.r.o.

Dr. M. Horakové 559
460 06 LIBEREC 7
Ceska republika

Tel. : +420 485 130 314
Fax +420 482 736 896
E-mail: kmb@kmb.cz
Web : www.kmb.cz

Viyrobek musi byt fadné zabalen tak, aby nedo$lo k poskozeni pfi pfepravé. S vyrobkem musi byt
dodan popis zavady, resp. jejiho projevu.

Pokud je uplatiovan narok na zaruéni opravu, musi byt zaslan i zarucni list. V pfipadé mimozarucni
opravy je nutno pfilozit i objednavku na tuto opravu.

Zarucni list
Na pfistroj je poskytovana zaruka po dobu 24 mésict ode dne prodeje, nejdéle viak 30 mésicli od
vyskladnéni od vyrobce. Vady vzniklé v téchto Ihdtach prokazatelné vadnym provedenim, chybnou

konstrukci nebo nevhodnym materidlem, budou opraveny bezplatné vyrobcem nebo povérenou
servisni organizaci.

Zaruka zanika i b&hem zaruéni Ihlty, provede-li uzivatel na pfistroji nedovolené Upravy nebo zmény,
zapoji-li pfistroj na nespravné volené veli¢iny, byl-li pfistroj poruen nedovolenymi pady nebo
nespravnou manipulaci, nebo byl-li provozovan v rozporu s uvedenymi technickymi parametry.

TYP VYIODKU & oo, Vo s
Datum vyskladn@ni : .........cccooevrivnirininennn. Viystupni kontrola : .........cccoovevniinininns
Razitko vyrobce :

Datum prodeje : .vvvvvvvevvreeee e Razitko prodejce :
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