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1. Obecny popis

Regulatory NOVAR 2100 a Novar 2200 jsou jednoduché jednofazové regulatory jalového vykonu s
plné automatizovanou instalaci.

Regulator NOVAR 2100 ma svorky pro napajeci a méfici napéti spole¢né, NOVAR 2200 je ma
oddélené. Oddéleni méficiho vstupu od napajeciho umoznilo pfipojeni méficich napéti vyssi hodnoty,
nez u regulatoru NOVAR 2100. Jinak jsou oba typy shodné.

Pro sledovani stavu sité a funkce regulace v redlném ¢ase mohou byt pfistroje vybaveny déalkovym
komunikacnim rozhranim RS-485 nebo Ethernet.

1.1 Vlastnosti

Regulace jalového vykonu

* az 24 regulacnich vystupu (relé ¢i polovodiCové spinace)

* rychlost odezvy regulace nezavislé nastavitelna pro stavy nedokompenzovani a
pfekompenzovani

* nastavena rychlost odezvy se automaticky zvySuje podle velikosti okamZité regulacni odchylky
- budto kvadraticky ¢i linearné podle poméru regulacni odchylky a velikosti nejmensiho
stupné (Ow)

* nastavitelna Sifka pasma regulace pro minimalizaci po¢tu regulanich zasahu u systému s
Sirokym regulaénim rozsahem pfi vysokém zatiZeni

» moznost kompenzace i dekompenzace sité

* moznost fizeni nastaveni regulacnich parametr(i podle hodnoty ¢inného vykonu nebo podle
stavu externiho signalu (digitalniho vstupu)

* automatické rozpoznani typu a velikosti kompenzacnich stupnid, zcela libovolna kombinace
stupnd

* pribézna kontrola stavu kompenzacnich stupnd a v pfipadé opakovaného zjisténi zavady
doCasné vyfazeni vadného stupné z regulaéniho procesu a aktivace alarmu; pravidelné
pfezkuSovani vyfazenych stupfid a pfipadné automatické znovuzarazeni opraveného stupné
do regulacniho procesu (napf. po vyméné pojistky)

+ Siroky sortiment nezavisle nastavitelnych alarmd (podpéti, pfepéti, podproud, nadproud,
pfekro¢eni mezi THDU atd.)

Méreni a vyhodnoceni

* moznost pfipojeni napétového vstupu k fazovému ¢&i sdruzenému napéti
» proudovy vstup pro pfipojeni pfistrojového transformatoru proudu (PTP) o nominalni hodnoté
sekundaru 5 Astz nebo 1Astz
* vzorkovani signal(l 128/96 vzorku za periodu, méfici cyklus 10/12 period (200 ms pii 50 Hz)
* kontinualni méfeni napéti a proudu (bez mezer)
» vyhodnoceni harmonickych sloZek do fadu 40
* vyhodnoceni primérnych veli¢in metodou pevného okna, plovouciho okna nebo termaini
funkce a zdznam jejich minim a maxim
* elektromér :
»  (Ctyfkvadrantni méfeni elektrické energie
»  zAznam maxima prdmérného ¢inného vykonu
* vestavény teplomér
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Konstrukce
*  plastové skfifika s panelem o velikosti 144x144 mm pro vestavbu do dvefi rozvadéce
» segmentovy displej typu LCD -FSTN, 4 tlaitka
» digitalni vstup ( pouze u modell s 18 a 24 vystupy)

Komunikace
» servisni rozhrani USB 2.0 pro komfortni nastavovani a kontrolu
» volitelné dalkové komunikacni rozhrani (RS 485, Ethernet)
» firemni komunikacni protokol a vizualiza¢ni, nastavovaci a archivaéni program ENVIS
*  podpora protokolit MODBUS RTU a MODBUS TCP pro moznost integrace do uzivatelskych

systému SCADA
»  zabudovany webserver ( u pfistroji s rozhranim Ethernet )

1.2 Funkce

Po pfivedeni napéjeciho napéti provede regulator vlastni diagnostiku a poté zaéne méfit a zobrazovat
aktualni data. SouCasné startuje i regulace UCiniku (PFC) - pfipinanim optimalni kombinace
kompenzaénich stupil se regulator snazi udrzet jej co nejblize pfednastavené hodnoté.

VétSinu méfenych a vyhodnocovanych Udaji Ize sledovat na displeji pfistroje. Navigace mezi
jednotlivymi obrazovkami je intuitivni pomoci Sipek. Jednotlivé obrazovky jsou uspofadany v fadach
podle navigacni mapy nize.
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SYsTEmMS

Vétev mér’egaVch velicin pfistroje NOVAR 2100/2200 - navigacni mapa
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NOVAR 2100/2200 - vétev veli¢in zakladni harmonické slozky
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2. Instalace

2.1 Mechanicka montaz

Pistroj je vestavén v plastové krabici, uréené pro montaz do panelu rozvadéce. Po zasunuti do
vyFezu je tfeba pfistroj fixovat dodanymi zamky. Zamky vsuneme do ¢tvercovych vlist umisténych
diagonalné na horni a dolni strané krabice a Srouby dotahneme k panelu.

Obr. 2.1: NOVAR 2100/2200 — detail fixace pomoci zamku

Uvnitf rozvadéce by méla byt zajisténa pfirozena cirkulace vzduchu a v bezprostfednim okoli pfistroje,
zejména pod pfistrojem, by nemély byt instalovany jiné pfistroje nebo zafizeni, ktera jsou zdrojem
tepla.

2.2 Pripojeni

—

2.2.1 Napajeci a méfici napét

Zejména pfi pfipojeni sdruZeného napéti dejte pozor na dodrzeni maximalniho vstupniho
napéti pristroje dle technickych parametrd !!!

2.2.1.1 NOVAR 2100

Napajeci napéti je nutné pfipojit ke svorkam L1 (€. 1) a N/L2 (€. 2). Zaroven pfistroj pouziva toto
napéti jako méfici.

Napéjeni pfistroje je nutno externé jistit. Pfistroj musi mit vypina¢ nebo jisti¢ jako prostfedek pro
odpojeni, ktery je souéasti instalace budovy, je v bezprostfedni blizkosti a snadno dosazitelny
obsluhou a je oznaéen jako odpojovaci prvek. Jako odpojovaci prvek je vhodné pouzit dvoupdlovy
jisti€ s vypinaci charakteristikou typu C o jmenovité hodnoté 1A, pfitom musi byt zfetelné oznaCena
jeho funkce a stav.

Maximalni prufez pfipojovanych vodic je 2,5 mm?,

9
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Obr. 2.2: NOVAR 2100 Obr. 2.3: NOVAR 2200
typické zapojeni méficich vstupt pfiklad zapojeni napajeciho a méficich vstupl
4 \\ 4 P e

I 8

o‘ ‘o
‘ . — | E— e
I J S
N J
51[_]52 L = mv
L1 — s1 52~ Transformer
L2 L1— L1
L2 —d ’ L2
L3
L3 L3
N ®
® N

2.2.1.2 NOVAR 2200

Napéjeci napéti je nutné pfipojit ke svorkam AV1 (¢&. 1) a AV2 (€. 2).

V pfipadé napajeni stejnosmérnym napétim je polarita libovolna. Pokud je néktery s péli uzemnén,
doporucéujeme jej pfipojit na svorku AV2 (€. 2).

Napajeni pfistroje je nutno externé jistit. Pfistroj musi mit vypina nebo jisti¢ jako prostredek pro
odpojeni, ktery je sou€asti instalace budovy, je v bezprostiedni blizkosti a snadno dosazitelny
obsluhou a je oznacen jako odpojovaci prvek. Jako odpojovaci prvek je vhodné pouZit dvoupélovy
jisti¢ s vypinaci charakteristikou typu C o jmenovité hodnoté 1A, pfitom musi byt zfetelné oznagena
jeho funkce a stav.

Méfici napéti je nutné pfipojit ke svorkam L1 ( &. 5) a N/L2 (€. 6). Pfivodni vodice je vhodné jistit napt.
tavnymi pojistkami 1A.

Maximalni praez piipojovanych vodicl je 2,5 mm?

2.2.2 Mérici proud

Pfistroj je urCen pro nepfimé méfeni proudu pres externi PTP. Lze pfipojit signél z libovolné faze a
libovoIné polarity.

proviéknout vice zaviti méfeného vodice. Pak je nutné nastavit tzv. nasobitel ( ve skupiné
parametrii Instalace ¢. 71, viz dale). Pfi normalnim pfipojeni s jednim priviekem musi byt

Q Pro dosaZeni vy$Si pfesnosti méfeni pii pfedimenzovanych PTP Ize, pokud je to mozZné, jimi
nasobitel nastaven na 1.

10
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Sekundarni vinuti pfistrojového transformatoru proudu o nominalni hodnoté 5 A nebo 1 A (pfipadné
0,1A u pfistroji v provedeni ,X/100mA®) je nutno pfivést ke svorkam 1S1 a IS2 (€. 3 a 4).

Prevod pfistrojového transformatoru proudu (PTP) je nutné zadat v parametru €. 71.

Maximalni prifez pfipojovanych vodicl je 2,5 mm?

2.2.3 Reléové vystupy

Pfistroje mohou mit az 24 reléovych vystupl uspofadanych az do 3 skupin. Tyto skupiny jsou
navzajem oddéleny i elektricky. Kazda skupina ma jeden spoleény pdl relé skupiny C1, C2, C3 (&.10,
20, 30) a Sest nebo devét vystupt v kazdé skupiné, ozna¢enych napf. pro skupinu 1 1.1 az 1.9 (11 +
19).

Pres pfislusné stykace i spinaci moduly mize byt k regultoru pfipojena jakakoliv kombinace
kompenzaénich kondenzatorl a tiumivek.

Pokud nejsou vSechny vystupy vyuzity pro kompenzaéni stupné, Ize nejvyssi tfi z nich pouZzit pro
signalizaci alarmu nebo pro ovladani vétraku &i vytapéni (viz pfiklady zapojeni nize).

Maximalni prifez pfipojovanych vodict je 2,5 mm?.

Obr. 2.4: Priklad pripojeni vystupd (regulator s 15 vystupy)

®
| |
ClaaulesasC9 Cl0 . ua=as C15
LIRS A% A%

J
1
1
1
1
1

2.2.4 Digitalni vstup

Modely s 18 a 24 vystupy jsou vybaveny digitalnim vstupem. Ten muze byt pouzit pro pfepinani
regulacnich parametr( pro 2. tarif nebo jako alarm.

Pro pfipojeni digitalniho vstupu jsou uréeny svorky D1A a D1B (€. 51 a 52, viz pfiklady zapojeni v
pfislusné kapitole nize). Vstup je galvanicky oddélen od ostatnich obvodU pfistroje.

Pro aktivaci vystupu je nutno na uvedené svorky pfivést napéti stanoveného rozsahu.

1
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3. Uvedeni do provozu

Po pfivedeni napajeciho napéti provede pfistroj vnitini diagnostiku, test displeje a poté

vvvvvv

1. vnitini diagnostika

e
U
=

mMHO pHO MHO
([
QD
358
£z3

8 Bﬁnmﬁ 2. testdispleje

[ IOLOLOTOTOTONO]
00000000®

3. tadek 1:n | B —model pristroje (Novar 2100 R18)
tadek 3: 1.0 0 = gislo verze firmware

—
coO

cz|.
Wi |

4. pokud je nastaveno pfipojeni napéti pfes PTN (jinak se tato obrazovka
pfeskoCi) :
fadek 1 : U £ — pfevod PTN (Voltage transformer)
fadek 2 : 3 3 — nominaini primarni napéti kV]
fadek 3: 0. 1 - nominalni sekundarni napéti [kV]

ud

:

A 5. tadek 1:L E - prevod PTP (Current transformer)
tadek 2: B 00 - nominaini primami proud [A]
fadek 3: 5 - nominaini sekundarni proud [A]

QoS
o
(g

:

tadek 1:F U - nominaini frekvence and napéti (Voltage)

L
-
-
Zz

5
D

— y o
S 8 tadek 2:5 0 - nominalni frekvence [Hz]
33 N radek 3 : 3 3 - nominalni napéti [kV] (sdruzens)

Poté pfistroj zaCne zobrazovat naméfené hodnoty. Zarover, pokud je vybaven komunikacni linkou,
zacne reagovat na pfikazy z nadfazeného systému a je pfipraven naméfena data predavat.

3.1 Nastaveni pripojeni mérenych elektrickych
veliin a parametru sité (nastaveni Instalace)

PFi prvnim zapnuti je nejprve nutné nastavit tzv. parametry Instalace.

Stiskneme tlacitko ﬂ a nalistujeme skupinu parametr( zacinajici ¢. 71 :

*  Prevod PTP (CT - ratio, p. 71) — pfevod proudového transformatoru |ze zadat ve formé .../
5Anebo .../ 1A.

12
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Dale Ize zadat jeSté tzv. nasobitel | (multiplier) — parametr slouzi pro Upravu pfevodu PTP.
Napf. pro dosazeni vy3$Si pfesnosti méfeni pfi pfedimenzovanych PTP Ize, pokud je to
mozné, jimi proviéknout vice zavitl méfeného vodice. Pak je nutné nastavit nasobitel | -
napfiklad pro 2 zavity je nutné nastavit nésobitel | na hodnotu 1/2=10.5 .

Pfi normalnim pfipojeni s jednim priviekem musi byt nasobitel nastaven na 1.

Typ pfipojeni (Connection Type, p. 72) — nutné nastavitna 14 3 nebo Id3 . Uhel
napéti U1 (U1-angle) doporuujeme nechat nastavit automaticky ( proces ACD, viz popis
dale).

ZpUsob pripojeni (Connection Mode, p. 74) uréuje, zda méfené napéti je pfipojeno pfimo (

= = =), nebo nepiimo pfes PTN. V takovém pfipadé musi byt nastaven jesté prevod PTN
(VT).

Pfevod PTN nutno nastavit ve formé nominaini primarni napéti / nominalni sekundarni
napéti. Pro vy$8i hodnoty primarniho napéti je tfeba pouZit jesté nasobitel U.

Nominalni frekvence fyom (p. 75) - tento parametr je nutné nastavit dle nominaini frekvence
méfené sité na 50 nebo 60 Hz.

Nominalni napéti Uom (p. 75) a nominalni vykon Pyowm (p. 76) - Pro nastaveni napétovych
alarmu a dalsi funkce je tfeba specifikovat nominalni ( primarni ) napéti méfené sité Unom a
nominalni tfifazovy zdanlivy vykon (pfikon) pfipojené zatéZe Pyom. Akoliv nastaveni Unom @
Pnom nema zadny vliv na vlastni méfici funkce pfistroje, doporuéujeme nastavit alespori
parametr Uyowm.

Hodnota Unom je zobrazena jak fazovéa (LN) nebo sdruzena (LL) v zavislosti na nastaveni
zplsobu pfipojeni (pfimo ¢i pres PTN).

Spravné nastaveni Pyowm neni kritické, je tim ovlivnéno pouze zobrazeni vykon( a proudu v
procentech a statistické zpracovani naméfenych dat v programu ENVIS. Pokud hodnotu Pyow
méfeného bodu sité neni znam, doporuCujeme nastavit jeho hodnotu napfiklad podle
nominalniho vykonu napéajeciho transformatoru nebo tuto hodnotu odhadnout jako maximalini
podle prevodl pouzitych PTP.

3.1.1 Priklad nastaveni

Postup pfi nastaveni pfevodu PTP je patrny z nésledujiciho pfikladu :

Dejme tomu, ze pfevod pouzitého PTP je 750/1 A. Nejprve je nutné pfepnout zobrazeni z vétve
méfenych hodnot (na pfikladu nize okno ULN) do vétve parametri tladitkem ﬂ Vétev parametrd je
indikovana symbolem M. Zobrazi se parametr 01 — ten obsahuje pozadovany Uginik a $itku
regulaéniho pasma.

vice -
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Priklad zmény nastaveni pfevodu PTP
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Tlacitkem ﬂ nalistujeme parametr 71, coz je pfevod PTP - jeho vychozi hodnota je 5/5 A. Do
editace parametru vstoupime stiskem a podrzenim tlacitka ﬂ dokud se jeho nerozblika - pak

tlacitko ﬂ uvolnime. Nyni Ize hodnotu parametru ménit. Stisky tlacitka B hodnotu zvySujte.
Podrzenim tlaCitka Ize aktivovat dvourychlostni automatické zvySovani a pfibliZit se pozadované

hodnoté velmi rychle. Nakonec opakovanymi stisky B a ﬂ nastavte pfesné hodnotu 750.

Pro zménu sekundarni hodnoty pfevodu PTP stisknéte kratce tlaitko m - funguje jako dvoupolohovy
pfepina¢ mezi 5 a 1.

Nyni je poZzadovana hodnoty pfevodu PTP pfipravena a z reZzimu editace vystoupime (kratkym)
stiskem ﬂ Tim se hodnota uloZi do paméti pfistroje a pfestane blikat.

Nyni se daldim stiskem ﬂ vratime do tzv. hlavni vétve parametrl (viz popis déle) a pomoci tlaCitek
B a ﬂ m0zeme nalistovat dalSi parametr (Ci skupinu parametr(l) a obdobnym zplsobem nastavit
jejich hodnotu. Zpét do vétvé méfenych hodnot se mizeme vratit stiskem tlacitka III Jinak tento
navrat nastane automaticky pfiblizné po 30 sekundéch od doby posledniho stisku nékterého tlacitka.

V tabulce uvedené nize je uveden prehled vSech parametrd pfistroje. Podrobny popis jednotlivych
parametrll nasleduje v dalSich kapitolach.

3.1.2 Nastaveni pfipojeni

Pfistroj se dodavé s pfednastavenou hodnotou typu pfipojeni 1Y3 a thel napéti U1 je nedefinovan.

3.1.2.1 Typ pripojeni 1Y3 /1D3

V pfipadé, ze ke svorkam L1 a N/L2 je pfipojeno fazové napéti, je tieba v parametru €. 72 nastavit
typ pfipojeni 1Y3.

Pokud je ke svorkam pfistroje L1 a N/L2 je pfipojeno napéti sdruzené, je nutné nastavit typ pfipojeni
1D3.

napajeciho transformatoru sité, neZ méfeny napétovy signél. Pak je pro spravné nastaveni

VySe uvedené nemusi platit, pokud je méfeny proudovy signal odebiran z opacné strany
parametru €. 72 rozhodujici tzv. hodinovy ahel transformatoru !

predpokladame spusténi procesu automatického rozpoznani pfipojeni (ACD). V opacném

Typ pfipojeni musi byt pfi instalaci v kaZzdém pfipadé spravné nastaven, a to i tehdy, pokud
pfipadé bude vysledek procesu chybny a pfistroj bude méfit vykony a Ucinik falesné !

3.1.2.2 Uhel napéti pfipojeného ke vstupu U1 (dale dhel U1)

Obecné neni nutné dodrzet shodu faze pfipojovaného/pfipojovanych napéti s proudem; Ize napfiklad
pfipojit proud faze L1 a k napétovému vstupu pfistroje pfipojit napéti faze L2 nebo L3 a to i s opaénou
polaritou.

Pokud je pfipojeno sdruZené napéti nebo je pfipojeno fazové napéti, ale jiné faze nez proud, pfipadné
pokud neni dodrzena jejich souhlasna polarita, existuje i pfi G¢iniku o hodnoté 1 mezi fazory

pfipojeného napéti a proudu Uhlovy posuv. Tento Uhlovy posuv musi regulator respektovat a musi byt
tedy spravné zadan, jinak by vyhodnocoval Gcinik Spatné.

Hodnota uhlového posuvu se zadavé jako kombinace fazi méfeni sité, ktera odpovida fazoru napéti
pfipojeného ke svorkam regulatoru L1 a N/L2. Pfedpoklada se, ze PTP je namontovan ve fazi L1

14
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méfené sité a jeho orientace (svorky S1, S2) odpovida skute&né orientaci zdroj->spotfebié. Uhel

F
méficiho napéti U1 je pak uréen jednou ze Sesti kombinaci dle tabulky nize.

Tab. 3.1 : Uhel U1- moznosti nastaveni

typ zapojeni 1Y3 typ zapojeni 1D3
( méfici napéti fazové — LN ) (méfici napéti sdruzené — LL)
¢ uhel U1 C. uhel U1
1 L1-0 (0°) 1 L1-L2 (-30°)
2 L2-0 (120°) 2 L2-L3 (90°)
3 L3-0 (-120°) 3 L3-L1 (-150°)
4 0-L1(180°) 4 L2-L1 (150°)
5 0-L2 (-60°) 5 L3-L2 (-90°)
6 0-L3 (60°) 6 L1-L3 (30°)

Poznamky :
e piedpoklada se, ze PTP je ve fazi L1 a jeho orientace (svorky S1, S2) odpovida skuteéné
orientaci zdroj-spotfebié

o Uhel je udan jako x-y*, kde ,x* urCuje fazi napéti pfipojenou ke svorce L1 a ,y* fazi pfipojenou
ke svorce N/L2 (0 znaci stfedni vodi¢=nulak)

proud, je tfeba typ pfipojeni nastavit podle typu transformatoru (tzv. hodinovy thel

Pokud je méfici napéti pfipojeno na opacné strané napajeciho transformatoru, nez mérici
transformatoru).

prevod PTP v parametru ¢. 71. Nastaveni je nezbytné pro tspéSny pribéh procesu AOR,

Je nanejvy$ vhodné jiz v tomto okamZiku soucasné s nastavenim typu pfipojeni nastavit i
ktery nasleduje bezprostfedné po procesu ACD (viz déle).

3.1.2.3 Proces ACD - automatické rozpoznani pfipojeni
\V/y8e popsany typ pfipojeni je nutné vzdy nastavit v parametru &. 72 ruéné.

Uhel U1 Ize zadat také ruéné, oviem doporugujeme vyuzit automatické nastaveni - proces ACD
(Automatic Connection Detection). Vedle thlu U1 se pfitom automaticky nastavi i nominalni napéti
sité Unow.

vystupim , nastavenym jako regulacni., jsou pfipojeny kondenzatory. Pokud by k témto

Aby bylo mozZno proces pouZit, musi byt spinéna podminka, Ze k prvnim C¢tyfem
vystupum byly pfipojeny tlumivky, nastaveni ahlu U1 by probéhlo chybné !

docasné nastavit jako pevné vypnuté; pak requlator pouZije v procesu dalsi Ctyfi requlacni

Pokud jsou k prvnim ¢tyfem regulacnim vystupdm pfipojeny tlumivky, miZete tyto stupné
vystupy.

Pro spusténi procesu ACD musi byt spinény nésledujici podminky :
*  Uhel U1 neni definovan (---)
* je zobrazena vétev méfenych veli€in
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Pfi spinéni téchto podminek regulator po zapnuti napajeni spusti proces ACD automaticky (pokud
neni v pohotovostnim (standby) stavu zplsobeném nékterym z alarma).

Proces mlze byt kdykoliv znovu spustén ruéné nastavenim hodnotu thlu U1 ve skupiné parametrl €.
72 na nedefinovanou (= ---) :

Obr. 3.1: Typ pfipojeni 1Y3 a thel U1

Q0
200 =
Q0
Q0

typ pfipojeni Q=== (ihel U1

1Y3 Q nedefinovan
00 = 3 N ( )
‘00 (S}

Po pfepnuti zobrazeni do méfenych veli€in se proces ACD spusti.

Nejprve se jeden po druhém odpoji prvni 4 vystupy nastavené jako regulacni. Pak musi regulator
pockat, nez uplyne vybijeci doba pravé odpojenych vystupl. Béhem toho zarovenr ve druhém Fadku
blika (napfiklad) zprava { . ! |, coz znamena, Ze piistroj deka na sepnuti vystupu ¢. 1.1.

Jakmile jsou vystupy vybité, regulator zacne spinat jednotlivé vystupy jeden po druhém. Vzdy po
vypnuti vystupu se zobrazi zjisténa hodnota thlu U1 (napf. 0-L3 dle pfikladu) :

Obr. 3.2: Okno procesu ACD - Uspésny testovaci krok

00
@0 R t d
00

00
‘00

888 Qﬁ# vysledek méficiho kroku |
‘00

Pfi nastaveni typu zapojeni 1Y3 regulator pfedpoklada, ze ke vstupu U1 je pfipojeno napéti fazové (L-
N), pfi zapojeni 1D3 napéti sdruzené (L-L). Typ napéti je b&hem testu zobrazen.

Pokud nebyl méfici krok Uspésny, misto zjisténého uhlu se zobrazi obvykle pomicky (levy obrazek
nize). Takové pfipady nejsou neobvyklé, obzvi&sté kdyz hodnota jalového vykonu v siti viivem zmén
zatéZze v poméru k velikosti testovaciho stupné znacné kolisa.

| &islo pravé zméfeného vystupu -6 # typ napéti na vstupu U1 |

Obr. 3.3 : Proces ACD - netispé$né kroky

100 Q0

80 R t d @0 R t d

sQ0 Q0

A
688 . LN 588 . LN
Q00 e o= = Q Q0 L :eq
‘00 ‘00 s Y%

Muze nastat i pfipad, kdy naméfeny uhel s pfipustnou toleranci neodpovida Zadné z oekavanych
moznosti. Pak se vypiSe pouze odhad naméfeného thlu s desetinnymi te¢kami (pravy obrazek).

nejpravdépodobnéj$i pfic¢inou je chybné nastaveny typ pfipojeni. Zkontrolujte a zkuste

Pokud se netspésné kroky s desetinnymi teCkami a stejnym vysledkem opakuji ¢astéji,
proces spustit znova.
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Probihajici proces ACD Ize kdykoliv ruéné prerusit tlacitkem ﬂ stejné tak bude pferuden aktivaci
nékteré z alarmovych akci. V takovém pfipadé se vSechny dosud naméfené udaje zahodi a nastaveni
uhlu U1 ani napéti Unom Se neprovede.

Proces muze mit az 12 cykll po Ctyfech krocich. Po kazdém kroku se informace naméfené v kazdé
fazi vyhodnoti a pokud jsou dostateéné stabilni, proces se ukonci a zobrazi se vysledek.

Obr. 3.4 : Proces ACD - vysledek

B End "
.00 nd
g 230
.00

00

LN
‘00
00 Q
& OL3

V zahlavi procesu se vypiSe End a zobrazi se zjiStény uhel U1 — v dané pfipadé o hodnoté 0-L3.
Navic se ve druhém Fadku zobrazi odhadnuté nominalni napéti sité Unow (v daném pfipadé 230 V).

tabulky.
Tab. 3.2 : Rada vybranych nominélnich napéti

[ 58V | 100V | 230V | 400V | 480V | 690V |

Po Uspésném ukonéeni procesu regulator zjistény uhel U1 a nominalni napéti Unow uloZi do paméti.
Pak se regulator vrati do rezimu, ze kterého byl proces spustén — pokud je v reZimu regulace,
obvykle nasleduje automatické spusténi procesu AOR. Predtim ovSem doporucujeme zkontrolovat ve
skupiné parametrdl Instalace uloZzené hodnoty Ghlu U1 a nominalniho napéti Unow, pfipadné je ruéné
upravit.

Naopak, pokud skonéi proces ACD nelspésné (thel U1 nerozpoznan), nebo byl ukonéen pfedCasné,
Zadné parametry se neuloZi a v reZimu regulace je proces automaticky spustén znovu po pfiblizné 15
minutach.

Pokud jsou prvni 4 kompenzacni stupné malych hodnot, proces ACD nemusi ,0bzvIasté pfi
velkém zatiZeni sité, skoncit ispésné. Pak je nutné proces spustit znovu (nastavenim ahlu
U1 na ---), pfipadné je nutné nastavit thel U1 a napéti Unow rucné.

napfiklad pfi testovani kompenzacniho rozvadéce v dilné pfed dodavkou na misto urceni.
Pokud zdstane nastaveno vychozi nastaveni akéni funkce alarmu od podproudu (I<),proces
ACD nelze spustit. Proto je v takovém pfipadé nutné docasné tuto alarmovou akci vypnout
(a po ukonceni procesu AOR nastaveni opét vratit zpét).

Q Nékdy je tfeba spustit proces ACD pfi zcela odpojené zatéZi (pfi nulovém odbéru) —

3.1.3 Nastaveni regulace uéiniku (PFC)

Jakmile jsou parametry Instalace fadné nastaveny, je tfeba nastavit dal$i parametry tykajici se
regulace uciniku (=PFC). Tyto parametry Ize rozdélit do tfi podskupin :

* nastaveni PFC - regulace
* nastaveni PFC - vystupy
* nastaveni PFC — alarmy
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Pfi prvnim zapnuti pfistroj nezna typy ani poCet pfipojenych kompenzaénich vystup(, takze nemdze
regulovat a pfejde do tzv. stavu standby, coz je signalizovano blikajicim symbolem @ Nejprve je
tedy nutno nastavit vykony vystupl. Ostatni parametry Ize upravit pozdgji.

3.1.3.1 Nastaveni PFC - Vystupy

K nastaveni vystupt PFC slouzi parametry 20 + 36.

Pfepnéte zobrazeni do parametr(i tlaCitkem ﬂ Pfi prvni instalaci sta€i zkontrolovat a pfipadné
upravit zatim pouze dobu vybijeni S1 (tedy pro sadu vystupl €. 1 — bude blize vysvétleno pozdéji,
parametr €. 34). Spravné nastaveni je duleZité zejména pro kompenzaéni systémy v sitich vn, kde se
potfebna doba vybijeni pohybuje v fadu minut.

Pripadné miZete nastavit i funkci az tfi z nejvysSich vystupl jako alarm, spinani vétraku nebo naopak
topeni (viz popis dale).

Nyni Ize kone€né nastavit typy a velikosti kompenzaénich vystupl. Nejpohodingjsi zplisob, jak to
udélat, je pomoci automatického rozpoznani vystup( (dale proces AOR = Automatic Output
Recognition).

3.1.3.2 Automatické rozpoznani vystupti (AOR)

Pomoci procesu AOR (Automatic Output Recognition) Ize nastavit typ a velikost pfipojenych
kompenzaénich vystup( automaticky.

Pokud je parametr AOR (€. 20) nastaven na auto , regulator spusti proces AOR automaticky kdyz :

* regulator je v rezimu regulace a zarovefi neni v pohotovostnim (standby) stavu

e zadny z regulacnich vystupd nema nenulovou velikost jalového vykonu ( v§echny regulacni
vystupy jsou nulové)

»  zobrazeni je pfepnuto do méfenych hodnot

Proces m{ize byt spustén i ruéné : nalistujte parametr &. 20 a zvolte hodnotu = LUin .

Pokud jsou k requlatoru pfipojeny néjaké kompenzacni tlumivky, je tfeba nejdfive nastavit
parametr Regulace s tlumivkami (par. €. 12), jinak nebudou Zadné z tlumivek (resp. obecné
impedance induktivniho charakteru) rozpoznany.

se pred spusténim procesu AOR vyzva k zadani tohoto parametru. Pokud budete tuto vyzvu
ignorovat a pfevod PTP nebude odpovidat skutecnosti, hodnoty vykonu, zji§téné béhem

5 Pokud neni nastaven pfevod PTP (par. ¢. 71), resp. jeho hodnota je 5/5A nebo 1/1A, zobrazi
procesu AOR, budou nespravné.

Po spusténi procesu pfepnéte tlaCitkem m zobrazeni do méfenych hodnot (pfipadné to nastane
automaticky \po 30 sekundach). Zobrazi se okno AOR : v prvnim fadku blika zprava A0 r a
zaroven blika i symbol Q.

Nejprve se jeden po druhém odpoji vSechny regulacni vystupy (tzn. vSechny vystupy mimo pevnych a
pfipadné nastavenych jako alarm/vétrék/topeni).

Pak musi regulator pockat, nez uplyne vybijeci doba vystup(, které byly pravé odpojeny — symboly
téchto dosud nevybitych vystupl blikaji. PFistroj tedy ¢eka, dokud nejsou vystupy pfipravené k
sepnuti.
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Obr. 3.5 : Proces AOR - priklad rozpoznani vystupu 1.1
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Jakmile jsou vystupy vybité, regulator zatne spinat jednotlivé vystupy jeden po druhém. Cislo vystupu
se zobrazi v Fadku 2 a vystup je na kratkou dobu sepnut. Po je ho vypnuti se ve tfetim Fadku zobrazi
rozpoznany typ a jeho velikost : v daném pfipadé jalovy vykon o hodnoté 7,38 kvar kapacitnich.

Tii pruhy ve druhém fadku za Cislem vystupu indikuji, Ze regulator povazuje kondenzator tfifazovy
(C123).

Poznamka : Viykony stupridi nejsou zobrazeny jako aktualni, ale jako nominalni , to znamena
hodnoty odpovidajici nastavenému nominalnimu napéti kompenzacniho systému Unom .Déle
se pfedpoklada, Ze pfevody PTP (a pfipadné i PTN, pokud jsou pouZity) jsou fadné
nastaveny.

Pokud je rozpoznana hodnota vykonu stupné nulova, znamena to, ze vystup neni vibec pfipojen,
nebo je jeho vykon tak maly, ze jej nelze v procesu AOR spolehlivé rozpoznat.

Pokud se regulatoru nepodafi zjistit hodnotu stupné, zobrazi misto ¢iselné hodnoty pomléky : = = =.
To muZe nastat napfiklad v pfipadé, ze hodnota jalového vykonu v siti vivem zmén zatéze v poméru
k velikosti méfeného stupné znaéné kolisa.

Po provedeni tfi cyklt se provede dil¢i vyhodnoceni. Pokud jednotliva méfeni v provedenych krocich
poskytla dostate¢né stabilni vysledky, je proces AOR ukonéen. V opaéném piipadé provede regulator
dal3i tfi cykly.

Podminkou pro Uspé$né rozpoznani vykonu jednotlivych stupiili je dostatecné stabilni stav v siti -
b&hem zapnuti a vypnuti pfisluSného stupné se nesmi jalovy vykon zatéZze zménit o hodnotu, ktera je
srovnatelna nebo dokonce vétsi nez hodnota jalového vykonu testovaného stupné. V opaéném
pfipadé je vysledek méfeni netispésny. Obecné jsou hodnoty stuprili rozpoznany tim pfesnéji, ¢im je
zatizeni v siti menSi.

Probihajici proces AOR Ize kdykoliv ru¢né prerusit tlacitkem ﬂ stejné tak bude prerusen aktivaci
nékteré z alarmovych akci. V takovém pfipadé se vSechny dosud naméfené Udaje zahodi a nastaveni
vystupl se neprovede.

Po Usp&Sném ukondeni procesu regulator rozpoznané typy a vykony stupid ulozi do paméti. Pak se
vrati do reZimu, ze kterého byl spustén. Pokud je to rezim regulace a béhem procesu AOR byl
rozpoznan alespori jeden nenulovy kompenzacni stupen, zahaji regulaci uciniku.

Naopak, pokud skonéi proces AOR neuspésné (nerozpoznan zadny nenulovy stupen) nebo byl
ukonéen pfed&asné, v reZimu regulace je proces automaticky spustén znovu po pfiblizné 15 minutach.

Po procesu AOR dirazné doporucujeme zkontrolovat jednotlivé rozpoznané hodnoty stupridi
a v pfipadé podezieni na chybné hodnoty mizete spustit proces pro kontrolu znova, nebo
tyto hodnoty opravit ruéné. Casto se to stava u nejmensich stupriti, obzvlasté pfi velkém
zatiZeni sité — takové stupné byvaji rozpoznany jako nulové a je pak nutné je nastavit rucné.

Nékdy je tfeba spustit proces AOR pfi zcela odpojené zatéZi (pfi nulovém odbéru) —
napfiklad pfi testovani kompenzacniho rozvadéce v dilné pfed dodavkou na misto urceni.
Pokud zdstane nastaveno vychozi nastaveni akéni funkce alarmu od podproudu (I<),proces
AOR nelze spustit. Proto je v takovém pfipadé nutné doc¢asné tuto alarmovou akci vypnout
(a po ukonceni procesu AOR nastaveni opét vratit zpét).
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3.1.3.3 Nastaveni PFC - Regulace a PFC- Alarmy

Nakonec Ize v pfipadé potfeby upravit i parametr regulace (€. 01 + 19) a parametry alarmi (¢ 40 +
56).

Podrobny popis v3ech parametrl je uveden v nasledujicich kapitolach.
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4. Podrobny popis funkce

4.1 Zakladni vlastnosti

Regulatory jalového vykonu fady NOVAR 2100/2200 jsou pIné automatické pfistroje, umoziujici
optimalni fizeni kompenzace jalového vykonu.

Regulace probiha ve vSech &tyfech kvadrantech a jeji rychlost je zavisla jak na velikosti regulaéni
odchylky, tak na jeji polarité (pfekompenzovani/nedokompenzovani) . Pfipinani a odpinani
kompenzaénich kondenzator( je provadéno tak, aby optimaini stav kompenzace byl dosazen jedinym
regulacnim zasahem a minimalnim poctem pfepinanych stuprid. Pfitom pfistroj voli jednotlivé stupné
s ohledem na jejich rovnomérné zatézovani a pfednostné pfipina stupné, které byly odepnuty nejdéle
a jejichZ zbytkovy néboj je tedy minimalni.

Béhem regulace provadi pfistroj prib&znou kontrolu kompenzacnich stupid. Pfi zjisténi vypadku
nebo zmény hodnoty stupné je pfi odpovidajicim nastaveni tento stupef do¢asné vyfazen z regulace.
DocCasné vyrazeny stupen je periodicky testovan a pfipadné zafazen zpét do regulacniho procesu.
Siroky sortiment alarmti maze byt pouzit jak pro indikaci, tak i pro ochranu kompenzaénich prvki. Je
napfiklad mozné prednastavit prahové hodnoty THD a CHL, pfi jejichZ prekroceni regulator odpoji
hodnoty zaznamenavaji do paméti pfistroje pro pozdéjsi analyzu.

Vedle kompenzacnich kondenzatorl Ize k regulatoru pfipojit i kompenzacni tumivky (dekompenzace
sité). Libovolny vystup Ize nastavit jako pevny, nejvyssi tfi vystupy Ize pouZit i pro indikaci alarmu,
spinani chlazeni, event. vytapéni.

Pristroje se dodavaji s riznym poctem vystupli az do maximalniho poctu 24.

4.2 Zobrazeni mérenych dat a stavi

Po pfivedeni napajeciho napéti zacne pfistroj méfit a zobrazovat okamzité naméfené hodnoty.
Zobrazi se okno veliginy, které bylo nalistovano naposledy.

Obr. 4.1:
Pfiklad zobrazeni okamZitého uciniku
Q@] | Z
2Q0
@@
HOYO) cosY indentifikator
stav | sO@ M =3 9 6 ] veliginy
vystupl 788 € |\—rn ﬂ:l (jednotka)
sQ0 F
‘@0| | 2
znaménko a charakter hodnota \ indikatory stavl
zobrazené veliciny, veli€iny pfistroje
pfiznak regulaéni odchylky

4.2.1 Okno mérenych veli€in
Okno méfenych veli€in obsahuje nasledujici skupiny udaju :
»  stav vystupd ... aktualni stav vystupl
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* hodnota veliiny, pfiznak regulaéni odchylky ... aktualni / avg / avgmax / avgmin hodnoty

veli¢iny a pfiznak regulacni odchylky
* [dentifikator veliciny ... specifikuje zobrazenou veli€inu, zpravidla pomoci zkratky jeji veliCiny
* indikatory stavu pfistroje ... indikuji aktuélni stav pfistroje

Pomoci tlaCitek B 8. @D ize nalistovat libovolnou méfenou veliinu podle navigacni mapy vétve
méfenych veli¢in uvedenou vySe. PFi nalistovani trojfazové veli€iny se zaroven se zobrazi symbol Z.

Vlyznam jednotlivych veli¢in a zplsob jejich vyhodnoceni je popsan v pfislusné kapitole nize.

Tab. 4.1 : Pfehled méfenych velicin

. | znacka veliiny veli€ina identifikator pozndmka
veliCiny
1 U/ U fazové / sdruzené napéti VLN/VLL |podle nast.
par.C. 72
2 I proud A
3 ZPF tfifazovy Ucinik (celospektraini) 2 PF format
nebo / nebo uciniku zakl.
Zcosq / Ztang / | tfifazovy Uginik zakladni harm. slozky 3 haﬁni SJodilky
volitelné dle
Lo cos/tan/ @ oar. &, 79
4 P tfifazovy Cinny vykon (celospektraini) W
nebo / nebo
2Pfh tfifazovy Cinny vykon zakl. harm. slozky IWH
5 zQ tfifazovy jalovy vykon (celospektralni) Z VAr
nebo / nebo
ZQfh tfifazovy jalovy vykon zakl. harm. slozky Z VArH
6 LAQfh, tfifazovéa regulaéni odchylka (zakl. harm. 2 AVArH, ve vétvi
IRC, slozky), tfifazové kompenzaéni rezervy SVArCH@, |celospekir. h.
IRL (kapacitni a induktivni) SVArLH[J |nezobrazeno
7 LS tfifazovy zdanlivy vykon ZVA
8 THDU, celkové harmonické zkresleni napéti, VTHD %
CHL, harmonické zatiZzeni kondenzatord, V CHL %
Uh harmonické slozky napéti VH%
9 THDI, celkové harmonické zkresleni proudd, ATHD %
Ih harmonické slozky proud AH%
10 ZE, IMD tfifazové energie (4 kvadranty), maximum 2 Wh, VArh, | dle nastaveni
tfifazového primérného &inného vykonu s W par.¢. 78
nebo / /
IE tfifaz. energie - 6 “kvadrantd“,ZES+, ZES- | £ Wh, VArh, VAh
11 fT frekvence, teplota Hz, °C

VétSina hodnot je uspofadana do CtyF sloupc :

* Actual .... okamzZité hodnoty, obnovované kazdé 3 méfici cykly (30/36 cyklU sité)
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*  AvgMax ... maximum hodnoty Avg dosazené za dobu od posledniho vynulovani
*  AvgMin .... minimum hodnoty Avg dosazené za dobu od posledniho vynulovani

V daném sloupci Ize listovat nahoru a dolu tlacitky B a ﬂ a horizontéIné vpravo Ize mezi sloupci
cyklicky prepinat tlagitkem III

Vyjimka : hodnoty harmonickych a energii jsou k dispozici pouze okamzité (actual). Tyto veli¢iny jsou
usporadany odliSné — viz dale.

4.2.2 Primérné hodnoty

Primérné hodnoty se vyhodnocuiji podle nastavené metody (zpravidla jako plovouci okno)a periody
primérovani (samostatné pro skupinu veli¢in “U/I"a “P/Q/S”). Jejich maximalni a minimalni hodnoty se
zaznamenavaji do paméti pfistroje. Maxima jsou zobrazena ve sloupci “AvgMax” a oznagena
symbolem A pfed hodnotami. Obdobné minima ve sloupci “AvgMin” jsou oznaCena symbolem ¥ .

Obr. 4.2 : Maximum pramérného ¢inného vykonu — pfiklad zobrazeni

0@ 2
Q0
Q@

kW
@@ ‘
primérna hodnota ZQg l-l_!-i

vyznacena pruhem, 0®

maximum symbolem A QO
‘@0 | 4

Pfi zobrazeni pramérnych hodnot nelze sledovat pfiznaky regulacnich odchylek, protoZe
jejich symboly slouzi pro identifikaci zobrazeného maxima/minima primérné hodnoty.

Z divodu zvlastniho charakteru aciniku zakladni harmonické slozky se jeho maxima a
minima nevyhodnocuji. Obdobné se nevyhodnocuji ani extrémy harmonickych sloZek.

Zaznamenana maxima a minima ve sloupcich “AvgMax’/“AvgMin” Ize vynulovat. Pfitom budou
vynulovana viechny maxima a minima pfislusné skupiny (“U/I’Ci “P/Q/S”) veli€in zarover. Postup
nulovani je nasleduijici :

» nalistujte maxima & minima veliCiny, které chcete vynulovat

» stisknéte a podrzte tlacitko m dokud se zobrazené hodnoty nerozblikaji
. tacitem ¥ nebo &8 vyberte volbu L L r

»  volbu potvrdte stiskem m

VySe popsanou operaci nulovani se vynuluji maxima a minima vSech velicin pouze
odpovidajici skupiny (U/l nebo P/Q/S) ! KaZda ze skupin vyZaduje samostatné nulovani.

Pokud je pristroj uzamcen, nulovani nelze provést..
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4.2.3 Celospektralni hodnoty P/Q/PF a hodnoty zakladni
harmonické slozky Pfh/Qfh/ cos ¢

Cinny a jalovy vykon (a tim padem i G¢inik) se standardné vyhodnocuje z celého spektra napétovych
a proudovych harmonickych slozek.

Kompenzace Uciniku se ale provadi podle veli€in zakladni harmonické slozky. Tyto veli€iny jsou
oznaceny Pfh, Qfh, cos ¢. Jak je patmné z navigaéni mapy méfenych veli€in, z vétve celospektralnich
hodnot Ize dalSimi stisky tlacitka III piejit do vétve hodnot zakladni harmonické sloZky a naopak.
Vétev zakladni harmonické slozky je indikovana symbolem H.

Pristroj vyhodnocuje pouze okamzitou hodnotu uciniku zakladni harmonické slozky cos ¢
(prdmérna hodnota se nevyhodnocuje).

Uginik zakladni harmonické slozky mize byt vyjadren nejen jako cos ¢, ale také jako tan ¢
nebo prosté jako ¢ v zavislosti na nastaveni parametru 79.

4.2.4 Formaty uciniku zakladni harmonické slozky -
coso/tang/e

Uginik zakladni harmonické slozky m(ize byt vyjadien nejen jako cos o, ale také jako tan ¢ nebo
prosté @ (v Uhlovych stupnich). PoZadovany formét Ize zvolit v parametru 79.
Pro jednoznaénou specifikace kvadrantu je G€inik zakladni harmonické slozky dopInén dvéma
pfiznaky :

»  znaménkem + nebo -, ktery indikuje znaménko ¢inného vykonu

e symbolem € nebo =, ktery indikuje charakter uciniku
BlizSi informace jsou uvedeny v kapitole Zpdsob vyhodnoceni vykont a Ucinikd nize.

Nasleduijici pfiklady uvadéji mozna zobrazeni uciniku zakladni harmonické slozky :

Obr. 4.3 : Forméty zobrazeni Uciniku zakladni harmonické slozky

0@ b3 0@ h2 0@ b3
200 2Q0 Q0

33 33 ,
4 cos 4 4 A

2e_M 9 8 oe I El (. 0e 8
@0 <« LS. H @0 LV H @O € H
‘@@ K3 ‘@@ ‘@@

sQQ Q0 sQQ

@0 ‘@0 @0

+  obrazek vlevo : Zcos ¢ = 0,98 induktivni (zobrazen symbol civky). Cinny tfifazovy vykon je
pravé zaporny, jelikoz je zobrazeno pfedfazené znaménko “minus” ( a zarover je zobrazen i
symbol é )

+  stfedni obrazek : Ztan @ = 0,20 induktivni. Cinny tFifazovy vykon je kladny.

*  obrazek vpravo : Z¢ = 8 stupfd induktivni. Cinny tfifazovy vykon je kladny.

Sipky indikuji velikost regulagni odchylky - viz popis dale.

4.2.5 Pfiznak regulaéni odchylky

Pokud je zobrazena kterakoliv z okamZitych méfenych hodnot, pfed Udajem Ize sledovat i pfiznak
regulaéni odchylky 2AQfh. Tento pfiznak ukazuje okamZitou velikost odchylky jalového vykonu v siti
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od regulacniho pasma, definovaného nastavenymi hodnotami poZadovaného déiniku a Sitky
regulacniho pasma.

Je-li odchylka mensi neZ polovina hodnoty jalového vykonu nejmendiho vystupu, Zadny pfiznak se
nezobrazi (vykompenzovany stav). Je-li odchylka vét$i nez polovina, ale mensi nez cela hodnota
jalového vykonu nejmensiho vystupu, pfiznak regulacni odchylky blika - pfi nedokompenzovani
(£AQfh kladnd) symbol ¥, pfi pfekompenzovani (ZAQfh z&pornd) symbol A . Pokud odchylka
pfekro€i hodnotu nejmendiho vystupu, odpovidajici symbol je zobrazen trvale.

Pfiznak regulacni odchylky se nezobrazi kdyz :

» velikost regulacni odchylky je natolik mala, ze nevyboCuje z regulaéniho pasma ( =
vykompenzovany stav, viz dale)

» regulacni odchylky nelze vyhodnotit, jelikoZ jsou méfené napéti ¢i proud pfili§ mala nebo
nejsou nastavené zadné kompenzaéni stupné ( pak prejde regulator do stavu standby — viz
déle)

*  jsou zobrazené nékteré z primérnych hodnot ( Avg/AvgMax/AvgMin ) a tim padem symboly
A a V¥ slouzi pro identifikaci typu zobrazené primérné hodnoty

*  jsou zobrazené parametry

4.2.6 THD, CHL a zakladni harmonickeé slozky

V odpovidajicich fadcich Ize sledovat okamZité hodnoty THD a jednotlivych harmonickych slozek (viz
navigacni mapu méfenych velicin).

Po nalistovani jednoho z téchto fadkd se nejprve zobrazi hodnota THD. Symboly THD - V - LN resp.
THD - A indikuji napétové, resp. proudové THD. V fadé napétového THD Ize navic sledovat i hodnotu
CHL, které je oznagena odpovidajicim identifikatorem.

VSechny tyto veli€iny jsou uvedeny v procentech a Ize kontrolovat i primérné hodnoty a jejich extrémy
AvgMax [AvgMin.

TlaCitkem m Ize prelistovat do jednotlivych harmonickych slozek — pfitom se zobrazi symbol H,
indikujici harmonické slozky (napéti &i proudu). Symbol % znaci, Ze hodnoty jsou vyjadiené v
procentech zakladni harmonické slozZky.

Rad pravé zobrazené harmonické periodicky problikava — napfiklad fetéz H03 znadi 3. harmonickou.

Opakovanym stiskem m Ize prolistovat dal$i harmonickeé slozky. Ackoliv pfistroj vnitfné vyhodnocuje
v8echny harmonické sloZky aZ do fadu 40, na displeji Ize sledovat pouze liché slozky do fadu 25 (pIné
spektrum harmonickych je k dispozici pouze pfes komunikaéni rozhrani).

4.2.7 Elektromér

Takzvany elektromér zahrnuje skupinu veliCin tfifazové elektrické energie a maximalni hodnotu
prumérného tfifazového &inného vykonu. Lze je sledovat v pfislu$ném fadku.

Podle nastaveni ve skupiné parametrd 78 se Udaje elektroméru zobrazi v jednom ze dvou formatu :
* “4E+MD’ (vychozi)
° IG8EU

4.2.7.1 Format zobrazeni “4E+MD”

Pfi nastaveni tohoto forméatu obsahuji obrazovky v prvnich Ctyfech sloupcich tfifazové energie ve 4
kvadrantech :
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» XEP+ ... tfifazova Cinna energie spotfebovana (import), oznacena symboly X - kWh (¢ MWh
¢i kMWh = GWh)

e XEP- ... tfifazova ¢inna energie dodana (export), oznacena X - kWh a predfazenym
znaménkem —

« XEQL ... tfifdzova jalova energie induktivni, oznatend X - kvarh — L

« IEQC ... tfifazova jalova energie kapacitni, oznacena Z - kvarh — C

K Kazda z hodnot je zobrazena pres vSechny 3 Fadky a to 8 cifer pfed a 1 za
desetinnou teCkou. Na pfikladu vlevo je EP+ = 293745,8 kWh.

wCcl

Wwaeod
-Jru

4S8

Stav elektroméru reprezentuje energii registrovanou od posledniho vynulovani. Energie Ize vynulovat
tak, ze zobrazite libovolnou z nich a pak provedete stejnou operaci jako pfi nulovani
maximalnich/minimalnich prdmérnych hodnot. VSechny energie se vynuluji sou¢asné a zaénou Citat
znovu od nuly.

V patém sloupci pak je :

e ZIMD ... maximum primérného tfifazového ¢inného vykonu, oznaCeného symboly X - kW -
A a pruhem nad hodnotou

Hodnota obsahuje maximum dosazené od posledniho vynulovani. Zplsob primérovani a délku
primérovaciho okna Ize nastavit nezavisle na nastaveni zpracovani standardnich prdmérnych hodnot
popsanych vyse.

Hodnotu ji Ize vynulovat nezavisle na nulovani energii.

Pokud je pfistroj uzaméen, nulovani nelze provést..

Pokud je pfistroj vybaven komunikacni linkou, Ize nulovani provést i dalkové.

4.2.7.2 Format zobrazeni “8E”

Pfi tomto nastaveni se se zobrazi energie registrované podle znaménka okamzitého trojfazového
¢inného vykonu (ZP), nazyvané nékdy jako ,6-kvadrantni” rezim (tento format maze byt vhodny
napfiklad pro kontrolu funkce obnovitelnych zdrojd energie) :

» XEP+... tfifazova Cinnd energie spotfebovana (import), oznacena & - kWh (&i MWh & kMWh
= GWh)

» ZEP- ... tfifazova Cinna energie dodana (export), oznacena X - kWh a piediazenym
znaménkem —

» EaL+... tfifazova jalové energie induktivni, zaznamenana pfi kladné hodnoté ZEP (pfi
importu); oznaCena & - kVArh — L

» XEQL- ... tfifazové jalova energie induktivni, zaznamenana pfi zaporné hodnoté ZEP (pfi
exportu); oznagena X - kVArh - L a predfazenym znaménkem —

» XEQc+... tfifazova jalova energie kapacitni, zaznamenana pfi kladné hodnoté ZEP;
oznacend & - kVArh - C

* XEac-... tfifazova jalova energie kapacitni, zaznamenana pfi zaporné hodnoté XEP;
oznacend & - kVArh — C a pfedfazenym znaménkem —

Déle je mozné sledovat i zdanlivé energie ve VAh :

o XEs+... tfifazova zdanliva energie, zaznamenana pfi kladné hodnoté 2EP; oznagena X -
kVAh
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* XEs-... tfifazova zdanliva energie, zaznamenana pfi zaporné hodnoté ZEP; oznacena Z -
kVAh a pfedfazenym znaménkem —

Maximum pramérného tfifazového ¢inného vykonu ZMD se v tomto formatu nezobrazuije.

4.2.8 Stav vystupu

Na kraji levé Casti okna jsou dva sloupce symbold, indikujicich aktualni stav jednotlivych vystupd,
pfipadné digitalniho vstupu. Prvni (levy) sloupec odpovida vystupim skupiny €. 1, druhy sloupec
vystupdm skupiny €. 2.

V/yznam symbolu je nasledujici:

. O ... vystup rozepnut

. @ ... vystup sepnut
V nékterych pfipadech - napiiklad béhem procesu AOR nebo pfi ruéni manipulaci s vystupy ve stavu
manual - muze blikajici ter¢ik indikovat stav, ve kterém vystup ¢eka na sepnuti, dokud neuplyne
nastavena doba vybijeni.
Pfi zobrazeni parametr( alarmu od chyby stupné indikuje blikajici ter¢ik vadné stupné — viz popis
alarmu OE.

4.2.8.1 Stav vystupu €. 19 + 24
Vy$e popsanym zpusobem jsou zobrazeny stavy vystupl ¢. 1 + 18.

U regulatoru s 24 vystupy jsou stavy vystupl €. 19 + 24 zobrazeny pouze ve vétvi okamzitych hodnot
ve tetim fadku nésledovné :

Obr. 4.4:
Zobrazeni stavu vystup( ¢. 19 + 24

Q@ 3
Q0

4OIO)

@@

Q@

@O

@@

sQO - e o
@0 - /C/) -

V uvedeném pfipadé jsou sepnuté vystupy €. 19, 20, 21 a 24.

Pokud je tfeti fadek vyuZit pro zobrazeni jiné informace (napf. pro stav doby regulace ), neni
stav vystupl ¢. 19 + 24 zobrazen.
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4.2.9 Indikatory stavi
*r@ Q 4.2.9.1 Hlavni provozni stavy

Regulator Ize pfepnout do jednoho ze dvou hlavnich provoznich stav, které jsou indikovany
nasledovné :

e symbol v nezobrazen ... stav regulace (control)
e symbol v blika ... stav ruéné (manual )

Mimo to miZze regulator pfechodné pfejit do nasledujicich ,podstavd® :

*  symbol @ bliké ... pohotovostni stav (standby). Do tohoto podstavu mize prejit regulator
pouze ze stavu regulace. Nastane to tehdy, kdyz z néjakého divodu nemuze probihat
regulaéni proces (napéti nebo proud je pfili§ maly, nebo regulator nemé k dispozici Zadné
kompenzaéni vystupy), nebo kdyZ obsluha pfepne do zobrazeni parametrd.

*  symbol Q blika ... probiha proces AOR , CT-test , pfipadné ACD. Tyto stavy (procesy)
jsou obvykle vyvolany zdsahem obsluhy. Mohou byt spustény jak ze stavu regulace, tak ze
stavu rucné.

Podrobny popis je uveden v dalSich kapitolach.

A 4.2.9.2 Alarm

Jakmile dojde k aktivaci signalizacni funkce nékterého z alarmd (viz podrobny popis alarml dale),
tento symbol zaéne blikat. Zaroven pokud je néktery z vystupl nastaven na signalizaci alarmu, pfejde
tento vystup do aktivniho stavu.

Pavod alarmu Ize zjistit v parametrech alarmd (€. 40 + 56).

vSeobecny stav alarmu, ale zobrazi se (trvale, bez blikani ) u téch alarmovych udalosti |
jejichz signalizacni ¢i akéni funkce je pravé aktivni. U ostatnich alarmovych udalosti se

Vyjimka : Pokud je zobrazen néktery z alarmovych parametri, tak symbol A neindikuje
(EI[ symbol nezobrazi. Podrobny popis chovani je uveden v popisu alarmu niZe.

—

4] 4.2.9.3 Export inného vykonu
Symbol indikuje export tfifazového ¢inného vykonu. Zobrazi se vzdy, pokud je hodnota veli¢iny ZP

zapornd, tedy kdyZ ¢inna energie teCe opaénym smérem.

F 4.2.9.4 Stav digitalniho vstupu

Pokud je pfistroj vybaven digitalnim vstupem (DI1), tento symbol indikuje jeho aktivni stav. Pokud je
stav vstupu pasivni, symbol je zhasnut.

N 4.2.9.5 Indikator zobrazeni parametru

Tento symbol sviti vzdy, pokud je zobrazeno nastaveni pfistroje, tedy libovolna skupina parametru.
To nastane po prepnuti do zobrazeni parametrd tladitkem ﬂ

Pristroj béhem této doby, pokud byl pfed tim ve stavu regulace ( control ), pfejde do pohotovostniho
stavu ( standby ).
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4.3 Nastaveni pristroje
Pro spravnou funkci v konkrétnich podminkach musi byt pfistroj fadné nastaven. Nastaveni pfistroje
je ur€eno tzv. parametry. Tyto parametry Ize rozdélit do nasledujicich skupin :
 skupina Instalace ( €. skupiny parametr( 00 a od €. 71 vySe)
» skupina PFC-regulace (€. 01 +19)
»  skupina PFC-vystupy ( €. 20 +39)
» skupina PFC-alarmy ( €. 40 + 56 )
Prehled vSech parametr( je uveden v tabulkach nize.

4.3.1 Prohlizeni a editace parametrt

Pokud chcete parametry prohlizet ¢i ménit, stisknéte tlagitko ﬂ Zpravidla se zobrazi se vychozi
skupina parametri 01 a symbol N, , indikujici, Ze zobrazené informace se tykaji nastaveni pfistroje.

P16 z Parametry jsou uspoFadané ve skupinach, &islovanych od 00 nahoru. Cislo skupiny
- parametrdl se zobrazi v prvnim fadku ve formatu = P. A m (s predfazenou
TRTHEN pomickou). Mezi skupinami parametrd Ize listovat tlagitky B a ﬂ

-RY-S Pokud je ve skupiné pouze jeden parametr, jeho hodnota se zobrazi zpravidla ve
E: A spodnim Fadku, jak je vidét na prvnim pfikladé vievo (nominalni vykon 400 kVA).
U w

230~ Pokud skupina obsahuje parametry dva, obvykle se prvni z nich zobrazi ve druhém
a druhy parametr ve tfetim fadku (nominalni frekvence 50 Hz a nom. napéti 230 V).

Pokud chcete editovat néktery parametr, nalistujte jeho skupinu. Pak stisknéte a podrzte tlaitko ﬂ
dokud se hodnota parametru nerozblika. Nyni tlagitko uvolnéte a nastavte pozadovanou hodnotu

tlaitky B a ﬂ pfipadné tlagitkem III u nékterych z parametrd. Pfitom Ize pouzit i funkci
automatického zvySovani/snizovani (autorepeat) podrzenim nékterého z tlacitek typu “Sipka”.
Nakonec stisknéte ﬂ a nastavena hodnota se uloZi do paméti pfistroje.

Pokud je ve skupiné parametrd vice, vybiraji se pfi vstupu do reZimu editace stfidavé. Nejprve se
vybere hodnota prvniho parametru. Pokud chcete ménit pouze nastaveni druhého z nich, jednoduse
ukoncete rezim editace prvniho parametru bez jeho zmény a vstupte do editace znova — nyni se
vybere parametr druhy.

Pro navrat zpét do zobrazeni méfenych veli¢in pouZijte tladitko III Jinak tento navrat nastane
automaticky asi 30 sekund po ukonéeni manipulace s tlacitky.

4.3.1.1 Vedlejsi vétev parametrt
Skupiny parametri jsou usporadany dle poradového Cisla v hlavni vétvi - viz obrazek nize. Hlavni
vétev je identifikovana predFfazenou pomickou v prvni fadku — napiiklad = P25 .

Nékteré z parametrl (€. 25+28, skupiny parametr(i alarm( &. 40+56, atd.) jsou pro lepsi pfehlednost
umistény v tzv. vedlejSich vétvich. Do vedlejSi vétve Ize u vybranych parametrd pfepnout stiskem
tlaCitka ﬂ a stejnym zpUsobem se Ize vratit zpét do hlavni vétve.

Na rozdil od hlavni vétve, pokud je navigace pfepnuta na vedlejSi vétve, pfedfazena pomicka se
zobrazi ve druhém fadku.

Priklad : pfi navigaci v hlavni vétvi se pfi nalistovani skupiny parametrl €. 25 zobrazi :

P . P25 -¢islo skupiny parametrdi s prediazenou pomickou, ktera indikuje
- 8 S " hlavni vétev
| I

R I. 1 -gislo prvniho vystupu
p= LY S a | 2Y4.5-vykon vystupu &. 1.1 : tiifazovy kondenzator o vykonu 24,5 kvar
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Stiskem ﬂ pfepnéte navigaci do vedlej$i vétve a zobrazeni se zméni takto :

‘0 8 S L P25 -¢islo skupiny parametrl bez pfedfazené pomlcky
' 0= = 1. 1 -&islo vystupu s prediazenou pomickou, indikujici vedlej$i vétev

L . o . . . C
N Nyni Ize tladitky B a ﬂ listovat mezi hodnotami jednotlivych vystupl ve
=E' ":S vedlejSi vétvi.

Opakovanym stiskem tlacitka ﬂ se navigace prepne zpét do hlavni vétve - pomicka se vréati do
prvniho fadku.

Obr. 4.5: Zobrazeni parametr( — struktura

vedle;jsi

vétevf\

P25
1.1
c24.5

t

hlavni vétev

4

P25

2.9
0.0

r
\_/

Iil o
[ R &

4.3.2 Parametry Instalace
4.3.2.1 Zamek — Parametr ¢. 00

Pfistroje se dodavaji v ,odem¢eném* stavu. Pak :
»  v8echny parametry Ize ménit

* jak maxima/minima standardnich primérnych hodnot, tak ve skupiné elektroméru stavy
energii ZEP+, ZEP-, atd. a maximum primérného ¢inného vykonu ZMD Ize vynulovat

Po uvedeni do provozu Ize editaci parametri ,zamknout* a tim zabezpedit pfistroj proti pfipadné
neopravnéné manipulaci. Pak mlze operator pouze sledovat méfené hodnoty a prohlizet nastaveni
parametrl, ale nem(Zze je ménit, s vyjimkou specialniho parametru €. 00, coZ je zamek pfistroje. Ten
mé& dvé mozné hodnoty :

L OC ... pristroje je uzaméen (locked)

OPn .. pfistroj je odemcen (open)
Pokud je pfistroj uzaméen, Ize jej odemknout nésledujicim postupem, ktery je podobny jako editace
kteréhokoliv jiného parametru :

1. Stisknéte tlagitko [ a Sipkami nalistujte skupinu parametr(i 00 — hodnota parametru je

nynil OC .
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Stisknéte a podrzte [@ dokud neni hodnota parametrii nahrazena blikajicim Cislem
mezi 000a9989. Prosnazsi vysvétleni predpokladejme, ze se zobrazi 345 .
Provedte nasledujici sekvenci Ctyr stisku tlacitek : ﬂ B B ﬂ Hodnota se postupné

zméninad 94, 345, 346, 345, takze nakonec zlstane zobrazena tataz
hodnota, jako na zaCatku.

Stisknéte ﬂ Blikajici Cislo je nahrazeno hodnotou 0 P n, ktera znamena, ze pfistroj je
odemcen.

Tab. 4.2 : Parametry Instalace

¢. skupina parametr( rozsah vych. poznamka
nast.
00 | zamek LOC / OPN OPN viz Zamknuti a odemknuti
nastaveni pfistroje
71 | pfevod PTP, nasobitel 5/5A | volba proudu sekundaru
okno 1: Fadek 2 : nom. proud primaru primar : 1A + 10 kA tlaitkem IB, )
Fadek 3 : nom. proud sekundaru | sek.: 5A/ 1A 5:;?;?5\%&?“'“9“ ve
(pro “X/100mA”,“X/333mV” pevné) (0.1A,0.333V) pokud je nasobitel rizny od 1,
okno 2 : MUL - nasobitel proudu 0.001 +999 1 blika symbol A / ¥
72 | typ pfipojeni
fadek 2 : Uhel U1 6 kombinaci
fadek 3 : typ pfipojeni 1Y3/1D3 1Y3
74 | zplsob pfipojeni : pfimo (- - -) nebo pfes pfimo | sekundami napéti nelze menit
PTN, pfevod PTN, nasobitel: (---) szg?gg\%m'sw”y ve
okno 1: fadek 2 : nom. primami U [kV] | 0.001 = 65 kV pokud je nasobitel rizny od 1,
fadek 3 : nom. sek. U (0.1 kV) 0.001 +0.999 kV blika symbol A / ¥
okno 2 : MUL - nasobitel napéti 0.001 =999 1
75 | fnom, Unom Specifikace Unom podle
radek 2 : fuou[ Hz ] 50/ 60 Hz 50 | e prpen
fadek 3 : Unom[V/kV] 50 V= 1MV 230 - pres PTN - sdruzené
76 | ZPnom [KVA/MVA] 1 kVA + 999 MVA
77 | délka okna primérovani 0.01 + 60 vychozi zplsob primérovani
Fadek 2 : pro skupinu U/l (1 sec+ 60 min) 1min | pu plovouci okno
fadek 3 : pro skupinu P/Q/S 15 min
78 | primérovani ZMD, format zobrazeni vychozi zplisob primérovani
elektroméru typu plovouci okno
fadek 2 : délka okna primér. ZMD 0.01 + 60 15 min
fadek 3 : format zobrazeni elektroméru | “4E+MD” / “8E” “4E+ MD”
79 | forméat zobrazeni uciniku z&kl. harmonické | cos / tan / fi oS
80 | podsvétleni AUT /ON AUT | AUT: automaticky vypnuto
pfiblizné 5 minut po
poslednim stisku tlacitka
85 | komunikacni rozhrani €. 1 (pfipadné 2) parametry umistény ve
pro RS-485 : vedlejSi vétvi
okno1 :Tadek 2: adresa 1+255 1
fadek 3 : rychlost [ kBd ] 48 +115 9.6
okno2 : Prt (protokol) — pocet 8/9-n/9-E/9-0 8
datovych bitt a parita
pro Ethernet:
okno1: DHCP ON/OFF OFF
okno 2+5: IP1+ P4 (IP) 0+255 10.0.0.1
okno 6+9: MA1+ MA4 (Subnet Mask) | 0 +255 255.255.255.0
okno 10+13: Gt1+ Gt4 (Gateway) 0+255 10.0.0.138
89 | stav piistroje (1ze pouze Cist) .2 0=bezporuchovy stav
Fadek 2 : specifikace poruchy 0+ 255 0 £3: I‘?’""’ymb?' Eislo
fadek 3 : v.C. a verze pfistroje (roluji) - b_'_'_'zzgg ggn;tvlv:argeru
H...verze hardware
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Cislo zobrazované pfi editaci je nepodstatné; piistroj ho voli nahodné (slouZi na ,zmateni nepfitele®).
Dulezita je pouze presna posloupnost uvedenych stisku tlacitek.

Zamknuti pfistroje Ize provést obdobnym zplsobem jako odemknuti, pouze je nutné v bodé €. 3 vyse
uvedeného postupu zadat jakoukoliv jinou sekvenci tlacitek.

Pokud byl pfistroj uzaméen ¢i odemcen pomoci spravy uZivateld (user management, viz
aplikacni pfirucku ¢. 004 : Users, passwords and PINS), ve druhém fadku je to indikovano

zprévou U Sra takovy pfistroj Ize odemknout ¢i uzamknout pouze pfes komunikaéni
rozhrani pomoci spravy uZivateld.

4.3.2.2 Nasobitel napéti a proudu

Pro dosazeni vysSi pfesnosti méfeni pfi pfedimenzovanych PTP Ize, pokud je to mozné, jimi
provléknout vice zaviti méfeného vodice. Pak je nutné nastavit tzv. nasobitel proudu. Tento parametr
je ve vedlejSi vétvi skupiny parametrd P.71 a je oznaceny ,MUL". Napfiklad pro 2 zavity je nutné
nastavit nasobitel na hodnotu 1/2=0.5.

Pfi bézném pfipojeni musi byt nasobitel nastaven na 1.

Obdobnym zpGsobem Ize v pfipadé potfeby nastavit i nasobitel napéti (ve skupiné parametrii P.74).

O 1 .| Vpfipadg, Ze nasobitel proudu je nastaven na hodnotu riznou od 1,
Sea zobrazuje se pfevod PTP s pfediazenou blikajici Sipkou 4 nebo &
+2& | podle toho, zda hodnota nasobitele je vétsi (viz obrazek vievo), nebo mensi
nez 1.

Pfi pfimém pfipojeni napéti (bez PTN) se nasobitel napéti nepouziva a jeho hodnota se nezobrazuje.

4.3.2.3 Podsvétleni - Parametr ¢. 80

Podsvétleni displeje Ize nastavit jako trvalé ( On ) nebo s automatickym potlacenim jasu ( RUE )
pro snizeni tepelné ztraty pfistroje, které nastane zhruba po 5ti minutach po ukonéeni manipulace s
tlacitky.

4.3.2.4 DalSi parametry
Funkce dalSich parametrl je vysvétlena nasledovné :

*  parametry pfipojeni €. 71 + 76 v kapitole Nastaveni pfipojeni méfenych elektrickych velicin a
parametru sité ( &ast Uvedeni do provozu )

»  parametry zpracovani prumérnych hodnot €. 77 v kapitole Vyhodnoceni primérnych hodnot
nize

» parametry délky primérovaciho okna pro 2MD a formatu zobrazeni elektroméru €. 78 v

kapitolach Zaznam maxim pramérnych cinnych vykont MD (Maximum Demand) a
Elektromér vySe

»  parametr forméatu zobrazeni U¢iniku €. 79 v kapitole Formaty uciniku zékladni harmonické
sloZky — cosg/tang/p vyse

*  komunikaéni parametry €. 85 + 86 v kapitole Oviddani pomoci pocitace nize
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4.3.3 Parametry PFC-regulace
4.3.3.1 Pozadovany u€inik pro tarif 1/2, parametr ¢. 01/06

Hodnota pozadovaného uciniku pro tarif 1 nebo 2 je zobrazena v fadku 2. Z&porna hodnota znaci
kapacitni charakter uciniku, kladna hodnota induktivni charakter.

Hodnotu Ize zadat v jednom ze tfi formatd :
* cos ¢ ..kosinus rozdilu GhlG fazor(i napéti a proudu; rozsah -0,80 + 0.80
» tan ¢ ...tangens rozdilu Uhld fazord napéti a proudu; rozsah -0,75 + 0.75
e @ ... rozdilu Uhll fazor(i napéti a proudu ve stupnich; rozsah -35° + +35°

Pro zménu formatu béhem editace pouZijte tlacitko m

Pokud u hodnoty uciniku blika desetinné tecka, znamena to, Ze je zapnuta regulace s
ofsetem — viz parametr ¢.13.

Tab. 4.3 : Nastaveni PFC - Regulace, pfehled parametrt

# skupina parametrd rozsah vych. poznamka

nast.

01 | pozadovany Ucinik a Sifka pAsma r., tarif 1 (cos) | Mozno zadative formatu ,tg* Ci

fadek 2 : pozadovany Ucinik (cos/tan/g) |- 0.80 + 0.80 (cos) 0.98 |.¢°,vobba tacitkem ().
fadek 3 : Sitka pasma regulace 0.000 + 0.040 (cos) | 0.010
02 | doba regulace UC/OC, tarif 1 Bez " : kvadratické zkracovani
Fadek 2 : doba reg. pfi nedokompenzovani | 5 sec + 20 min 3min | doby regulace -
(UC) 30 sec S LI : linearni zkracovani doby
fadek 3 : doba reg. pfi pfekompenzovani | 5 sec + 20 min reguiace
(OC)

03 | ofsetovy vykon, tarif 1 libovolny 0 | Hodnota odpovida nastavenému
Unow . Zobrazuje se jen pfi
nastaveni regulace s ofsetem.

05 | funkee tarifu ¢.2, aktualni tarif Aktualni tarif neni nastavitelny

tadek 2 - aktualni tarif (stav) =1 /122 parametr; indikuje okamzity tarif
radek 3 : funkce tarifu ¢.2 OFF / dig. input (InP) | OFF
! power (P)
06 | poZadovany Gcinik a Sitka pasma r., tarif 2 (cos) | Mozno zadat ive formatu ,tg" Ci
Fadek 2 : pozadovany Gcinik (cos/tan/g) |- 0.80 + 0.80 (cos) 0.98 | 9" vobba tiacitkem ().
fadek 3 : Sitka pasma regulace 0.000 + 0.040 (cos) | 0.010
07 | doba regulace UC/OC, tarif 2 Bez " : kvadratické zkracovani
Fadek 2 : doba reg. pfi nedokompenzovani | 5 sec + 20 min 3min | doby regulace N
(UC) 30 sec S,L*: linearni zkracovani doby
fadek 3 : doba reg. pfi pfekompenzovani | 5 sec + 20 min regulace
(OC)

08 | ofsetovy vykon, tarif 2 libovolny 0 | Hodnota odpovida nastavenému
Unow . Zobrazuje se jen pfi
nastaveni regulace s ofsetem.

10 | vykon pro fizeni 2. tarifu 0+ 120 % Pyou 0 | Pokud nenastaveno vyhodn. 2.
tarifu dle vykonu, nezobrazuje se

12 | regulace s tlumivkami, mezni U¢inik pro Mezni Géinik pro tlum. reg. se

regulaci tiumivkou OFF / mixed (M) / OFF | zobrazuje jen pfi nastaveni
Fadek 2 : regulace s tlumivkamil non-mixed (nM) reg. s tlumivkami typu mixed.
fadek 3 : mezni ucinik pro tlum. regulaci | - 0.80 + 0.80 (cos) 1.0
13 | regulace s ofsetem OFF /On OFF
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4.3.3.2 Sitka regulaéniho pasma pii vysokém zatizeni pro tarif 1/2,
¢. 01/06

Parametr je zobrazen v fadku 3. Pomoci ného Ize nastavit Sifku regulaéniho pasma pfi vysokém
zatizeni (viz obr. 4.6). Nastavena hodnota urCuje v oblasti ,C* rozsah jalového vykonu, pfi kterém je
stav v siti povazovan za vykompenzovany a pfi kterém regulator tedy neprovadi zadny regulacni
zasah.

Pfi nizkém zatizeni (Cast pasma ,A") a pfi stfednim zatizeni (Cast pasma ,B) je Sitka regulacniho
pasma konstantni a odpovida hodnoté Owmw (jalovy vykon nejmensiho stupné) - pasmo sleduje
smérnici nastaveného U¢iniku s rozestupem +/- (Oww )/2. Pii vysokém zatizeni (oblast ,C*) se pasmo
rozSifuje tak, aby jeho krajni meze odpovidaly nastavitelné odchylce od pozadovaného uciniku. Pokud
je pozadovany ucinik zadan ve formatu cos ¢, standardni hodnota Sifky regulaéniho pasma v této
oblasti je 0,010, tedy +/- 0,005 — tento stav ukazuje obrazek. Pokud je tedy nastaven pozadovany
ucinik napfiklad na hodnotu 0,98, v oblasti ,C* bude jako vykompenzovany stav povazovan takovy
jalovy vykon, pfi kterém je ucinik v rozsahu 0,975 az 0,985.

Formét Sifky regulacniho pasma odpovida vzdy formatu poZzadovaného uéiniku. Lze je nastavit v
rozsahu 0,000+0,040 pfi formatu cos ¢ ; pfi formatu tan @, resp. ¢ je rozsah nastaveni 0,000+0,030 ,
resp. 0+15°.

RozSifeni regulaéniho pasma miize byt uzitetné zejména u systémi s velkym rozmezim regulace -
omezenim zbytené presné regulace pfi vysokych zatizenich se eliminuje pocet regulacnich zasaha,

regulacniho pasma hodnoté Owmw (konstantni, nerozsifuje se).

Obr. 4.6. : Standardni Siftka regulacniho pasma

N nastaveny cos fi
Y +0,005
dinny /
vykon

*)

jalovy
> vykon

L)

Poznamka : Pfi nizkém zatizeni je regulaéni pasmo ,ohnuto” (oblast ,A‘) tak, aby nedochazelo k
nezadoucimu pfekompenzovani (nakresleno zjednodusené).

4.3.3.3 Doba regulace pro tarif 1/2, €. 02/07

Regulace uciniku probiha nespojité, jako posloupnost regulacnich zasaht. Dobu mezi dvéma
regulacnimi zasahy budeme nazyvat doba regulace.

Hodnoty Ize nastavit samostatné pro oba tarify v rozsahu od 5 sekund do 20 minut. Dale je Ize
nastavit odliSné pro stav nedokompenzovani (undercompensation, UC ) a pro pfekompenzovani
(overcompensation, OC ).

Nastavena hodnota ur€uje etnost regulacnich zasah( pfi nasledujicich podminkéach :
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o okamzity Ucinik je budto ,induktivn&jSi* nez pozadovany, tzn. je nedokompenzovano,

nebo naopak ,kapacitngjsi“, tzn. pfekompenzovano)

o rozdil okamzité hodnoty jalového vykonu v siti a optimalni hodnoty, odpovidajici
nastavenému poZadovanému Uciniku (= regulaéni odchylka, AQfh) je pravé rovna vykonu
nejmensiho stupné (Owm)

Pokud je tedy parametr nastaven napf. na hodnotu 3 minuty a v siti nastanou uvedené podminky,
regulator provede kazdé 3 minuty vyhodnoceni optimaini kombinace a provede regulaéni zésah.

Uvedena doba se zkracuje podle okamzité regulacni odchylky. Pokud je nastavena doba regulace bez
pfediazeného pismena “L”, zkracuje se s druhou mocninou poméru regulacni odchylky k hodnoté
nejmens$iho stupné (Omw). Pokud je nastavena s pfedfazenym pismenem L% zkracuje se linearné dle
tohoto poméru (pomalejsi reakce na velké zmény). NarUstajici regulacni odchylka mize sniZit tuto
hodnotu az na minimalni hodnotu doby regulace 5 sekund.

Naopak, pokud je regulaéni odchylka AQfh mensi nez vykon nejmensiho stupné (Omn), prodluzuje se
doba regulace na dvojnasobek. Pokud regulaéni odchylka dale klesne pod 1/2 hodnoty vykonu
nejmensiho stupné (Owmw), regulacni zasah se neprovadi.

Pribéh odeditani regulacni doby Ize sledovat ve 3. fadku okna tfifazové regulacni odchylky 2AQfh.

4.3.3.4 Ofsetovy vykon pro tarif 1/2, ¢. 03/08

Tyto parametry maji vyznam pouze pfi zapnuté regulaci s offsetem (parametr €. 13, viz dale). Pokud
neni tento rezim regulace aktivni, nezobrazuji se.

Parametry obsahuji nominélni hodnotu ofsetového (trojfazového) jalového vykonu pro tarif 1, resp. pro
tarif 2. V podvétvi parametru Ize nastavit nejen hodnotu celkového trojfazového jalového vykonu, ale i
typ ofsetového vykonu, stejné jako je tomu u nastaveni vykonu kompenzacnich vystup( (viz parametr
¢. 25).

Pokud je tedy napfiklad potfeba regulace s offsetem z divodu pfedfazeného kondenzatoru, je nutné
zadat ofsetovy vykon jako kladny. Regulator pak bude v misté svého pfipojeni ,nedokompenzovéavat"
pravé o zadanou velikost ofsetového vykonu.

Stejné jako u kompenzaénich stupfid zadana hodnota odpovida nominalnimu trojfazovému vykonu (tj.
pfi napéti odpovidajicim nastavené hodnoté nominalniho napéti kompenzacniho systému Unow).
Skute¢na hodnota ofsetového vykonu je, stejné jako je tomu u vykon( kondenzatori a tlumivek,
zavisla na okamzitém napéti v siti.

4.3.3.5 Funkce 2. tarifu, ¢. 05

Regulatory disponuji dvéma sadami vySe popsanych zékladnich regulaénich parametrd. Kazda ze
sad, oznaCenych jako 1 a 2, zahrnuje nasledujici parametry :

*  pozadovany ucinik

»  S§itka regulaéniho pasma
» doby regulace (UC a OC)
»  ofsetovy vykon

Parametr Tarif 2 ur€uje, zda ma byt regulace provadéna jen podle nastaveni prvni sady zakladnich
regulacnich parametr(, nebo za uritych okolnosti podle druhé sady parametr( (2.tarif). Parametr Ize
nastavit nasledovné :

- OFF .. regulator pracuje pouze podle nastaveni sady 1, druha sada parametr(i se
nepouziva
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« | n P .. (sinput) aktualni sada regulaénich parametrti je uréena okamzitym stavem
externiho signalu, pfivedeného na digitalni vstup. Pokud neni vstupni signal aktivni, pracuje
regulator dle nastaveni sady 1; pfi aktivaci signalu pouziva nastaveni druhé sady. Tato
moznost je pouzitelna pouze u modeltl vybavenych digitalnim vstupem.

- P.. (=power) aktualni tarifni sada je urena okamzitym tfifazovym cinnym vykonem
zakladni harmonické slozky 2Pfh. PodrobnéjSi popis funkce je uveden v popisu parametru
Viykon pro fizeni 2. tarifu (€.10) dale.

Standardné je parametr vypnut (nastaven na OFF ) a druha sada parametr(i se nepouziva - proto
se ani nezobrazuji.
Pokud je funkce 2. tarifu zapnuta, Ize aktuainé pouzivanou tarifni sadu parametrd zjistit ve druhém

Fadku okna tohoto parametru : pokud je, napfiklad, zobrazena zprava k = C , znamena to, 7e je
pravé aktivni tarif 2.

4.3.3.6 Vykon pro fizeni 2. tarifu, ¢. 10

Pokud je funkce 2. tarifu (€. 05) nastavena na Vykon, druha sada parametr( se pfi regulaci uplatni,
jakmile okamzity trojfazovy ¢inny vykon zakladni harmonické slozky 2Pfh poklesne pod nastavenou
mez vykonu (T2CP). Tato mezni hodnota se zadava v procentech nastaveného nominainiho vykonu
PNOM .

Pokud je hodnota vykonu pro fizeni 2. tarifu zobrazena véetné symbol( ¥ a A , regulator pouziva
pro uréeni platné tarifni sady absolutni hodnotu ZPfh, tzn. bez ohledu na jeji znaménko. Sada pro 2.
tarif se pak uplatni ve stfedni &asti rozsahu &inného vykonu, umisténé symetricky kolem nulové osy —
viz spodni pruh nasledujiciho grafu :

Obr 4.7 : Moznosti nastaveni vykonu pro fizeni 2. tarifu

tarifni pasma pfi nastaveni vykonu “se znaménkem”

-T2CP |
Al ?0

4

export +— import

3Pfth

1 H 1
tarifni pasma pfi nastaveni vykonu “bez znaménka”

Naopak pokud je zobrazen pouze symbol ¥, regulétor vyhodnocuje okamZitou hodnotu vykonu ZPfh
vcetné jejiho znaménka. Zadana hodnota meze je v tomto pfipadé povaZzovana za kladnou. To
znamena, Ze sada parametru pro 2. tarif se uplatni, pokud hodnota vykonu klesne pod kladnou
hodnotu nastavené meze a zUstane v platnosti i v celé zaporné poloroviné vykonu (tzn. pfi exportu
elektrické energie) — viz horni pruh grafu.

4.3.3.7 Regulace s tlumivkami, ¢. 12

Pfistroj umoznuije pfipojeni tiumivek pro pfipadnou dekompenzaci sité. Dekompenzaéni systém Ize
realizovat jako kombinovany, kdy jsou k regulatoru pfipojeny jak tlumivky, tak i kondenzatory,
pfipadné Ize pfipojit pouze tlumivky. V takovych pfipadech zavisi vyhodnoceni regulaéni odchylky a
rychlost odpocitavani regulacni doby na hodnoté vykonu nejmensiho kondenzatoru nebo nejmensi
tlumivky podle toho, ktera hodnota je mensi.
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Tlumivky Ize pfipojit k libovolnym vystuptim v libovolném poradi. V pfipadé kombinovanych
dekompenzaénich systému vSak doporucujeme pfipojit k vystuptim 1.1 az 1.4 kondenzatory, aby bylo
mozné vyuzit automatické rozpoznani pfipojeni (proces ACD, popsano vyse).

Ve vychozim nastaveni je regulace s tiumivkami vypnuta — v fadku ¢. 2 je O F F. V takovém pfipadé
regulator tlumivky (Ci obecné vystupy induktivniho charakteru) nepouZiva a ty pak zistévaji trvale
vypnuté. Ani v procesu AOR (automatické rozpoznani vystup() nebudou pfi tomto nastaveni zadné
tlumivky rozpoznany.

Aby regulator tlumivkové stupné rozpoznaval a pouZzival pfi regulaci, je nutné tiumivkovou regulaci
nejprve aktivovat budto nastavenim rezimu tiumivkové regulace na 11 (=M=mixed) nebo r 11
(=nM=non-mixed).

4.3.3.7.1 Rezim Mixed

Obvykle se pfi dekompenzaci sité pouZiva jedna nebo pouze nékolik mélo tlumivek a pozadované
jemnosti regulace je dosazeno sadou kondenzator(, které regulator s tlumivkou ( i tlumivkami )
vhodné kombinuje. Tento ,mixovany* rezim nazyvame dale zkracené jako reZzim mixed.

Pii nastaveni rezimu mixed je nutné nastavit jeSté mezni ucinik pro tlumivkovou regulaci. Pak dojde k
pfipnuti tlumivky za nésledujicich podminek :

 regulator jiz odepnul vSechny kondenzatorové stupné

» UCinik v siti je stale ,kapacitnéjsi“ nez pozadovany a rovnéz ,kapacitnéjSi“ neZ nastavena
mezni hodnota pro regulaci tlumivkami (vyjimka : pfi souCasné aktivaci regulace s offsetem
se tato nastavena mezni hodnota nekontroluje, viz popis tohoto parametru dale)

» alespon k jednomu vystupu je pfipojena tlumivka a méa takovou hodnotu, Ze po jejim pfipnuti
je mozno doregulovat Ucinik na pozadovany pomoci kombinace kondenzatorovych stupnid,
tzn. po jejim pfipnuti nenastane stav velkého nedokompenzovani

Pokud je k regulatoru pfipojeno tlumivek vice, pfipne se vZdy jedna nejvhodnéjsi podle své velikosti a
dal$i se pfipne pfi trvani vySe uvedeného stavu opét po uplynuti dalsi regulaéni doby v oblasti
prekompenzovani.

Pokud je néjaka kombinace tlumivek pfipojena, a nastane stav nedokompenzovani, odepne se po
uplynuti regulaéni doby v oblasti nedokompenzovani (UC) takovy pocet tlumivek, aby nenastal
prfekompenzovany stav.

4.3.3.7.2 Mezni ucinik pro tlumivkovou regulaci (rezim mixed)

V rezimu mixed regulace s tiumivkami tento parametr specifikuje hodnotu G¢iniku, pfi které zacina
regulator mimo kapacitnich stupnd pouzivat pro regulaci i induktivni kompenzaéni stupné - tumivky
(pokud jsou pfipojeny). Jeho hodnotu Ize nastavit v Fadku €. 3.

Pokud je naméfeny ucinik ,induktivnéj$i“ neZ nastavena hodnota tohoto parametru, regulator pouZiva
pro regulaci kompenzace pouze kapacitni stupné ( kondenzatory ).

Pokud se hodnota Uciniku v siti zméni tak, Ze je kapacitnéjSi nez mezni uéinik pro regulaci tlumivkami,
zaCne regulator vyuzivat pro regulaci kombinaci kapacitnich i induktivnich kompenzacnich stupnid.

Vyjimka : Toto neplati pfi aktivaci requlace s offsetem (viz dale) ! V takovém pfipadé neni
hodnota naméfeného Uciniku podstatna a requlator pouzivéa kapacitni i induktivni stupné
nezavisle na jeho hodnoté. Plati to i v pfipadé, Ze hodnota ofsetového vykonu je nastavena
ha nulu.

4.3.3.7.3 Rezim Non-Mixed

V nékterych pfipadech (napf. pfi fizeni U¢iniku vyroben s obnovitelnymi zdroji) je poZadovano plynulé
fizeni U€iniku v uritém rozsahu, obvykle symetricky na obé strany od neutralni hodnoty 1. V
takovych pripadech se pouziva stejna ¢i podobna kombinace kompenzaénich kondenzatord a
tlumivek.
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ReZim mixed regulace tlumivkami nemusi byt pro takové aplikace vhodny. Proto umoZiuje regulator
nastaveni tzv. non-mixed reZimu regulace s tlumivkami, ktery se od rezimu mixed liSi v téchto
bodech :

»  regulator pfipne v jednom regulaénim kroku takovou kombinaci tlumivek, aby dosahl
optimalné vykompenzovaného stavu

* regulator nikdy nekombinuje kondenzatory s tlumivkami (nejdfiv odepne vSechny
kondenzatory a pak pfipoji tlumivky nebo naopak)

V reZzimu non-mixed se parametr mezni (cinik pro tlumivkovou regulaci nepouZiva a na jeho
nastaveni nezaleZi, takze se ani nezobrazuije.

4.3.3.8 Regulace s ofsetem, ¢. 13

V nékterych pfipadech muze vzniknout potfeba, aby regulator reguloval ,posunuté” o jistou hodnotu
jalového vykonu. Typickym pfipadem jsou instalace s kompenzacnim kondenzatorem napéajeciho
transformatoru pevné pfipojenym pfed PTP, pfipadné instalace s dlouhym napajecim kabelem s
nezanedbatelnou parazitni kapacitou. V takovych pfipadech Ize vyuzit tzv. requlaci s ofsetem.

Standardné je regulace s ofsetem vypnuté ( OFF ) a regulator reguluje na nastavenou hodnotu
pozadovaného uciniku.

Pokud zapneme regulaci s ofsetem nastavenim na hodnotu 0 n, ma to nasleduiici déisledky

e v pfehledu parametr( se objevi parametry ofsetového vykonu pro tarif .1 (parametr ¢. 03 a
pfipadné i &. 08 pro farif 2) a Ize je nastavit na pozadovanou hodnotu

*  pfi vyhodnoceni regulacni odchylky, tzn. jalového vykonu chybéjiciho v siti pro dosazeni
pozadovaného uciniku, pficte regulétor k této odchylce jeSté hodnotu nastaveného
ofsetového vykonu a reguluje tedy na takto ,posunutou” hodnotu jalového vykonu

»  pokud je ofsetovy vykon nastaven na nenulovou hodnotu, desetinna te¢ka u méfeného
uciniku i u nastaveného pozadovaného uciniku (parametr ¢. 01/06) blika a tim indikuje, Ze
regulace s ofsetem je aktivni

Priklad :

U napéjeciho transformétoru je ( jeté pfed PTP, ke kterému je pfipojen regulator) pevné pfipojeny
kondenzator o nominalni hodnoté 5 kvar. Je poZzadovana regulace na pozadovany ucinik 1,00 , ktery
ma byt registrovan elektromérem, pfipojenym pfed transformatorem. Regulator je pak tfeba nastavit
takto :

*  pozadovany U€inik nastavit na 1,00
»  zapnout regulaci s ofsetem
» nastavit ofsetovy vykon na 5 kvar (kapacitnich)

Pii zatiZeni v siti, odpovidajicim napfiklad 15 kW ¢inného vykonu, pak bude vykompenzovaného
stavu dosazeno pfi Gciniku priblizné 0,95 (naméfeného regulatorem) - tato hodnota odpovida poméru
vykon( Skvar / 15 kW. Regulator bude tedy ,zamérné nedokompenzovavat® o 5 kvar tak, aby
nastaveného pozZadovaného Uciniku 1,00 bylo dosazeno v bodé pfipojeni elektroméru, kde se jiz
projevi pevné pfipojeny kondenzator.

Pfi aktivaci regulace s ofsetem pozbyva platnosti nastavena mezni hodnota pro requlaci s
tlumivkami.
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4.3.4 Parametry PFC-vystupy

4.3.4.1 Spousténi automatického rozpoznani vykonu stupn
(AOR), €. 20

V procesu automatického rozpoznani vystupt AOR (Automatic Output Recognition) regulator zméfi
jejich vykony a neni je tedy nutné zadavat ruéné.

Parametr AOR Ize nastavit nasledovné :
« OFF ... vypnuto, proces AOR se nespousti automaticky
« A ... (=Auto) proces AOR se za uréitych podminek (viz dale) spusti automaticky

Dale Ize pomoci teti volby — ~ U m (=spustit) — odstartovat proces AOR ruéné (pokud jsou k tomu
spinény podminky). Tim se zakladni nastaveni parametru (vypnuto i auto) nezméni, volbu spustit
regulator chape pouze jako jednorazovy pfikaz k provedeni procesu.

Proces AOR muze byt spustén pouze pfi spinéni nasledujicich podminek :
*  pfipojené méfici napéti ma alespori minimalni poZzadovanou velikost
* neni aktivovana Zzadna alarmova akce

Pfi spInéni uvedenych podminek spusti regulator proces AOR :

» automaticky, pokud je parametr nastaven na Auto a regulator je ve stavu regulace (tzn. neni
pfepnut do ruéniho rezimu); automatické spusténi se opakuje kazdych 15 minut, dokud neni
rozpoznan aspon jeden vystup s nenulovym jalovym vykonem

pfi pfikazu Spustit v nastaveni procesu AOR

Detailné je cely proces popsan ve speciaini kapitole vyse.

4.3.4.2 Rucni davkovac nastaveni vystupd, €. 21

Rucni davkovac neni nastavitelny parametr, ale je to jednoduchy nastroj pro hromadné rucni
nastaveni typu a vykon( vystupt ve skupiné parametrd €. 25.

Pokud jsou zaroven spinény podminky :
»  pro nastaveni nelze (pfestoZe je to vyslovné doporuc¢eno) vyuZit proces AOR

»  v8echny vystupy jsou shodného typu
»  vykony vystupl jsou zvolené v nékterém z obvykle pouzivanych pomérech
mU0Zete pro nastaveni vystup( pouzit Rucni davkovac.
Obr. 4.8 : Ruéni davkovac

Q0O ) ' b3 Q0O ) ' Q0O ) '
8O 1| 8P 8P
00 ' 00 ' 00 '
Q0 4 Q0 ) Q0
00 - soo-‘si 00 = 3
8 511~ 8 g
OO0 TaYRIEES 00 | 8 1o OO M
007 LS 00 | 01 ) 200 (.
0 _ -jalovy vykon pomeér vykonu \ pocet vystupl
N 1-1-1-1-1) (0)
nejmensiho vystupu (

(1 kvar, kapacitni)

Po vstupu do vedlejsi vétve tohoto nastroje (‘parametru” 21) Ize nastavit :
» vsubokné ¢. 1 nominalni jalovy vykon nejmensiho vystupu (Owmn)
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* v subokné ¢&. 2 pomér vykon( vystupl
» vsubokné &. 3 celkovy pocet vystupl

ZpUsob zobrazeni typu a vykonu vystupu je stejny jako v nastaveni jednotlivych vystupl ve skupiné
parametrli &. 25 — viz dale.

VZdy po vstupu do vedlej$i vétve davkovace jsou jeho “subparametry” pfednastaveny podle obrazku
4.8. Nyni mizete libovolné pfednastavit udaje v prvnich dvou oknech, ale dokud nenastavite i pocet
vystupt ve tfetim okné, davkovac Zadné hodnoty vystupt nevyplni — dokud je poCet vystupl nulovy,
Zadné hromadné nastaveni neprobéhne.

AZ kdyz nastavite pocet vystup( ve tietim okné na néjakou hodnotu rdznou od nuly, provede se
hromadné nastaveni vystupd.

Pfistroj nastavi typ a vykony zadaného poétu vystupt pocinaje od vystupu €. 1.1 vySe. Vykony stupi
¢. 6 a vyS3i budou nastaveny podle vahy €. 5 zadaného poméru vykonl. Nastavi se pfitom hodnoty i
pevnych vystupl, pouze vystupy alarm/vétrak/topeni zlistanou timto nastavenim nedotceny.

Tab. 4.4 : Nastaveni PFC - vystupy, pfehled parametri

# skupina parametru rozsah vych. poznamka
nast.
20 | spousténi automatického rozpoznani OFF / auto (A) auto | Navic muze byt z tohoto
vykond stupfiti (AOR) bovduvspué'tép proces AOR
ruéné zadanim volby ,run“.
21 | ruéni davkovag; 3 subparametry : C123
1. typ a vykon nejmensiho vystupu (Omw) | libovolny 1 kvar
2. pomér vykon( 11111 + 12488 11111
3. pocet vystupl 0+18 0
25 | typ a nominalni 3f. vykon vystupd, libovolny 0 Hodnota odpovida
vystupy ¢.1.1 + 3.6 v subparametrech nastavenému Unow.
26 | stav vystupl regulacni (COn) / regul. | Vétrak, topeni a alarm Ize
vystupy €.1.1 + 3.6 v subparametrech pevné zap. (F1) / nastavit pouze u tfech
pevné vyp. (FO) / nejvyssich vystupd.
vétrak (FAn) /
topeni (HEA) /
alarm-zap. (AOn) /
alarm-vyp. (AOF)
27 | pocet sepnuti vystupl - Neni nastavitelny parametr.
wystupy ¢.1.1 + 3.6 v subparametrech Lze pouze nulovat.
28 | doba sepnuti vystupd [v hodinach] - Neni nastavitelny parametr.
vystupy ¢.1.1 + 3.6 v subparametrech Lze pouze nulovat.
29 | teplotni meze spinani vétraku/topeni vétrak : | Pokud odpovidajici vystup
posledniho vystupu +40 °C | nenastaven na a!arm nebo
fadek 2 : teplotni mez sepnuti (on) [°C] | vétrak: +10 + +60 °C | topeni: | Vétrak, preskakuje se.
fadek 3 : teplotni mez vypnuti (off) [°C] | topeni:-30+-10°C |-5°C
30 | teplotni meze spinani vétraku/topeni vétrak : | Pokud odpovidajici vystup
predposledniho vystupu +40 °C | nenastaven na alarm nebo
fadek 2 : teplotni mez sepnuti (on) [°C] | vétrak: +10 + +60 °C | topeni: | Vétrak, preskakuje se.
fadek 3 : teplotni mez vypnuti (off) [°C] | topeni:-30+-10°C |-5°C
31 | teplotni meze spinani vétraku/topeni vétrak : | Pokud odpovidajici vystup
predpfedposledniho vystupu +40 °C | nenastaven na alarm nebo
fadek 2 : teplotni mez sepnuti (on) [°C] | vétrak: +10 + +60 °C | topeni; | Vétrak, preskakuje se.
fadek 3 : teplotni mez vypnuti (off) [°C] | topeni:-30+-10°C |-5°C
33 | sada vystupd 2 OFF/12+36 OFF
34 | doba vybijeni pro sadu vystupt 1 a 2 Pokud nenastavena sada 2,
Fadek 2 : doba vybijeni pro sadu 1 doba vybijeni pro sadu 2 se
Fadek 3 : doba vybijeni pro sadu 2 5 sec + 20 min 20 sec | nezobrazuje.
35 | rezim spinani intelig. / linearni / int.
kruhovy
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4.3.4.3 Nominalni vykon kompenzaénich vystup, ¢. 25

Nominalni vykon vystupu

Zakladni vlastnosti vSech vystupd jsou uvedeny ve vedlejSich vétvich

Obr. 4.9 parametrd 25 + 31.

QO
:00
Q0

Parametr €. 25 obsahuje typy vystupd a jejich nominalini tfifazovy
jalovy vykon. Ve vedlejSi vétvi Ize listovat mezi vystupy. Na prékladé
vlevo Ize sledovat :

praveé je nalistovan vystup €. 2.3
jeho nominalni tfifazovy vykon je 15,6 kvar

PG

Charakter vystupu — zda se jedna o kondenzator nebo tlumivku — Ize

zménit editaci hodnoty vykonu pod nulovou droveri.

©

Béhem editace reguléator kontroluje zadanou hodnotu jalového vykonu a pokud je mensi,
neZ by odpovidalo citlivosti méficiho systému pristroje, zaokrouhli hodnotu na nulu.

Pokud je vystup nastaven do funkce fizeni vétraku, topeni i na signalizaci alarmu (viz dale),
nastaveni jeho typu a vykonu nema vyznam.

%
©
©

4.3.4.

Tyto parametry mohou byt nastaveny automaticky pomoci procesu AOR. Pii ruc¢nim
nastaveni Ize rovnéz vyuzit ,rucni davkovac® — viz popis vyse.

Vystup klasifikovany jako vadny je oznaCen blikajici desetinnou teckou u jeho pofadového
gisla.

Pokud je vystup oznacen jako vadny (podrobnosti uvedeny v popisu pfislusného alarmu), Ize
tento stav vystupu pomoci editace hodnoty jeho vykonu nebo typu zrusit a tim jej
znovuzaradit do regulacniho procesu.

4 Stav vystupd, €. 26

Parametr stav vystupu Ize nastavit jako :

L O n ..(=control ) Viystup je pouzivan pro regulaci Géiniku.

Fi. (=fixed-on) Po pfivedeni napajeciho napéti a uplynuti pfednastavené doby vybijeni
je vystup trvale zapnut a pro regulaci G¢iniku se nepouziva. Jeho vypnuti miZe zpUsobit
jediné aktivace nékterého z alarm.

F O ... (=fixed-off) Vystup trvale vypnut a pro regulaci Uginiku se nepouziva.

V procesu AOR, nebo pokud nastaven linearni &i kruhovy reZim spinéni, jsou pevné vystupy
ignorovany a jednoduse pfeskoceny.

U nejvysSich 3 vystupl Ize nastavit i nasledujici typy ::

F An HE R ..(=vétrak topeni) Vystup slouzi pro spinani vétraku ¢i topeni. Pak je nutné
zadat jesté teplotni meze v parametrech 29 + 31.
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« RAOn AOF .(=alarm, active state on/off) Vystup bude pouzit pro signalizaci alarmu.
Podrobny popis je uveden niZe.

4.3.4.5 Pocet sepnuti a doba sepnuti vystupd, €. 27, 28
Tyto ,parametry” nejsou soucasti nastaveni pfistroje — slouzi pro zobrazeni statistiky pouziti
jednotlivych vystupl :

»  skupina parametrl €. 27 ; poéet sepnuti vystupu od posledniho vynulovani. Tato hodnota je
uzite€na pro odhad Zzivotnosti stykacu. Piekroceni pfednastavené mezni hodnoty Ize hlidat
pomoci alarmu NS>. Pfi vyméné stykace miZete stav ¢itaCe vynulovat editaci a volbou
CLr.

Pfi uvadéni kompenzacniho systému do provozu je frekvence spinani stupfiGi jednim z
dulezitych kritérii pro optimalni nastaveni regulacnich parametrd.

Regulator pfi volbé optimalniho regulaéniho zasahu k poétu sepnuti jednotlivych stupAl
pfihlizi a snaZi se vystupy spinat v ramci moZnosti rovnomérné.

»  skupina parametru €. 28 : doba sepnuti vystupu od posledniho vynulovani. Hodnota je
uzite¢na pro odhad Zivotnosti pfipojenych kompenzacnich kondenzatord. Pfi vyméné
kondenzatoru mizete stav &itade vynulovat editaci a volbou L L r .

Pfi volbé optimalniho regulacniho zasahu regulator k dobé sepnuti jednotlivych stuprt
pfihlizi a v ramci moznosti se snazi pouZivat stupné tak, aby byly zatézovany rovnoméme.

4.3.4.6 Teplotni meze pro fizeni vétraku ¢i topeni, €. 29 +31
Pokud je néktery z nejvysSich tfech vystupl nastaven pro spinani vétraku ¢i topeni, v téchto
parametrech Ize zadat hodnoty teploty, pfi kterych ma vystup sepnout a rozepnout.

V opaéném pfipadé je pfislusna skupina parametrd skryta.

PfisluSnost jednotlivych parametrli k vystupim je nasledujici :

*  skupina paramatrd €. 29 ... teplotni meze posledniho vystupu (napf. vystup €. 2.9 pro modely
,2100 R18%)

* (. 30... teplotni meze pfedposledniho vystupu (vystup €. 2.8)
« . 31... teplotni meze pfedpredposledniho vystupu (vystup €. 2.7)

Pro jiné modely je pfislusnost obdobna : napf. pro model “2100 R15” jsou korespondujici vystupy €.
26/25/24.

Kazda skupina parametr( obsahuije :
»  teplotu zapnuti v Fadku 2, oznaenou symbolem A
» teplotu vypnuti v fadku 3, oznacenou symbolem ¥

Obr. 4.10 - Na pfikladu vlevo Ize sledovat :

Teplotni meze topeni + teplotni meze pro pfedposledni vystup (pravdépodobné
1 nastaveného do funkce fizeni topeni), tedy v pfipadé modelu
?88-9 3 8 ,2100 R18 vystupu & 2.8
894 ' «  vystup & 2.8 sepne jakmile teplota klesne pod -15°C
288 - | S"C » vystup €. 2.8 rozepne jakmile teplota stoupne nad -5°C
Q0
Q0 = S N
:00
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4.3.4.7 Sada vystupt 2, €. 33

Pomoci tohoto parametru Ize rozdélit vystupy regulatoru do dvou skupin, tzv. ,sad*. Pak Ize vybrané
parametry nastavit odlisné pro vystupy sady 1 a sady 2.

Ve vychozim nastaveni je parametr sada vystup(s 2 vypnut (0 F F ). Pak jsou viechny vystupy
zahrnuty v sadé 1 a sada 2 neexistuje.

Parametr sada vystupu 2 |ze nastavit na kterykoliv vystup od €. 1.2 vySe. Pokud jej napfiklad
nastavime na vystup ¢.1.7, vzniknou 2 sady vystupt :

» sada 1 zahrnuje 6 vystupl od 1.1 do 1.6

» sada 2 zahrnuje vSechny zbyvajici vystupy (v tomto pfipadé max. 18), tedy od 1.7 do 1.9, od
21do 29a0d 3.1do 3.6

Jinymi slovy, parametr sada vystupd 2 urCuje pocateéni vystup sady vystupl €. 2.
V soucasné dobé Ize individuaIné pro obé sady nastavovat pouze parametry dob vybijeni. V dalSich
verzich v budoucnosti miZe byt takovych parametru vice.

4.3.4.8 Doba vybijeni pro sadu vystupti 1 a 2, ¢. 34

V8echny stupné kapacitniho charakteru jsou po vypnuti chranény proti pfedéasnému znovuzapnuti po
prednastavenou dobu vybijeni. Dokud tato doba neuplyne, regulacni proces takové stupné nepouziva
a nelze je zapnout ani pomoci rucniho ovladan vystupd.

Ve vychozim nastaveni je parametr sada vystupd 2 (viz vySe) vypnut. V takovém pfipadé ma vyznam
pouze doba vybijeni pro sadu vystup( 1, zobrazena v fadku 2, a pouziva se jednotné pro vSechny
stupné. Parametr doba vybijeni pro sadu vystupt 2 se proto ani nezobrazuje.

Paklize je sada vystupli 2 nastavena, zobrazi se dvé doby :
»  doba vybijeni pro sadu vystupi 1 v Fadku €. 2
»  doba vybijeni pro sadu vystupt 2 v Fadku ¢&. 3

Doba se zobrazi ve formatu ,MM.SS* (minuty.sekundy).

4.3.4.9 Rezim spinani, €. 35

Ve vétsiné pfipadl doporucujeme ponechat volbu pofadi spinani vystupi béhem regulaéniho
procesu bez omezeni. Regulator pak pouziva jednotlivé stupné optimainé tak, aby byla dosazena
maximalni zivotnost kompenzacniho systému.

Ve zvlastnich pfipadech Ize regulatoru pfedepsat dodrzeni uréité spinaci sekvence. K tomu slouzi
parametr reZim spinani, ktery Ize nastavit nasledovné :

« | nE (nteligentni) ... Bez omezeni. Regulator pouzivé stupné optimalnim zp(isobem.
Vychozi nastaveni, doporuéené pro vétsinu aplikaci.

X

- Lir (circular, kruhovy) ... Stupné jsou pfipinany a odpinany ,kruhové®, coz znamena :
» vzdy jsou pfipnuty nejprve vystupy, které byly odpojeny nejdfive (tedy které jsou
odpojené nejdel$i dobu)
» odepnuty jsou vzdy nejprve vystupy, které byly pfipojeny nejdfive (tedy které jsou
pfipojené po nejdelsi dobu)
Tento spinaci rezim Ize pouzit pouze pokud jsou pfipojeny kompenzaéni stupné stejného
typu a velikosti, jinak nebude regulacni proces fungovat optimainé.

« L1 n (linedmi)... Stupné& jsou pfipinany a odpinany ,linedmé&*, coz znamena :
» stupné jsou pfipinany podle pofadi pfipojeni (od vystupu 1.1 az do vystupu 3.6)
»  stupné jsou odpinany podle pofadi od nejvy$Siho k nejnizSimu (od vystupu 3.6 az do
vystupu 1.1)
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Tento rezim je uren vyhradné pro fizeni harmonickych filird. Pro normaini kompenzaéni
systémy je zcela nevhodny.

Pouze vystupy s nenulovym jalovym vykonem, které nejsou frvale vypnuté ¢i zapnuté nebo pouzité
pro alarm, vétrak Ci topeni, jsou povazovany na vystupy regulacni a regulator je pouziva v regulacnim
procesu. To znamena, ze v kruhovém ¢i linearnim reZimu pfi vybéru daldich spinanych ¢i rozpinanych
stupfili regulator ostatni, tzv. neregulacni stupné ignoruje a jednoduse je preskodi.

Pokud je nastaven linearni rezim, proces automatického rozpoznani vystup(i AOR je zablokovan a
nelze ho spustit — typy a hodnoty vystupl je nutné nastavit ruéné.

4.3.5 Parametry PFC-alarmy

Regulatory vyhodnocuiji fadu nestandardnich jevi a udalosti (jako napfiklad extrémni hodnoty
méfenych veli€in) a podle nastaveni mohou byt r(izné alarmy aktivovany.

U kazdého alarm u Ize nastavit :
* indika¢ni funkci (1)
» akeni funkei (A)

Pokud je nastavena indikacni funkce alarmu a nastavena udalost nastane a zlstane po nastavenou
dobu platna, je tato indikacni funkce aktivovana, coz znamena :

» ve vétvi méfenych hodnot se objevi blikajici indikator A . Pak Ize v parametrech
nastaveni alarmu vyhledat alarmovou udalost, ktera alarm zpUsobila : prolistujte skupiny

parametrl €. 40 + 56 a tuto udalost poznate podle zobrazeného (bez blikani) symbolu
(ve skupinach parametril nastaveni alarm( se nezobrazuje obecna indikace alarmu blikajicim

symbolem A , ale tento symbol je pouZit pro signalizaci aktivniho i pasivniho stavu
pfisludné alarmové udalosti)

bliké symbol A ), pfi pfechodu do vétve parametri se automaticky nalistuje

Q Pokud je aktivni signalizacni funkce nékterého z alarmu (ve vétvi méfenych hodnot
parametr prvniho z téchto alarmd.

» pokud je néktery z vystupli nastaven na funkci alarmu (viz popis typu vystupu vySe), jeho
stav se pfepne do pfednastaveného aktivniho stavu podle nastaveni parametru ¢. 26

Na rozdil od akéni funkce nema indika€ni funkce zadny vliv na pribéh regulacniho procesu.

Pro vétSinu alarmovych udalosti Ize nastavit je$té akéni funkci . Akci se rozumi zasah do prdbéhu
regulace, zejména preruseni funkce regulatoru a zpravidla nasledné odpojeni regulacnich a vétsinou i
pevnych stupnid.

Jednotlivé alamy jsou oznageny (viz tabulku Nastaveni PFC-alarmy — prehled parametrd) :
»  Cislem alarmu ... v rozsahu 01 + 17, napfiklad alarm ztrata napéti ma €islo 01
*  znacCkou alarmu ... napfiklad U<< znamena alarm ztrata napéti

Nastaveni alarm( za¢ina od skupiny parametr(i &. 40. Zde mUZete nalistovat libovolny alarm a
zkontrolovat jeho nastaveni a aktualni stav. Ve vedleji vétvi kazdého alarmu je 5 subparametrl dle
pfikladu na obrazku 4.11.
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Obr. 4.11 : Nastaveni PFC-alarmu I<
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alarmu akce veli€iny subparametru meze aktivace alarmu
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ol =l

ovlivnéna
alarmova relé

Skupina parametrd &. 43 uréuje chovani alarmu od podproudu ( znagka “I<”). Cislo tohoto alarmu — 04
— je zobrazeno v prvnich dvou znacich Fadku 2. V tfetim znaku je Cislo pravé zobrazeného
subparametru :

1 ... nastaveni indikacni a akéni funkce alarmu :

= indikace i akce alarmu jsou vypnuté, nevyhodnocuji se
« | = =pouze indikaéni funkce alarmu se vyhodnocuje
« = A =pouze akéni funkce alarmu se vyhodnocuje
« 1 R =vyhodnocuje se jak indikace, tak akce
2 ... typ fidici veliCiny :
« AL E =(actual ) okamazita hodnota fidici veliginy (I, pro vy$e uvedeny piklad) se
pouziva pro vyhodnoceni alarmové udalosti
« RUSY = (average) priméma hodnota (Iavs) je pouzita
3 ... mez, pfi niZ vznikne alarmova udalost. Obvykle je uvedena v procentech nominalni

hodnoty pfislusné veliCiny. V uvedeném pfikladé je nastavena na 0,1 % Ivou. Pro nékteré z
alarm( se tato mez nezadava.

4 ... zpoZdéni aktivace ... minimaini doba, po kterou musi alarmovéa udalost souvisle trvat,
nez dojde k aktivaci alarmu. AZ na nékteré vyjimky se uplatni jak pfi aktivaci, tak i pfi
deaktivaci. Uvedena je ve formatu minuty.sekundy.

5 ... ovlivnéna alarmova relé. V regulatoru Ize nastavit az 3 alarmové vystupy (viz popis
parametru €. 26). Alarmovym vystuptm jsou pak pfifazena pofadova ¢isla podle pofadi
odpovidajicim Cislovani vystupl a vystupy jsou oznaéeny AR1-+AR3. Pokud je nastaven do
funkce alarmu alespon jeden vystup, Ize v subparametru €. 5 nastavit, ktery z nich ma dany
alarm signalizovat. V subparamertru jsou 3 znaky, které odpovidaji alarmovym vystupim
(relé) AR1+ AR3. Znaky maji nasledujici vyznam :

o = =odpovidajici alarmovy vystup neexistuje (neni nastaven)
o = odpovidajici alarmovy vystup neni pfislusnou alarmovou udalosti ovlivnén

o |/ @ | 3 =odpovidajici alarmovy vystup AR1/AR2/ARS3 je piislusnou alarmovou
udalosti ovlivnén

V uvedeném pfikladu je tedy alarm €. 04 indikovan alarmovym vystupem AR2. Alarmovy
vystup AR1 neni timto alarmem nijak ovlivnén a vystup AR3 neexistuje.
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Tab. 4.5 Nastaveni PFC-alarmy — pfehled parametru
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" Cisloa | alarmova udalost | fidici | rozsah nastaveni| zpoZdéni | vychozi pozn.
znacka veli€ina / meze aktivace | nastaveni
alarmu udalost (/deakt.) | Indikace,
Akce
40 01  |ztrata napéti Uwn 20% Unom (pevné) |0.02 sec/ - soucasné
U<< (1 perioda) 5 SeC (pevn3) I+A odpojent
41 02 podpéti U / 20+100% Unom 1sec+ Un/70% /
U< Uvnave 20 min 1 min
42 03  |prepéti U / 100+200% Unow | 1sec + U/ 130 % /
u> ULNAVG 20 min 1min
43 04 | podproud I/ 0+250% In * |1sec+ 110.1% /5 | pevné
I lave 20 min sec vystupy
1+A neovlivnény
44 05 nadproud I/ 100+140% In * |1sec+ 1/120 % /1 | pouze
1> lave 20 min min indikace
45 06 pfekroceni meze CHL/ 80+300 % 1sec+ CHLM33 %/
CHL> |CHL CHLave 20 min 1min
46 07 prekroCeni meze THDU / 1+300 % 1sec+ THDU /10 % /
THDU> | THDU THDUave 20 min 1min
47 08 pfekrogeni meze THDI/ 1+300 % 1sec+ THDI /20 % /
THDI> | THDI THDlave 20 min 1min
48 09 pfekrodeni / Pth / 0+99 % 1sec+ 0% /5sec |pevné
P>< | podteenimeze P | Pfhavs 20 min vystupy
neovlivnény
49 10 chyba kompenzace |AQfh/ 1sec+ AQfhave/ | pouze
PF>< | —regulacni odchylka | AQfhays 20 min 5min | indikace
mimo regul. pAsmo |
50 11 piekroCeni poctu pocet 1+9999 tisic okamzité 100 pouze
NS> |sepnuti sepnuti st. (0 sec) I indikace
51 12 | chyba stupné porucha  |0+99 % hodnoty |3 =15 20 %; 10
OE stupné vyskytd I+A
52, 13 prekroceni / Ti(interni) / | -40 + +60 °C 1sec+ >+45°C /1
53 | T1>< |podtedeni meze Te(externi) 20 min sec
14 teploty >+35°C /1
T2>< sec
54 15 | aktivace externiho | stav dig. 0.02 sec/ - soucasne
EXT |alarmu vstupu 5 SEc (pevns) odpojeni
55 16 regulace mimo regulace 1s = 15 min pouze
OoC | provoz nebézi 20min indikace
| okamzité
56 17 chyba dalkového stav 1s + 1 min pouze
RCF | fizeni dalkového 20min indikace
fizeni | okamzité
57 18 chyba kompenzace |PFfh/ CoS : 0.00(C/ |1sec+20 | PFfh/1.00 / | pouze
PF> |- pfekompenzovano |PFfhavs L) +1.00 min 1 min indikace
58 19 chyba kompenzace |PFfh/ Cos : 1sec+20 | PFfh/0.95L | pouze
PF< |- nedokompenz. PFfhave 0.00(C/L) +1.00 | min [ 1min |indikace

Poznamka : *) In ... stanoveny sekundarni proud PTP; 5A nebo 1A podle nastaveni pfevodu PTP
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Alarmovou indikaci Ize zapnout nebo vypnout. Pro vétSinu alarmd Ize zapnout i akéni funkci.

Aktivace akéni funkce alarmu zpravidla zpusobi odpojeni vSech ovlivnénych vystupd (jeden po
druhém), véetné vystupd pevnych. V disledku toho pak regulator pfejde do pohotovostniho stavu
(standby). Viyjimky z tohoto chovéani jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

Rozsviceny (trvale) ¢i zhasnuty symbol A indikuje, zda pfisluSna alarmova udalost je Ci neni pravé
aktivni.

4.3.5.1 Bézné typy alarmu

Tzv. béZné alarmy jsou vyvolany stavem odpovidajici fidici veli€iny, pfitom Ize pro vyhodnoceni
zpravidla zvolit mezi okamZitou a prdmérnou hodnotou (blizi popis veli€in Ize nalézt v popisu bloku
obecného méfidla).

Déle Ize nastavit mez veli¢iny a zpoZdéni reakce(aktivace) alarmu, které se zpravidla uplatni jak pfi
aktivaci, tak pfi deaktivaci alarmu.

Mezi béZné typy alarmd patfi :
» U<...alarm od podpéti
» U>...alarm od pfepéti
* I<...alarm od podproudu
* I> ... alarm od naproudu
* CHL > ... alarm od pfekro¢eni meze CHL
» THDU > ... alarm od pfekroCeni meze THDU
» THDI> ... alarm od pfekro¢eni meze THDI
* P>< ... alarm od pfekrogeni/podteCeni meze &inného vykonu
* PF>< ... alarm od chyby regulace
* PF> PF<... alarm od pfekompenzovani a od nedokompenzovani

Pro chovani béznych alarm( plati nasledujici vyjimky :
* I, P>< ... pfi aktivaci akéni funkce zUstavaji pevné stupné neovlivnény
* >, PF>, PF< ... Ize nastavit pouze indikaéni funkci (akéni funkci nikoliv)

»  P><... Funkci Ize nastavit tak, aby fidici veli€ina byla hodnocena véetné znaménka nebo bez
néj, stejné jako pfi fizeni funkce 2. tarifu podle vykonu (viz popis vyse). Podle toho se pak s
nastavenou mezi porovnava uplna hodnota ¢inného vykonu, nebo jeho absolutni hodnota.

* PF><... Pro tento alarm je fidici veli¢inou regulacni odchylka AQfh, avSak neni zde Zzadna
nastavitelna mez. Alarm se aktivuje, jakmile regulacni odchylka vyboci z regula¢niho pasma
(obvykle pfi odchylce rovné poloving nejmensiho stupné) a setrvd mimo néj po
prednastavenou dobu.

Tento alarm nema akéni funkci.

4.3.5.2 Alarmy s rychlou akci
Tyto alarm se odliSuji nasledujicimi vlastnostmi :
» rychlost reakce akéni funkce je 20 ms (pevné)
» ovlivnéné vystupy jsou odpojeny vSechny naraz (nikoliv jeden po druhém)
»  zpozdéni deaktivace akéni funkce je 5 sekund (pevné)
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Mezi rychlé alarmy patfi :

* U<<... Alarm od ztraty (méficiho) napéti. Mez alarmu a fidici veli¢ina jsou nastaveny pevné
na 20% Unou z okamZité hodnoty fazového napéti Uwy a nelze je ménit.

« EXT ... Externi alarm. Alarm je aktivovan, jakmile se na digitalnim vstupu pfistroje objevi
napéti odpovidajici velikosti (dle tabulky tech. parametr(i). Tento alarm Ize vyuZit pochopitelné
pouze u pfistroji vybavenych digitalnim vstupem.

4.3.5.3 Alarm od prekroéeni poétu sepnuti - ,NS>”

Alarm NS> (Number of Switchings exceeded) Ize pouzit pro signalizaci opotiebeni stykacu.

Mez indikace Ize nastavit v tisicich sepnuti. Podty sepnuti vSech stupnid jsou pribézné sledovany a
jakmile néktery z nich pfekroCi nastavenou mez, je aktivovana indikace alarmu.

Po vyméné stykace Ize vynulovat CitaC sepnuti odpovidajiciho vystupu.
Alarm nemé akéni funkci.

4.3.5.4 Alarm od chyby stupné - ,,OE”

Alarm OE (Output Error) slouZi pro signalizaci a odstaveni vadnych kompenza¢nich stuprid.
Je-li nastavena alespon indikacni funkce, regulator pfi pfipinani i odpinani jednotlivych stupfid v

vv v

prubéhu regulace pribézné kontroluje zménu jalového vykonu v siti a porovnava ji se zaznamenanou
hodnotou vykonu stupné. VSechny jednofazové slozky jalového vykonu se kontroluji samostatné.

Pokud pfipinani a odpojovani nékterého ze stuprili opakované nezpusobi odpovidajici zménu
jalového vykonu v siti (resp. naméfena zména jalového vykonu je podstatné odliSna od nastavené
hodnoty stupné), regulétor tento stupen oznadi za vadny a v pfipadé nastaveni i akéni funkce alarmu
jej odstavi a v dalSim prabéhu regulace jej doCasné prestane pouzivat. Takovy stuperi je oznagen
blikajici desetinnou tec¢kou jeho pofadového Eisla ve skupiné parametrl €. 25.

Pokud je aktivni signalizacni funkce alarmu od chyby stupné,csr'i nalistovani jeho parametru
jsou vadné stupné indikovany blikajicim symbolem vystupu O

Pokud neni zapnuta akéni funkce, zjistény vadny stuperi je pouze oznaéen a je signalizovan alarm,
ale stupen je v regulacnim procesu pouZivan i nadale.

Obr 4.12 : Nastaveni PFC-alarmu OE

00 - ' 29 -
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Mimo indikacni a akéni funkce a ovlivnéného armového relé Ize nastavit nasledujici parametry :

*  Mez z hodnoty “rdg” (reading) ... maximalini povolena odchylka v procentech zadaného
vykonu stupné (= relativni slozka odchylky); vychozi hodnota je 20%

* ZpoZdéni reakce alarmu ... minimalni pocet po sobé bezprostfedné nasledujicich
vyskyt odchylky vykonu stejné polarity neZ je alarm aktivovan (v jednotkach poctu
sepnuti/rozepnuti); vychozi hodnota je 10 vyskytu

Pokud pouzijeme vySe uvedeného pfikladu, tak pro velikost stupné 10 kvar (tedy vykon jednotlivych
fazi je 3,33 kvar) plati, Ze fazova sloZka meze z hodnoty je

10000 /3 x 0,2 = 667 var

Skute€na tolerance odchylky je o néco vy$Si, pfiblizné 700 var. To znamena, Ze jakmile regulator
zjisti, ze néktera fazova slozka vykonu stupné je mensi nez 3333-700=2633 var nebo vyssi nez
3333+700=4033 var, bude povazovat tento stuperl za mimotolerantni.

Opakovana a souvisle se vyskytujici mimotolerantni odchylka stupné stale téZe polarity, tzn. ze
naméfend hodnota vykonu stupné je vzdy nizsi nebo naopak vzdy vy$si, nez nastavena hodnota,
zpUsobi aktivaci alarmu — podle nastaveni alarmu je vystup pouze oznacen, nebo i odstaven z
regulacniho procesu.

Stupen, ktery je do¢asné odstaven, je periodicky cca po &tyfech dnech vyzkousen tak, Ze je na jedno
sepnuti zafazen do regulace. Zjisti-li regulator, Ze pfipojenim tohoto stupné nastala odezva v siti s
povolenou toleranci, zafadi stuperi zpét do regulacniho procesu. Tak dojde napfiklad k
automatickému zarazeni opraveného stupné do regulace (napf. po vyméné pojistky stupné).

Pokud regulator nezaradi odstaveny stuperi zpét do regulace automaticky, nastane toto
znovuzafazeni do regulacniho procesu v téchto pfipadech :

»  pferudenim napajeciho napéti nebo inicializaci regulatoru
» editaci typu nebo hodnoty vykonu daného stupné
*  po provedeni procesu automatického rozpoznani vykont stupriti (AOR)

4.3.5.5 Alarm od prekro¢eni/poklesu meze teploty - “T1><, T2>< “

Tyto dva zcela nezavislé alarmy jsou fizené aktualni teplotou. Jako fidici veli¢ina se pouziva tzv.
interni teplota Ti. Teplota je méfena Cidlem zabudovanym uvnitf pfistroje.

Funkce alarmu je prakticky shodna s béznymi alarmy; jediny rozdil je v tom, Ze mimo meze Ize
nastavit i polaritu odchylky - A nebo ¥ - pomoci tladitka m). Alarm Ize tedy nastavit tak, aby k jeho
aktivaci doslo pfi pfehfati (> mez, A ) nebo pfi podchlazeni (< mez, ¥ ).

4.3.5.6 Alarm Mimo provoz - ,,00C”

Alarm OoC (Out of Control) je uréen pro signalizaci stavu, kdy regulace U¢iniku nebézi. To mize
nastat, kdyZ :

*  regulator je pfepnut do rezimu Rucné
» regulator je sice v rezimu Regulace, ale regulace pfesto nebézi, coz mize byt zpisobeno
nasledujicimi pfi¢inami :
* regulator je doCasné piepnut do pohotovostniho (standby) stavu (viz dale )
»  probihajici proces automatického rozpoznani vystupt (AOR)
»  probihajici test pfipojeni PTP (CT -test)

Pokud takovy stav trvéa pfednastavenou dobu, je alarm aktivovan. Jakmile se regulace Uciniku opét
rozbéhne, alarm je okamzité deaktivovan.
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4.3.5.7 Alarm chyby dalkového fizeni - ,RCF”

Alarm RCF (Remote Control Failure) je uréen pro signalizaci problému pfi dalkovém fizeni v
budoucnu. V sou¢asné verzi firmware neni v provozu.
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4.4 Popis funkce

Po zapnuti provede pfistroj nejprve vlastni diagnostiku. Béhem ni se na displeji zobrazi logo vyrobce.
Poté pfistroj pfejde do rezimu posledné platného pfed ztratou napajeni :

* ReZim Regulace ...\ tomto rezimu béZi proces regulace uciniku. Pokud nem(Ze z néjakého
dlvodu bézet, regulator prejde pfechodné do pohotovostniho stavu (standby)

* ReZim Rucné ... regulace UCiniku je zastavena, vystupy Ize ovladat pouze ruéné (uréeno pro
testovaci ucely)

Obr. 4.13 : Hlavni provozni stavy regulatoru uciniku
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4.4.1 Rezim Regulace

V reZimu Regulace provadi regulator svoji obvyklou ulohu - regulaci U¢iniku. Proces regulace Uciniku
se sklada ze tfi zakladnich kroku, které se opakuiji stale dokola :

 vyhodnoceni regulaéni odchylky a podle jeji velikosti fizeni odecitani regulaéni doby
» jakmile regulacni doba uplyne, regulator provede vypocet nové kombinace vystup
* nova kombinace vystupl je sepnuta

Tento proces muze byt doéasné prerusen — budto zasahem obsluhy, nebo automaticky regulatorem z
néjakého duvodu. Regulator se pak prechodné dostane do jednoho z nasledujicich stav( :

»  stav pohotovosti (standby); indikovan blikajicim symbolem @
*  proces automatického rozpoznani vystupt (AOR); indikovan blikajicim Q
*  proces automatického rozpoznani pfipojeni (ACD-test) ; indikovan blikajicim Q
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4.4.1.1 Okamzity stav regula¢ni doby

Proces regulace Gciniku je nesouvislym sledem regulacnich zasaht. Doba mezi vznikem regulaéni
odchylky a nasledujicim regulaéni zasahem se nazyva doba regulace.

Jeji stav Ize sledovat ve 3. fFadku okna regulacni odchylky 2AQfh. Ve stavu vykompenzovani se doba
regulace neodpocitava a fadek 3 zUstane prazdny.

Jakmile regulacni odchylka pfekroci polovinu vykonu nejmensi kompenzacniho stupné, zobrazi se
pfiznak regulacni odchylky a Citac regulaéni doby se naplni odpovidajici pfednastavenou hodnotou
doby regulace (podle polarity odchylky) a zaCne ji odpoGitavat. Jakmile hodnota dosahne nuly,
regulator vyhodnoti a provede novy regulacni zasah a cely tento proces se opakuje znova od zaCatku.

Pokud regula¢ni odchylka poklesne pod polovinu vykonu nejmensi stupné, pfiznak regulacni odchylky
zhasne, odpocitavani doby regulace se zastavi a i jeji stav se pfestane zobrazovat. Existuji ale dvé
vyjimky — pokud
* je pfipojena alespori jedna regulaéni tlumivka (resp. obecné impedance induktivniho
charakteru), nebo
*  jevsiti velmi malé zatiZeni,
odpocitavani regulacni doby béZi minimalni rychlosti i za vykompenzovaného stavu.

Obr. 4.14 : Stav doby regulace
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Pokud je regulator v pohotovostnim stavu (standby), je v tomto fadku misto stavu regulacni
doby zobrazena pfiCina stavu standby - viz popis dale

4.4.2 Standby - stav pohotovosti, pri¢ina standby

Do pohotovostniho (standby) stavu se mize regulator dostat z nékolika riznych divodu. PfiCinu stavu
standby lze zjistit podle blikajici zpravy ve 3. fadku okna tfifazové regulacni odchylky 2AQfh :

« U=0nebo! =0 : nelze urcit velikost regulacni odchylky, jelikoz z divodu nizké
hodnoty zakladni harmonické slozky napéti nebo proudu nelze vyhodnotit G¢inik

« P =D : nenizadan thel napéti U1 (plati pouze pro jednofazovy rezim)

« [ =0 : anijeden regulaéni vystup neni k dispozici pro regulaci Uginiku, tzn. véechny
vystupy maji nulovy jalovy vykon nebo jsou nastavené jako pevné

- ALA : regulaéni vystupy jsou nucené vypnuté vlivem aktivace akéni funkce nékterého z
alarmu; v takovém pfipadé zaroven blika symbol alarmu A

« d! § : (discharge) ani jeden z kompenzaénich kondenzatorti neni dosud vybit; tento stav
nastava obvykle pouze po zapnuti regulatoru
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Obr. 4.15 ; Pficina pohotovostniho stavu (standby)
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Jakmile dvod pfechodu do pohotovostniho stavu pomine, zprava zmizi, regulaéni proces se
automaticky znova obnovi a obvykle se v pfislusném Fadku objevi stav regulaéni doby.

4.4.3 Rezim Rucné

Pro tcely testovani vystupl, obzviasté pfi instalaci regulatoru, Ize regulator pfepnout do ruéniho
rezimu. Stisknéte souéasné tlagitka ﬂ a m a podrzte piiblizné 6 sekund.

Pokud jsou nékteré vystupy sepnuté, zobrazi se nejprve dotaz, zda se maji vypnout , v nésleduijici
podobé:

Obr. 4.16 : Dotaz na vypnuti vystupt pfi pfechodu do reZimu Rucné
Q@ M

e OFF

QO ™

Q@
Q@

Ny
‘@0
@0
%5 3ES
Napis OFF a zapnuté vystupy blikaji. Nyni pomoci tlaCitek AP v vyberte, zda chcete vystupy

ponechat v sou¢asném stavu (No), nebo je chcete vypnout (Yes) -vybrana volba se rozblika.
Volbu je tfeba potvrdit tlagitkem @ nebo (M}

Poté se regulator pfepne do rezimu Rucné, coz indikuje blikajicim symbolem v :

V rezimu Rucné regulace uciniku neprobiha, stav vystupt zlistava zachovan a obnovi se i v pfipadé
vypadku napajeni. Mohou vSak byt pfechodné vypnuté vlivem aktivace nékteré alarmové akce.

V rezimu Rucné Ize ruéné manipulovat se vystupy. Stisknéte tlacitko ﬂ a misto parametri se objevi
stav vystupu €. 1.1

Obr. 4.17 : Ruéni manipulace s vystupy
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V prvni fadku je zprava O Uk (output=vystup). Tlagitky A a ¥ muzete nalistovat libovolny z
vystupd (obvykle v rozsahu 1.1 az 3.6), €islo vystupu je pfitom uvedeno v fadku 2. V fadku 3 je
uveden okamzity stav vystupu (O=vypnut, 1=zapnut).

Zménu stavu vystupu Ize provést stejné, jako zménu hodnoty parametru. Pfi zméné stavu vystupu
pfistroj kontroluje nastavenou dobu vybijeni — dokud neuplyne, vystup se nezapne a béhem této doby
korespondujici symbol vystupu blika.

Po ukonCeni zkouSeni vystup(i pfepnéte regulator zpét do rezimu regulace stejnym postupem jako pfi
pfepnuti do reZimu ru¢né.
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V ruénim reZimu nelze prohlizet parametry PFC - Ize pouze editovat parametry Instalace a
zapinat a vypinat vystupy.

Pokud néktery z vystupti nelze zapnout, miZe to byt zplsobeno :
*  dosud neuplynula nastavené doba blokovani znovuzapnuti od posledniho vypnuti
vystupu — v takovém pfipadé zablika symbol .
* vystup je blokovan akéni funkci nékterého z alarmi — v takovém pfipadé pfestane
na okamZik symbol alarmu A blikat.

4.4.4 Ruéni zasah do regulacniho procesu

Pro moZnost sledovani odezvy regulatoru na zménu regulaéni odchylky je mozné vyvolat zapnuti
nebo odepnuti stupné zasahem obsluhy nejen v ruénim rezimu, ale i b&hem regulacniho procesu.

Pfi stisknutém a drzeném tlacitku m Ize pomoci tlaCitek A , resp. ¥, pfipojovat, resp. odpojovat
stupné a sledovat reakci regulatoru na zménu stavu. Kazdym stisknutim se pfipoji, resp. odpoji vzdy
jeden regulaéni stupen, a to ten, ktery ma nejmensi hodnotu ( vyjimka : v reZimu linearniho spinani je
pofadi spinanifodpinani ur€eno pofadim dle popisu par. €.35). Pfi pfipojovani se respektuje nastavena
doba blokovani znovuzapnuti.

Pokud ponechame regulator v rezimu regulace, po uplynuti regulaéni doby vyhodnoti a provede
regulacni zasah a uvede tak uméle rozvazené poméry v siti zpét do vykompenzovaného stavu

4.4.5 Vychozi nastaveni bloku PFC

Tato volba umozriuje navrat do nastaveni parametr( bloku PFC, tak jak byly pfi dodani pfistroje (tzv.
tovarni nastaveni). Pfehled vychozich hodnot jednotlivych parametrd je uveden v nasledujicich
tabulkach, vychozi nastaveni alarm Ize nalézt v tabulce prehledu alarmi uvedené vyse.

Parametry skupin PFC-regulace a PFC-vystupy se nastavi do hodnot podle tabulek uvedenych nize.
Parametry skupiny PFC-alarmy se nastavi do vychozich hodnot, uvedenych v tabulce alarmi vyse.

Parametry skupiny Instalace zlstanou nezménény.

Tab 4.9 : Vychozi nastaveni Tab 4.10: Vychozi nastaveni
parametrii PFC-regulace parametrii PFC-vystupy

parametr nastaveni parametr nastaveni
pozadovany PF 1/2 cos; 0.98 typ / vykon / stav nulovy / 0 kvar/
Sifka regulacniho pasma 1/2 | (cos) 0.010 vystupu 1.1+ 36 regulacni
regulacni doba UC 1/2 3 minuty doba vybijent 1/2 30 sekund
regulacni doba OC 1 /2 30 sekund sada vystupd 2 vypnuto
ofsetovy vykon 1/2 0 kvar rezim spinani inteligentni
funkce 2. tarifu vypnuto spousténi AOR auto
vykon pro fizeni 2. tarifu 0%
regulace s tlumivkami vypnuto
mez PF pro regul. s tumivkami | (cos) 1.00
regulace s ofsetem vypnuto
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Pro provedeni vychoziho nastaveni PFC piepnéte nejdfive tlaCitkem ﬂ do zobrazeni parametrd.

Poté stisknéte tlacitko ﬂ znova, podrzte jej, stisknéte a podrzte jesté tlacitko m a nakonec jeSté i
tlacitko ¥ (poradi stiski nutno dodrzet). Podrzte tato 3 tladitka stisknuta (asi 6 sekund), nez se
zobrazeni pfepne do méfenych hodnot - v tomto okamziku je mozno tlacitka uvolnit.

Jelikoz jsou nyni vykony stupiit vynulované a hodnota parametru €. 20 nastavena na auto, zpravidla
se spusti proces AOR.

4.5 Zpusob méreni

Méfeni zahrnuije tfi souvisle a souCasné provadéné procesy : méfeni frekvence, vzorkovani
napétovych a proudovych signalli a vyhodnoceni veli¢in z téchto navzorkovanych dat.

4.5.1 Zpusob meéreni frekvence zakladni harmonické
slozky napéti

Frekvence zékladni harmonické slozky napéti se méfi kontinualné a vyhodnocuje se kazdych 10
sekund. Méfeny signal je upraveny filtrem typu dolni propust.

Frekvence je vyhodnocena jako podil poctu celych cyklu sité zjisténych béhem 10 sekund a
kumulativni doby trvani celych cykld.

Pokud je hodnota frekvence mimo méfitelny rozsah, je tento stav indikovan blikajicim symbolem Hz.

4.5.2 Zpusob méreni napéti a proudu

Napétovy i proudovy signal je vyhodnocovan souvisle ve shodé s pozadavky normy IEC 61000-4-30,
ed. 2 . Z&kladnim vyhodnocovacim intervalem, tzv. méficim cyklem, je Usek o délce deseti / dvanacti (
hodnota za lomitkem plati pro fxow= 60 Hz ) cykld sité ( j. 200ms pfi frekvenci odpovidajici nastavené
fnom ), ktery tvofi zaklad vSech dalSich vypocta.

Signaly jsou vzorkovany soudasné s Getnosti 128 / 96 vzork(i na jeden cykl sité. Cetnost vzorkovani je
fizena hodnotou frekvence naméfenou na napétovém vstupu. Pokud je hodnota frekvence v
méfitelném rozsahu, tak je podle ni vzorkovani fizeno. V opaném pfipadé je vzorkovani fizeno podle
pfednastavené nominalni hodnoty frekvence (fuow) @ naméfené hodnoty nemusi odpovidat
skutecnosti.

PFi prekroeni méficiho rozsahu napéti nebo proudu hodnota pfetizené veliciny blika.

Efektivni hodnoty napéti a proudu se vyhodnocuiji z navzorkovanych hodnot za méfici cyklus podle
rovnic :

Fazové napéti ( efektivni hodnota ) : U 1:\/1 > Ui’
n i=1

Sdruzené napéti ( efektivni hodnota ) : U1l2=

_
S|

M=

c

—_

|

G

N
e

Fazovy proud ( efektivni hodnota ) : =41 dI1i
n i=1
kde: i index vzorku
N, poCet vzork( za méfici cyklus ( 1280/ 1152)

U1i, U2i, I11i ... jednotlivé vzorky napéti a proudu

Data za delSi Casové intervaly se agreguiji z t&chto méficich cykld.
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4.5.3 Zpusob vyhodnoceni harmonickych a THD

Kompletni spektrum harmonickych slozek a THD se vyhodnocuje z méficich cykld o délce 10/ 12
cyklu sité metodou harmonickych podskupin (Hsg) dle normy IEC 61000-4-7 ed. 2.
Vyhodnocuiji se nasleduijici veliCiny :

Harmonické slozky napéti a proudu do Fadu 50 : Uihs, lihs
(i.... fad harmonické slozky )

Absolutni uhel fazoru harmonické slozky napéti : oUih;
Uhel fazoru harmonické slozky proudu vzhledem k fazoru Uih : olihs
Vzajemny uhel mezi odpovidajicimi fazory harm. slozek napéti a proudu : Agiy

40
Celkové harmonické zkresleni napéti : THDUFﬁW Z Uih 1°%100%

i=2

40
Celkové harmonické zkresleni proudu : THD“:ﬁ Z Tih{*100%
1 i=2

4.5.4 Zpusob vyhodnoceni vykonu a uginiku

Viykony a uciniky jsou vyhodnoceny souvisle z harmonickych sloZek podle nize uvedenych vztahd.
Rovnice plati pro zakladni typ pfipojeni 1Y3.

40

Cinny vykon : P,=D U, *I, *cosAg, ,
k=1
40

Jalovy vykon : Q=2 U, I, *sinAg, ,
k=1

kde: k...index fadu harmonické
Uk, li1 ... k-t& harmonické slozky napéti a proudu ( faze €. 1)
Ay ... uhel mezi k-tymi harmonickymi slozkami Uy, Ix1 ( faze €. 1)
( harmonické slozky U a | jsou vyhodnocovany z kazdého méficiho cyklu )

Zdanlivy vykon : §,=U*I,
Uginik ( skutegny ) : PF,= %

;
Trifazovy Ginny vykon : 2, P=P,x3
Trifazovy jalovy vikon : 2. Q=Q,*3
Trifazovy zdanlivy vikon : D §=5,%3
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Trifazovy ucinik ( skuteCny ) : Z PF="T—

Veli€iny z&kladni harmonické slozky (,fh“= fundamental harmonic) :

Uginik zakladni harmonické slozky : cosAgp, (nebo tanAg, , A, dle nast)
Cinny vykon zakladni harmonické slozky : Pfh,=Ufh,*Ifh,* cosAg,
Jalovy vykon zakladni harmonické slozky : Qfh,=Ufh, * Ifh,* sinAg,

Trojfazovy €inny vykon zé&kladni harm. slozky : Z Pfh="Pfh,*3
Trojfazovy jalovy vykon zékladni harm. slozky : Z Qfh=Qfh,*3

Trojfazovy ucinik zakladni harmonické slozky : Z cosAp=cos(arctg( % gz ))

Viykony a uciniky zakladni harmonické slozky (cos ¢) se vyhodnocuji ve 4 kvadrantech v souladu s
normou IEC 62053 — 23, pfiloha C, viz nasledujici obrazek.

Identifikace odbéru a dodavky a charakter Uciniku podle fazového uhlu

kvadrant Il kvadrant |
¢inny vykon - export Ir+ ¢inny vykon - import
jalovy vykon - import jalovy vykon - import
kapacitni (C) charakter u¢iniku induktivni (L) charakter uciniku
S
Ia- Ia+
kvadrant lll B vaa'drant .IV
¢inny vykon - export cinny vykon - import
jalovy vykon - export Ir- ngoyy vykon - expo'rE. ’
induktivni (L) charakter uciniku kapacitni (C) charakter U€iniku

Pro jednoznacnou specifikace kvadrantu je G€inik zakladni harmonické slozky — cos ¢ — doplnén
podle vySe uvedeného grafu dvéma pfiznaky :
«  znaménkem + nebo -, ktery indikuje znaménko ¢inného vykonu
- znakem & nebo =, ktery indikuje charakter uiniku ( znaménko jalového vykonu
vzhledem k ¢innému vykonu )

VSechny hodnoty Uhlu se uvadsji ve stupnich v rozsahu [-180.0 = +179.9].
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4.5.5 Teplota

Jak se méfi uvnitf pfistroje zabudovanym Cidlem a aktualizuje se pfiblizné kazdych 10 sekund.

4.6 Vyhodnoceni a agregace mérenych hodnot

Jak jiz bylo uvedeno, méfené hodnoty se vyhodnocuiji kontinualné ( bez ¢asovych prodlev ) podle
normy |EC 61000-4-30 ed. 2 z méficich cykl( o délce 10 / 12 cyklU sité.

Hodnoty pro zobrazeni a zaznam vznikaji dali agregaci takto ziskanych okamzitych hodnot.

4.6.1 Vyhodnoceni a agregace zobrazovanych aktualnich
hodnot

Okamzité (actual) hodnoty méfenych veliin, zobrazované na displeji pfistroje, se vyhodnocuiji jako
primérna hodnota z hodnot jednotlivych méficich cyklt za periodu zobrazeni. Tato perioda je
nastavena na 3 méfici cykly, coz odpovid pfiblizné 0,6 sekundy.

Vyjimku tvofi :
+ frekvence - hodnota se obnovuje v souladu s periodou méfeni frekvence (viz vy3e)

* harmonické slozky U a | - zobrazuji se hodnoty za posledni méfici cyklus (hodnoty se
neprmeéruiji). Zobrazuiji se pouze harmonickeé slozky do fadu 25 — vy3Si slozky jsou
dostupné pouze pfes komunikaéni rozhrani.

» teplota — hodnota se obnovuje v souladu s periodou méfeni teploty (viz vySe)

Okamzité hodnoty pfedavané po komunikaénim rozhrani pro Ucely dalkového monitoringu jsou
vyhodnoceny vzdy pouze z jednoho, naposledy zméfeného méficiho cyklu.

4.6.2 Vyhodnoceni primérnych hodnot

Hodnoty méficiho cyklu se pro v§echny hlavni veliCiny pfedepsanym zplisobem priiméruji a tim
vznikaji hodnoty primérné (avg). Délka prdmérovaciho okna je nastavitelna v rozsahu od 1 sekundy
do 1 hodiny.

Pfi nastaveni primérovani metodou klouzavého okna se z naméfenych hodnot méficiho cyklu se
vytvaii exponenciélni odezva simulujici teplotni zavislost. Rychlost odezvy zavisi na nastavené délce
primérovaciho okna - pfi jednotkové skokové zméné méfené hodnoty dosahne primérna hodnota za
tuto dobu pfiblizné 90% velikosti méfené hodnoty.

Zpusob primérovani Ize nastavit ve skupiné parametrl &. 77 samostatné pro dvé skupiny veli€in :
zvI&8t pro tzv. skupinu U/l a zvI&8t pro skupinu P/QJS. V nasledujici tabulce je uveden seznam veli¢in
obou téchto skupin.

Skupiny priamérnych velicin

Skupina prumernjch Primérované veli€iny
hodnot
“uri’ U, Uy, |, f
‘P/IQIS” P, Q, S, PF, Pth, Qfh, coso
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Vyse zminéné parametry primérovani plati pro tzv. standardni primérné hodnoty. Pro
maximum priamérného ¢inného vykonu ZMD ve skupiné elektroméru se pouZivaji parametry
jiné (viz déle).

4.6.3 Elektromér

Pro méfeni elektrické energie slouzi v pfistrojich samostatna funkéni jednotka, tzv. elektromér.
Energie se vyhodnocuje v souladu s normou EN 62053-24 : ¢inna energie z celého harmonického
spektra a jalova energie pouze ze zakladni harmonickeé slozky.

Mimo elektrické energie zaznamenava tato jednotka i maximalni hodnotu primérného ¢inného vykonu
IMD.

4.6.3.1 Vyhodnoceni elektrické energie

Namérené hodnoty elektrické energie se registruiji ve Ctyfech kvadrantech, a to jak ¢inné, tak i jalové.
Lze sledovat stavy nasledujicich &itacu :
» Cinna energie spotfebovana (EP+, import), ¢inna energie dodana (EP-, export)
* jalové energie :
budto
» jalova energie spotfebovana (EQL, induktivni), jalova energie dodana (EQc,
kapacitni)
nebo
» jalova energie registrovana b&hem spotfeby tfifazového ¢inného vykonu (béhem
importu) : induktivni (EQL+) a kapacitni (EQC+)
+ jalovéa energie registrovand béhem dodavky tfifazového ¢inného vykonu (béhem
exportu) : induktivni (EQL-) a kapacitni (EQc-)
Pozadovany format zobrazeni Ize nastavit ve skupiné parametrd 08.

Vnitini CitaCe elektrické energie jsou dostate¢né dimenzované, takZe prakticky nemohou pretéct
béhem celé Zivotnosti pfistroje. Na displeji se vSak hodnoty elektrické energie zobrazuji na 9 mist —
proto pfi pfekro€eni stavu 99999999.9 kWh/kvarh se zobrazeni automaticky pfepne na MWh/Mvarh,
pfipadné na GWh/Gvarh.

4.6.3.2 Zaznam maxima primérného ¢inného vykonu ZMD

(Maximum Demand)

Namérena aktualni hodnota &inného vykonu se primeéruje pfednastavenym zplsobem a vznika tak
hodnota priimérného &inného vykonu, v jednotce elektroméru oznacovana jako ZAD (Actual
Demand). Zde je tfeba zduraznit, Ze tento prdmérny ¢inny vykon, vyhodnocovany v jednotce
elektroméru, je zpracovavan nezavisle na standardni primérné hodnoté (oznacované ZPavc) a
zpUsob primérovani i délku primérovaciho okna Ize nastavit samostatné.

Jeji maximalni hodnota, dosazena od posledniho vynulovani, je oznacena jako ZMD (Maximum
Demand).

Hodnota ZAD se na displeji nezobrazuje — je zobrazeno pouze jeji maximum ZMD.
Maxima Ize vynulovat nezavisle na nulovani maxim/minim standardnich primérnych hodnot.
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4.7Vyznam a zpusob vyhodnoceni specialnich
veliéin PFC

Vlyznam a zpusob méfeni a vyhodnoceni vSech obecnych veli€in je uveden v pfedchozi kapitole.
Mimo téchto obecnych veli€in se pro ucely PFC pouZivaji jesté dalsi specialni veli€iny, jejichZ popis
nasleduije.

4.7.1 Vyhodnoceni a agregace mérenych hodnot pro
regulaci Uciniku

Pro regulaci u€iniku se pouzivaji vykony Pfh a Qfh. Tyto veli€iny, vyhodnocované kazdy méfici cyklus,
se pro regulaci pomoci stykadovych vystupd vnitiné praméruji metodou klouzavého okna s délkou

okna 5 sekund. Takto zpracované vykony se nikde nezobrazuji; vyhodnocuije se z nich ale veli€ina

podstatna pro regulaci uciniku : regulacni odchylka AQfh. Stejnym zpisobem jsou vyhodnoceny i
velikosti kompenzacnich rezerv RC, RL.

Velikost regulaéni odchylky a tim padem i funkce regulace uciniku tedy zdmérmné nereaguji na
kratkodobé vykyvy uciniku v siti, které by pomoci stykadovych vystupd nebylo mozné vykompenzovat.

4.7.2 LAQfh - Regulaéni odchylka

Regulaéni odchylka je pro proces regulace Uciniku rozhodujici veli¢inou. Udavéa pfebyvajici ¢ast
jalového vykonu (zakladni harmonické slozky) v siti, kterou je potfeba pro dosazeni nastaveného
pozadovaného Uciniku vykompenzovat. Pokud je tato hodnota kladna (tedy méa induktivni charakter),
regulator pfipoji k siti kompenzaéni kondenzatory odpovidajiciho vykonu; pokud je zaporna (kapacitni
charakter), regulator se pokusi pfipojit kompenzaéni tlumivky.

Pozadovany jalovy vykon zakladni harmonické ve fazi L1:
Qfh;,= Pfh, *tgo;
kde :
Pfh1 ... ¢inny vykon zakladni harmonické slozky faze L1
@r ... nastaveny poZadovany Uhel mez fazory zakladni harmonické napéti a proudu

Pokud je pozadovany U€inik zadan ve forméatu cosg , plati :

Pozadovany Uhel (mezi fazory zakl. harm. U a l) : (@r=arcsin (cosq)T)

Pak je pozadovany jalovy vykon zakladni harmonické v L1 :
Qfhy,=Pfh, tg arcsin (cosgy))

Z toho plyne regulaéni odchylka ve fazi L1 : AQfh,=Qfh,—Qfh,
kde :
Qfh1 ... jalovy vykon zakladni harmonické slozky faze L1

Celkova tfifazova regulaéni odchylka : Z AQfh= AQfh,+AQfh,+AQfh,
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4.7.3 CHL - Cinitel harmonického zatizeni kondenzatort

Veli¢ina CHL (Capacitor Harmonic Load) byla zavedena pro kvantifikaci celkového proudového
zatizeni kondenzator( v souvislosti s jejich ochranou proti pretizeni. Pokud je nastavena odpovidajici
alarmova akce, regulator kompenzacni stupné odpoji, jakmile Cinitel CHL dosahne prednastavenou
mezni Uroven.

Zivotnost kompenzaénich kondenzatord je zavisla na dodrzeni meznich provoznich parametri.
Jednim z téchto parametrd je mezni proud kondenzatoru. Pfi harmonickém zkresleni napéti vznika
nebezpeci jeho prekroceni z divodu zavislosti impedance kondenzatoru na frekvenci.

Pokud mé napéti Cisté sinusovy pribéh, je proud kondenzatoru dan vztahem

=2 -Y_ _onrcu

Zc 1 [A]
2nafC
kde :Tt

Ic....proud kondenzatoru [A]
U....napéti na kondenzatoru [V]
Zc....impedance kondenzatoru [Q]
f.... frekvence napéti [Hz]
C.... kapacita kondenzatoru [F]

V pfipadé harmonického zkresleni napéti je celkovy proud protékajici kondenzatorem tvofen
vektorovym souctem jednotlivych harmonickych sloZek proudu

Ie=) Ii [A]
kde velikost pl’OLlIdli kaZdé harmonické slozky je dle prvni rovnice
Ii:2nfiCUi:2n(ff*i)CUi [A]
kde :
i.... Fad harmonické slozky [-]
li....proud i-té harmonické slozky [A]
Ui.... napéti i-té harmonické slozky [V]
fi....frekvence i-té harmonické slozky [Hz]

fi.... frekvence zakladni harmonické slozky napéti  [Hz]

Z této rovnice je patrné, Ze proud kazdé harmonické slozky je pfimo Umérny nasobku napéti
harmonické slozky a jejiho Fadu (Ui x i). Z toho plyne, Ze obecné znamy koeficient harmonického
Zkresleni, definovany vztahem

THDU:L\/ZN: Ui’ %100 [%]

uils

kde :
THDy...celkové harmonické zkresleni napéti [%]
Ui........I-t4 harmonicka sloZka napéti [V]
Us........zakladni harmonické sloZka napéti [V]
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neni vhodny jako kritérium proudového pfetizeni kondenzatoru vlivem harmonického zkresleni,
protoze nerespektuje rozlozZeni jednotlivych harmonickych sloZek.

Proto definujeme Cinitel harmonického zatiZeni kondenzatoru jako

N

CHL= Y. ixUi**100 [%]
Uwou ' i=1
kde :
CHL.. Cinitel harmonického zatizeni kondenzatoru [ %]
i.... fad harmonické slozky [-]
Ui.......I-t& harmonicka sloZka napéti [V]
Unow...nomindlni hodnota napéti [V]

Tento Einitel jednak respektuje vedle Urovné napéti harmonickych slozek i jejich spektralni rozlozeni a
déle zahrnuje i vliv velikosti napéti. Je tedy vhodnéjsi jako hodnota specifikujici celkové proudové
zatizeni kondenzéatoru. Pfi nezkresleném napéti nominalni velikosti ma hodnotu 100 %. Pro orientaci
je v nasledujici tabulce uvedena hodnota Cinitele CHL pro nékolik vybranych rozloZeni harmonickych
slozek pfi nominalni hodnoté slozky zakladni harmonické.

Tab. 4.9: Pfiklady hodnot parametru CHL pro vybrana rozloZeni harmonickych sloZek napéti

(U1=UNOM)
pfiklad uroveri harmonickych sloZek napéti [ % ] CHL
3 5 7 9 1. 13. 15. 17. 19. [%]

2.5 3.5 2.5 1.0 2.0 1.5 0.8 1.0 0.5 110

3.5 4.5 3.5 1.2 2.5 2.0 1.0 1.5 1.0 118

5.0 6.0 5.0 1.5 3.5 3.0 0.5 2.0 1.5 133

I YRR O) NS o

5.5 6.5 5.5 2.0 4.0 4.0 1.8 2.3 1.8 146

5 8.0 9.0 8.0 6.0 7.0 7.0 2.3 4.0 3.5 208

Priklad ¢. 3 ( CHL = 133 %) odpovida meznim povolenym hodnotdm harmonického zkresleni napéti
podle normy EN 50160.

474 RC, RL - Kompenzaéni vykonové rezervy pro
dosazeni pozadovaného uciniku

Podle hodnot kompenzacnich vykonovych rezerv (kratce kompenzacnich rezerv) RC a RL Ize
zkontrolovat, zda celkovy vykon instalovanych kompenzacnich kondenzatord a tlumivek je dostateény
pro udrZeni nastaveného pozadovaného uciniku €i nikoliv.

Kompenzacni rezervy jsou definovany nasledovné :

Kapacitni kompenzacni rezerva ve fazi L1 : RC,= Z Qcorri— Z Q. on1—AQfh,
Induktivni kompenzacni rezerva ve fazi L1 : RL,= Z Qconi— z Qopr 1+ AQfN,
kde :

> Qcorri ... soucet fazovych jalovych vykonl kapacitniho charakteru ve fazi L1 téch
regulacnich stupfit*, které jsou pravé vypnuté (vykony kapacitnino charakteru
jsou do souctu zapocitany jako kladné; pokud ma stupefi induktivni slozku
vykonu na této fazi, do souctu se nikterak nezapocitava)
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sssssss

> Qcont ... soucet fazovych jalovych vykonl kapacitniho charakteru faze L1 regulacnich
stupfit* pravé sepnutych

> Quowt .... soucet fazovych jalovych vykonl induktivniho charakteru faze L1 regulacnich
stupniu®, které jsou pravé zapnuté (vykony induktivniho charakteru jsou do
souctu zapocitany jako zaporné; pokud ma stupefi na této fazi kapacitni slozku
vykonu, do souctu se nikterak nezapocitava)

> Quorrr ... soucet fazovych jalovych vykond induktivniho charakteru faze L1 regulacnich
stuprit®, které jsou pravé vypnuté
AQfhy ....... regulacni odchylka ve fazi L1

*) Za requlacni jsou povazovény stupné nenulového jalového vykonu, které nejsou nastavené
jako pevné (do vypoctu se zahrnuji i stupné, které jsou docasné odstavené v disledku
aktivace akcni funkce alarmu OE).

Déle jsou definovany celkové (tfifazové) kompenzaéni rezervy :
Kapacitni tfifazova kompenzacni rezerva Z RC=RC,+RC,+RC,
Induktivni tfifazové kompenzacni rezerva : Z RL=RL,+RL,+RL,

Pokud je kompenzacni rezerva kladna, znamena to, Ze stéle je k dispozici jeden ¢i vice
kompenzaénich stupnil, po jejichz pfipnuti &i odepnuti bude pozadovany ucinik v siti dosazen.

Naopak, zaporna kompenzacni rezerva znamena, ze okamzitou regulaéni odchylku jiz nelze
vykompenzovat; tato zaporna hodnota RC, resp. RL, specifikuje chybgjici kapacitni, resp. induktivni
kompenzaéni vykon. Kompenzacni systém je v takovém pfipadé poddimenzovany a mély by byt
pfiinstalovany dalsi kondenzatory, resp, tlumivky.

Pro kontrolu dimenzovani kompenzaéniho systému je zpravidla potfeba alespor tydenni sledovani.
Lze pfi tom vyuzit zaznamenana maxima a minima prdmérnych hodnot kompenzacnich rezerv takto :

1. Zkontrolujte spravné nastaveni vSech kompenzaénich stuprili a hodnoty poZzadovaného
uciniku.

2. Zkontrolujte a pfipadné vhodné upravte zplisob primérovani a délku primérovaciho okna
skupiny veli¢in P/QIS (do které spadaji i rezervy RC, RL; viz nastaveni vyhodnoceni
primérnych hodnot).

3. Ve sloupci okamzitych hodnot nalistujte veli¢inu £Q (zobrazené symboly Z VA, viz

navigaéni mapu méfenych hodnot) a pak opakovanym stiskem tlacitka m nalistujte veliinu
2Qfh (dokud se nezobrazi symbol H). Nyni pfepnéte tlaCitkem ¥ na regulacni odchylku

AQfh (symboly A Z VAr) a v této fadé listujte tlaCitkem D qale vpravo do kompenzacnich
rezerv ZRC (symboly £ VAr C H ) nebo SRL (symboly £ VAr H L )

4. Nyni prelistujte tlaCitkem m do hodnot avgmax nebo avgmin a vynulujte zaznamenané
hodnoty maximélni a minimélni hodnoty : stisknéte (M P podrzte stisknuté dokud se
zobrazena hodnota nerozblika, pak $ipkami vyberte volbu £ L r a potvrdte znovu tlagitkem
m. Jelikoz timto byla zaznamenana hodnota vynulovana, zobrazi se jako nedefinovana,
tedy = = = .

5. Nyni je tfeba nechat regulator po ur€itou dobu, zpravidla alespori jeden tyden, pracovat.
Potom zkontrolujeme zaznamenana maxima a minima kompenzacnich rezerv.
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Kompenzacni rezervy - Kompenzacni rezervy -
dostateéné kapacitni rezerva nedostate¢na

@@ b3 @@ z @@ b3
:00 kvAr | | 200 kVAr :00 KVAr
@0 388 @0
388'3 ! 3 o~ ¥ ‘3 0 288:8 A
@0 1.8 cH @0 I (TS ‘@O0 0 ey
‘@0 0| | @0 0 ‘@0 0
Q0 Q0 Q0
Q0 Jele) gele

Pro posouzeni kapacity vykonu kompenzacnich stupit jsou rozhodujici zaznamenana minima
kompenzaénich rezerv. V pfikladu na obrazcich vlevo a uprostfed je minimum tfifazové kapacitni
rezervy 31,3 kvar, minimum induktivni rezervy 7,97 kvar. JelikoZz obé hodnoty jsou kladné, vykon
kompenzacnich stupid je dostatecny.

Pokud je minimum nékteré z kompenzacnich rezerv zaporné, jak je vidét na obrézku vpravo,
znamena to, Ze béhem sledovaného obdobi nastal stav, kdy regulator nemohl dosahnout
vykompenzovaného stavu z dlvodu nedostate¢né kapacity kompenzaénich stupii(i. Jelikoz je zaporné
minimum rezervy 2RC, nebyla dostate¢na kapacita kondenzator( - chybélo 8,71 kvar kapacitniho
kompenzaéniho vykonu. Obdobné jelikoz minimum rezervy 2RL je kladné, neni potfeba instalovat
Zadné pfidavné dekompenzacni tlumivky.

Kompenzacni rezervy Ize pouZit nejen pro kontrolu kapacity instalovaného kompenzacniho
vykonu, ale i pro navrh dimenzovani kompenzacniho systému jesté pfed jeho instalaci :
Pripojte samotny pfistroj bez kompenzacnich stupfid, nastavte pouze poZadovany ucinik a
vykony stuprid nastavte na nulu. Provedte test kompenzacnich rezerv podle vySe uvedeného
popisu pouze s tim rozdilem, Ze pfistroj ponechte béhem testu v ruénim rezimu. Po uplynuti
sledovaného obdobi Ize nadimenzovat vykon kompenzacnich stupfid podle zaznamenanych
minim RC a RL.
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5. Ovladani pomoci pocitace

Sledovani aktualnich naméfenych hodnot i nastaveni pfistroje Ize provadét nejen z panelu pfistroje,
ale i pomoci mistniho nebo vzdaleného pocitage, pfipojeného k pfistroji pfes komunikacni linku.

Takové ovladani je jednak komfortnéjsi, jednak umoziuje vyuzit vSech moznosti pfistroje, coz z
panelu pfistroje neni mozné.

V nésledujicich kapitolach je uveden pouze popis komunikacnich linek po strance hardware a popis
webserveru. Podrobny popis programu ENVIS je uveden v samostatném manualu tohoto programu.

5.1 Komunikacéni linky

5.1.1 Servisni rozhrani USB

VSechny pfistroje jsou vybaveny servisnim rozhranim USB 2.0, vyvedeném na zadnim panelu.
Pomoci tohoto rozhrani Ize provadét nastavovani pfistroje zejména pfi instalaci a kontrolu aktualniho
stavu pomoci pfenosného pocitace. K tomu je potfeba propojit pfistroj a PC pfisluSnym komunikaénim
kabelem ( typ USB-A, viz nabidku pfisluSenstvi ).

Rozhrani neni galvanicky oddéleno od vnitfnich obvodu pfistroje a nemélo by byt pouzivano pro trvaly
monitoring — pro tyto U¢ely jsou ur€ena rozhrani RS-485 a Ethernet.

5.1.2 Rozhrani RS-485 (COM)

Rozhrani je galvanicky oddéleno od ostatnich obvodu pfistroje. Pouzité signaly : A+ (€. 41), B- (42) a
G (43).

5.1.2.1 Komunikacni kabel

Pro bézné nasazeni ( délka kabelu do 100m, komunikacni rychlost do 9600Bd ) neni volba typu
kabelu kriticka. Je moZno pouzit prakticky libovolny stinény kabel s dvéma pary vodi¢l a stinéni v
jednom bodé spojit s ochrannym vodi¢em PE.

Pfi délce kabelu nad cca 100 m, nebo pfi vy$8i komunikacni rychlosti (cca nad 20 kbit/s) je vhodné
pouZit specialniho stinéného komunikaéniho kabelu s kroucenymi ( tzv. ,twisted-pair* ) pary, ktery ma
definovanou vinovou impedanci (obvykle okolo 100 Ohm). Signély A+ a B- se pfipoji jednim parem,
signél G druhym parem.

5.1.2.2 Zakoncovaci odpory

Rozhrani RS-485 vyZaduje zvlasté pfi vétSich komunikacnich rychlostech a vétsich vzdalenostech
impedanéni zakon€eni koncovych uzli pomoci instalace zakon&ovacich odporl. Zakonéovaci odpory
se instaluji pouze na koncové body linky (napf. jeden u PC a druhy u nejvzdalenéjsiho pfistroje).
Pfipojuji se mezi svorky A+ a B-. Typicka hodnota zakon&ovaciho odporu je 120 Ohm.

5.1.3 Rozhrani Ethernet (ETH)

Pomoci tohoto rozhrani Ize pfistroje pfipojit pfimo do mistni pocitacoveé sité (LAN). Pfistroje s timto
rozhranim jsou vybaveny odpovidajicim konektorem RJ-45 s osmi signaly (dle ISO 8877), fyzicka
vrstva odpovida 100 BASE-T. Typ a maximalini délka potfebného kabelu musi odpovidat IEEE 802.3.

Jednotlivé pfistroje musi mit riznou IP-adresu. Tuto IP-adresu Ize nastavit z panelu pfistroje nebo
pomoci programu ENVIS-DAQ. Pro zji$téni aktualné nastavené IP-adresy Ize pfitom pouzit funkci
Lokator.

Lze nastavit i funkci DHCP a aktivovat tak dynamické pfidélovani IP-adresy.
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5.2 Komunikacni protokoly

Parametry dalkové komunikacni linky je potfeba nastavit ve skupiné parametrd €. 85.

5.2.1 Komunikacni protokol KMB

Jedna se o firemni komunikacni protokol vyrobce. Tento typ protokolu se pouziva pfi komunikaci s
programem ENVIS-DAQ & ENVIS-Online. Pocet datovych bitd musi byt nastaven na 8.

5.2.2 Komunikacni protokol Modbus

Pro moznost snazsiho zaclenéni pfistroje do uZivatelského programu je pfistroj vybaven jesté
komunikaénim protokolem Modbus-RTU, ev. Modbus-TCP. Detailni popis protokolu je uveden v
samostatném manualu.

5.3 Webserver

V8echny pfistroje s rozhranim Ethernet maji standardné zabudovany webserver, takZe vSechny hlavni
méfené hodnoty a nastaveni pfistroje Ize sledovat pomoci bézného webového prohlizeée. V pfistroji
je nutné zadat pfislusné komunikaéni parametry a pfistroj pfipojit do poCitacové sité. Ve webovém
prohlizeCi pak staci zadat pfisluSnou IP-adresu a informace z pfistroje se zobrazi dle nasledujiciho
obrazku.

Obr. 6.1 : Webserver
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6. Priklady zapojeni

NOVAR 2100 R15 - typické zapojeni
pfimé pripojeni “1Y3”
15 stykacovych stupnli
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NOVAR 2100 R24 - typické zapojeni
pfimé pripojeni “1Y3”

v 0

24 stykacovych stupnu
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NOVAR 2100 R18 - zapojeni
piimé pripojeni “1Y3”, 16 stykacovych stupnd, fizeni 2.
tarifu, spinani vétraku, alarmova signalizace

Alarm

Fan
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L3
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NOVAR 2100 R09 - zapojeni

pfipojeni PTP na primarni stranu napajeciho
transformatoru vn/nn (“1D3”), 9 stykacovych stupni
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NOVAR 2200 R09 - zapojeni

pfipojeni PTN i PTP na primarni strané napajeciho
transformatoru vn/nn (“1D3”), 9 stykacovych stupni
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7. Vyrabéene typy a znaceni

NOVAR 2100 R18 E

Typ pristroje
NOVAR 2100 = Regulator jalového vykonu, 1U, 1I, USB, 144x144
NOVAR 2200 = Regulator jalového vykonu, 1U, 1I, oddél. nap. USB, 144x144

Vystupy
RO9 = 9 reléovych vystupl
R15 = 15 reléovych vystupl
R18 = 18 reléovych vystupl, digitdlni vstup
Dilkové komunikaéni rozhrani
N = servisni USB, bez dalkového komunikaéniho rozhrani
4 = servisni USB, RS-485
E = servisni USB, Ethernet
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8. Technické parametry

sssssss

Pomocné napajeci napéti

NOVAR 2100 NOVAR 2200
rozsah imenovitého 100 + 415 VstR / 40 + 100 Hz
) 100 + 415 VstR / 40 + 100 Hz nebo

napajeciho napéti

100 + 500 Vss, polarita libovolna

75 +500 VstR /40 + 100 Hz

rozsah napajeciho napéti 75+ 500 VstrR /40 + 100 Hz nebo
90 + 600 Vss, polarita libovolna

pfikon 20VA/8W
kategorie pfepéti

pro napéti do 300 VsTR 1l

pro napéti nad 300 VsTR I
stupen znecisténi 2
zapojeni galvanicky izolované
Méfené veli€iny
Frekvence
fnom — nominalni 50 /60 Hz
meéfici rozsah 40 +70 Hz
nejistota méfeni + 10 mHz
Napéti

NOVAR 2100 NOVAR 2200

meéfici rozsah shodny s napajecim napétim 50 + 800 VsTR

nejistota méfeni (ta=23+2°C)

+/-0.05 % z hodnoty +/- 0.02 % z rozsahu

teplotni drift

+/-0.03 % z hodnoty +/- 0.01 % z rozsahu / 10 °C

kategorie méfeni 300V CAT Il
g 600V CATII
trvalé pretizeni 550 VsTR 1600 VsTR
Spickové pretizeni i .
(1 sekunda) 3000 VsTr
pfikon (impedance) - R<i 2‘%5Mvé

Harmonické, meziharmonickeé (do radu 50)

referenéni podminky

ostatni harmonické az do 200 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

méfici rozsah

10 + 100 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

nejistota méfeni

dvojnasobek urovni tfidy I dle IEC 61000—-4-7 ed.2

THDU

méfici rozsah

0+20%

nejistota méfeni

+05
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Mérené veliciny

Proud

méfici rozsah

0.005 + 7 AsTR

nejistota méfeni (ta=23+2°C)

+/-0.05 % z hodnoty +/- 0.02 % z rozsahu

teplotni drift

+/-0.03 % z hodnoty +/- 0.01 % z rozsahu /10 °C

kategorie méfeni 150V CAT Il
trvalé pretiZzeni 7.5 AsTR
Spickové pretizeni

1 sekunda, maximalni 70 AsTR

perioda opakovani > 5 minut

pfikon (impedance)

<05 VA (Ri<10mQ)

Harmonické, meziharmonickeé (do radu 50)

referencni podminky

ostatni harmonické az do 1000 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

méfici rozsah

500 % tfidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2

nejistota méfeni

lh <= 10% INom: + 1% INOM
lh> 10% INnom: + 1% z hodnoty

THDI

méfici rozsah

0 +200 %

nejistota méfeni

THDI <= 100% : +0.6
THDI > 100% : % 0.6 % z hodnoty

Mérené veliCiny - Teplota

Ti - interni teplotni senzor (naméfena hodnota ovlivnéna tepelnou ztratou pristroje)

méfici rozsah

-40 +80°C

nejistota méfeni

+2°C

Méiené veliciny - vykony, t€inik

Cinny / jalovy vykon, Géinik (PF), cos ¢ ( Pnom = Unom x INom )

referen¢ni podminky “A” :

teplota okoli ( tA) 23+2°C
Ual U= 80+120 % Unowm, 1= 1+120 % INom
pro ¢inny v.,PF, cos @ PF=1.00
pro jalovy vykon PF =0.00
nejistota €inného / jalového v. + 0.5 % z hodnoty + 0.005 % PNom
nejistota PF, cos @ £ 0.005
referenéni podminky “B” :
teplota okoli ( ta) 23+2°C
Ual U= 80+120 % Unom, 1= 1+120 % INom
pro ¢inny v.,PF, cos @ PF>=0.5
pro jalovy vykon PF <=0.87
nejistota Cinného / jalového v. *+ 1% z hodnoty + 0.01 % Pnom
nejistota PF, cos ¢ 1 0.005

teplotni drift vykon(

+/- 0.05 % z hodnoty +/- 0.02 % Pnom / 10 °C
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Vystupy a digitalni vstup

Relé

typ spinaci kontakt

maximalni zatizeni 250 Vgz /4 A
30Vgg/4A

Tranzistory

typ Opto-MOS

maximalni zatizeni

max. 100 Vss / 100 mA

Digitalni vstup

typ

opticky izolovany

maximalni napéti

265 Vgt (460 Vgrg pro kategorii pfepéti Il

napéti pro hodnotu “logicka 1

>=90 Vsrr

napéti pro hodnotu “logicka 0

<=30 Vsrr

pfikon ( impedance )

<0.4 VA (Ri=200kQ)

Ostatni parametry

rychlost odezvy alarml U<< a EXT

( odpojeni vystupl ) <=20ms
pracovni teplota : -20+60°C
skladovaci teplota -40 +80°C

provozni a skladovaci vihkost

< 95 %, nesrazlivé prostredi

EMC - odolnost

EN 61000 — 4 - 2 ( 4kV / 8kV )
EN 61000 -4 -3 (10 V/m do 1 GHz )
EN 61000 -4 -4 (2kV)

EN 61000 -4 -5 (2 kV )
EN61000-4-6(3V)
EN 61000 -4 - 11 ( 5 period )

EMC - vyzafovani

EN 55011, tfida A
EN 55022, tfida A ( neni uréen do bytového prostfedi )

servisni komunikacéni rozhrani

USB 2.0, galvanicky neoodélené

dalkova komunikacni rozhrani
(volitelné )

RS-485 (2400+460800 Bd) / protokoly KMB, Modbus-RTU
Ethernet 100 Base-T / DHCP, webserver, Modbus-TCP

displej segmentovy LCD-FSTN, podsvétleny
kryti
pfedni panel IP40 (IP 54 s krycim Stitkem )
zadni panel IP 20
rozmery
pfedni panel 144 x 144 mm
zastavna hloubka 70 mm
montazni vyfez 138" x 138" mm
hmotnost max. 0.5 kg
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9. Udrzba, servis

Regulatory NOVAR 2100/2200 nevyzaduiji béhem svého provozu Zadnou Udrzbu. Pro spolehlivy
provoz pfistroje je pouze nutné dodrZet uvedené provozni podminky a nevystavovat jej hrubému
zachazeni a plsobeni vody nebo riznych chemikalii, které by mohlo zpisobit jeho mechanické
poskozeni.

V pfipadé poruchy vyrobku je tfeba uplatnit reklamaci u dodavatele ¢i vyrobce na adrese:
Dodavatel : Viyrobce :
KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horakové 559
460 06 LIBEREC 7
Ceska republika
Tel. : +420 485 130 314
Fax +420 482 736 896
E-mail: kmb@kmb.cz
Web : www.kmb.cz

Vyrobek musi byt fadné zabalen tak, aby nedoslo k podkozeni pfi pfepravé. S vyrobkem musi byt
dodan popis zavady, resp. jejiho projevu.

Pokud je uplatiovan nérok na zaruni opravu, musi byt zaslan i zaruéni list. V pfipadé mimozaru¢ni
opravy je nutno pfiloZit i objednavku na tuto opravu.

Zarucni list
Na pfistroj je poskytovana zaruka po dobu 24 mésict ode dne prodeje, nejdéle v§ak 30 mésicl od
vyskladnéni od vyrobce. Vady vzniklé v téchto Ihitach prokazatelné vadnym provedenim, chybnou

konstrukci nebo nevhodnym materialem, budou opraveny bezplatné vyrobcem nebo povéfenou
servisni organizaci.

Zéruka zanika i béhem zarucni Ihaty, provede-li uZivatel na pfistroji nedovolené upravy nebo zmény,
zapoji-li pristroj na nespravné volené veliCiny, byl-li pfistroj porusen nedovolenymi pady nebo
nespravnou manipulaci, nebo byl-li provozovan v rozporu s uvedenymi technickymi parametry.

Typ vyrobku : NOVAR...........cccoovveirrcerne, V& i
Datum vyskladn@ni : ........cccovvevncnnienn, Vystupni kontrola : ..........ccoovevninninininns
Razitko vyrobce :

Datum prodeje : ..oeeeveveeeeeeeerereeeeeereeeenas Razitko prodejce :
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